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Proyecto Basico de la nueva EDAR de Salvatierra/Agurain.

1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

SAITEC S.A. ha redactado el presente “Proyecto Basico de la nueva EDAR de
Salvatierra/Agurain” para la Diputacion Foral de Alava (en adelante, DFA) una vez
realizado el “Estudio de alternativas de mejora del saneamiento y depuracién de
Salvatierra/Agurain”, conforme a la solucion finalmente elegida por la DFA en consenso
con los municipios implicados.

Como conclusién del estudio de alternativas, se elegia la solucién 6ptima para la ubicacion
la ubicacién de una nueva EDAR y una nueva red de colectores, desglosando en un
“Proyecto basico de la nueva EDAR de Salvatierra/Agurain” y el “Proyecto constructivo de
la nueva red de colectores de Salvatierra/Agurain”.

El Proyecto Basico se ha desarrollado a partir de los resultados y conclusiones derivados
del mencionado estudio de alternativas y se corresponden con la alternativa denominada
3C, afadiendo a la solucion un colector-emisario del agua tratada en la EDAR, para verter
el efluente a un punto del rio Zadorra en el que se asegura la dilucion adecuada. Esta
solucién adoptada es equivalente en cuanto a calidad de las aguas, a la alternativa 5 del
mencionado estudio, que fue aprobada por URA en las reuniones de seguimiento
mantenidas durante el estudio de alternativas. La solucion, en definitiva, consiste en la
ejecucién de una unica EDAR municipal en la que se traten conjuntamente las aguas
urbanas e industriales con emisario de vertido hasta el rio Zadorra.
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Proyecto Basico de la nueva EDAR de Salvatierra/Agurain.

2. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es la definicion y valoraciéon de las obras de la Estacion
Depuradora de Aguas Residuales de Salvatierra/Agurain (Alava). Las obras comprenderan
las siguientes actuaciones:

e Estacion depuradora de aguas residuales de Salvatierra/Agurain.
e Colectores de llegada.
e Colector de vertido al Rio Zadorra.

Las obras e instalaciones contempladas en este proyecto permitiran el tratamiento
completo, cumpliendo los limites fijados para su incorporacion al cauce receptor.

Con el fin de optimizar la solucién desarrollada en el Proyecto Basico, se han considerado
los siguientes criterios fundamentales:

e Obtener un equilibrio sentido técnico y econdmico que permita el funcionamiento 6ptimo
de la planta.

e Dar la solucidon idénea respecto a las lineas de proceso adoptadas, dimensionando en
sentido amplio las unidades que conforman las instalaciones, para que puedan absorber
las variaciones que pudieran presentarse sobre los parametros basicos establecidos, asi
como la estacionalidad de caudales, sin que ello repercuta negativamente en los
rendimientos de los procesos.

e Realizar una correcta distribucion de los diversos elementos de la estacion atendiendo a
la secuencia logica del proceso, a las caracteristicas topograficas y geotécnicas del
terreno y a la obtencién de una facil y eficaz explotacién, con unos gastos de
mantenimiento reducidos.

e Disefar las obras civiles, equipos e instalaciones de forma que se obtenga una relacion
calidad-precio que se ajuste a este tipo de obras, atendiendo sobre todo al cometido
que las mismas van a desempenfar.

e Dotar a las instalaciones de la flexibilidad suficiente para facilitar las maniobras de
operacion.

e Dotar a las instalaciones de la fiabilidad suficiente (elementos en reserva, prevision del
funcionamiento en caso de fallos o situaciones andmalas, suministro alternativo de
energia, etc.) para garantizar su operacion en todas las situaciones.

e Minimizar el impacto ambiental de las instalaciones, cuidando que las mismas se
adapten a la estética del entorno, evitando ademas la propagacion de malos olores y
ruidos.

Proyectar la estacién depuradora de manera que forme un conjunto armaonico.

Minimizar la energia consumida en la explotacién y la huella de carbono de la
instalacion.

Garantizar la seguridad y salud de los trabajadores en la explotacion de la EDAR.

Por dltimo, definir un proyecto en cuanto a medicion y valoracién que permita la
realizacion de las obras con el minimo de variaciones o alteraciones posible.
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Proyecto Basico de la nueva EDAR de Salvatierra/Agurain.

3. BASES DE PARTIDA

3.1 Datos basicos de poblaciéon

De acuerdo con el estudio descrito en el Anejo n°® 2, Bases de disefio para el
dimensionamiento de los procesos de depuracién de la EDAR, los datos de poblacion de
disefio son:

Datos de disefio, situacion futura, tiempo de invierno, percentil de cargas medias: 28.612
habitantes equivalentes.

Datos de disefo, situacion futura, tiempo de verano, percentil de caudales y cargas 80%,
33.845 habitantes equivalentes.

3.2 Caudales

Los caudales de disefio son:

Invierno Verano

Caudal medio diario: 4.187,00 4.187,00 m3/dia
Caudal medio: 174,5 174,5 m3/h
Caudal maximo horario en tratamiento bioldgico: 348,92 348,92 m3/h
Caudal maximo horario en pretratamiento: 872,29 872,29 m3/h

3.3 Contaminacion

Los valores de concentraciones y cargas de disefio son:

Invierno Verano

Concentracion DBO5: 410 485,00 mg/I
Carga DBO5: 1.716,73 2.030,70 kg/dia
Habitantes equivalentes de disefio: 28.612 33.845 hab. eq.
Concentracion DQO: 1.230 1.455,00 mg/I
DQO/DBO: 3,0 3,0 -
Carga DQO: 5.150,01 6.092,09 kg/dia
Concentracion SS: 512 599,16 mg/I
Carga SS: 2.145,0 2.508,67 kg/dia
Concentracion N-NTK: 71,72 77,60 mg/I
DBO/TKN: 5,7 6,3 -
Carga N-NTK: 300,29 324,91 kg/dia
Concentracion N-NH4+: 71,72 77,60 mg/L
Carga N-NH4+: 300,29 324,91 kg/dia
Concentracion Pt: 8,14 11,00 mg/I
Carga Pt: 34,1 46,06 kg/dia

3.4 Resultados exigidos

Se conseguird, como minimo, con las instalaciones proyectadas, y de forma continuada y
permanente, un agua depurada que cumpla con las caracteristicas siguientes:
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Invierno Verano

DBO5 < 10 10 mg/I
DQO < 30 30 mg/I
SS < 20 20 mg/I
Nt < 15 15 mg/I
Pt < 2 1 mg/l
Nitrégeno amoniacal < 1,80 1,00 mg/I
Nitratos < 22 12 mg/Il

3.5 Caracteristicas del fango

Como minimo, el fango procedente de la depuracién después de tratado estara estabilizado
y cumplira:

- Sequedad (% en peso de sélido secos): > 22 %
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4. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION PROYECTADA

Dadas las caracteristicas del agua bruta, tanto en caudales como en parametros
contaminantes, y evaluando las caracteristicas que debera tener el agua tratada en su
vertido, tanto en calidad y caudales como cotas de vertido, se propone la siguiente
solucion:

4.1 Linea de agua

El agua llegara a través de un colector por gravedad a la obra de llegada de la EDAR.

Con el objeto de homogeneizar cargas y laminar caudales, en cabecera de la EDAR se ha
previsto un tanque de tormentas con una compuerta de regulacion. En la arqueta de
entrada al tanque de tormentas, se proyecta un bypass general de la planta dotado de un
vertedero de seguridad. Este vertedero aliviara, asimismo, los caudales que llegasen a la
planta superiores al admitido en la misma.

A continuacién, se ha disefiado un pozo de gruesos y canales de predesbaste para
proteccion del bombeo de agua bruta. El predesbaste sera automatico. No obstante, se ha
previsto un canal de bypass dotado de reja manual. Los residuos recogidos por una
cuchara bivalva en el pozo de gruesos y los residuos retenidos por los equipos de
predesbaste son depositados en contenedores.

La cota a la que llegan los colectores no permite evitar la instalaciéon de una estacion de
bombeo que eleve el agua para que el resto del tratamiento discurra por gravedad. El
bombeo de agua bruta se realiza mediante cinco (5) bombas sumergibles, una de ellas en
reserva. El hecho de elegir cinco bombas es que puedan adaptarse bien, mediante
variadores de frecuencia a las diferencias de caudal que existen entre el verano e invierno
y poder cubrir todo el rango de caudales posible.

A continuacién, se disefia al desbaste fino mediante tamizado, compuesto por tres (3)
rototamices, uno de ellos en reserva. Los residuos retenidos por los equipos de tamizado
son depositados en contenedores.

Desde el tamizado, el agua se conduce a un desarenado-desengrasado, conformado en dos
lineas. Como sistema de aireacion se han seleccionado soplantes y difusores de burbuja
gruesa.

Para la salida de grasas en el desengrasador, se disefia una tolva emergida en el final de
carrera del puente desengrasador, desde donde se envian las grasas por un canal hasta un
concentrador de rasquetas superficiales en cuba metalica. Las grasas concentradas se
depositan en un contenedor cerrado apto para transporte de residuos peligrosos.

Los equipos del desarenado-desengrasado se completan con bombas de arenas montadas
en el puente de cada desarenador, un clasificador de arenas tipo tornillo sin fin y un
contenedor de arenas.

Se ha previsto una medida de caudal del agua que pasa del pretratamiento al tratamiento
biolégico mediante caudalimetro electromagnético. El caudalimetro actiua por medio de un
lazo de control sobre una compuerta mural que regula el paso del agua al tratamiento
biolégico, de tal manera que cuando llega un caudal superior al caudal punta, estrangula el
paso al biologico, haciendo subir la lamina de agua en el canal de salida del desarenador,
aliviando hacia el bypass dispuesto para tal fin en dicho canal de salida.

Una vez pretratada, el agua pasa a la arqueta de reparto a los tres (3) reactores
biolégicos. El tratamiento biolégico es del tipo fangos activados en aireacidon prolongada
con nitrificaciéon — desnitrificacién, es decir, con zona andxica y zona oxica, y eliminacion
del fésforo por via quimica con dosificaciéon de cloruro férrico.
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La geometria del reactor bioldgico es de carrusel simple, con una altura de agua de 5,0 m.

Se han fijado los parametros de funcionamiento de los reactores bioldgicos para que el
fango se encuentre estabilizado en las condiciones de temperatura mas desfavorables y los
rendimientos de depuracidon sean superiores a requeridos.

La homogeneizacion y suspension del licor mezcla se realiza mediante aceleradores de
corriente.

Para la introduccion de aire a los reactores se disefian cuatro (4) soplantes de émbolos
rotativos, una de ellas en reserva, adecuadas para los caudales necesarios. Estas soplantes
estan gobernadas con variadores de frecuencia en cada una de ellas, para ajustar los
caudales servidos a las necesidades requeridas en cada momento.

La recirculacién de fangos se realiza con bombas centrifugas sumergibles. Se han previsto
cuatro (4) unidades de bombeo, una de ellas en reserva y una tuberia de recirculaciéon
comun. El caudal de recirculacion estd gobernado por la medida de caudal de agua a
bioldgico.

En el mismo pozo de bombeo se ubican las bombas de fangos en exceso, una en servicio y
una en reserva.

Con el fin de eliminar el fésforo se prevé la dosificacion de cloruro férrico. Se instalan 4
bombas dosificadoras de membrana, una de ellas en reserva, que aspiran de un depdsito
de almacenamiento con capacidad total para 15 dias.

Los decantadores, 2 Uds., son circulares, con puentes radiales de accionamiento periférico.

Para controlar y automatizar la purgan de fangos y por tanto, controlar el manto de fangos
dentro de los decantadores y la edad del mismo, se ha previsto valvulas de purga — de
accionamiento neumatico - de fangos independientes para cada linea.

Posteriormente, el agua pasa a una arqueta de agua tratada desde donde aspira el grupo
de agua de servicios. El agua de servicios se somete a un tratamiento de filtracion y
desinfeccion para garantizar la seguridad de los trabajadores de la EDAR en el uso del
agua de servicios para limpiezas, baldeos y riegos.

Desde el depdsito de agua tratada, el efluente se conduce al rio Zadorra a través de un
emisario de PVC-O de 800mm, que discurre paralelo al arroyo Alivio, por su margen
izquierda.

4.2 Linea de fangos

La linea de fangos comienza en el bombeo de fangos en exceso, en el pozo de bombeo de
fangos cerca del reactor biolégico. Desde alli los fangos se conducen a un espesador por
gravedad.

El espesador por gravedad tiene capacidad para almacenar los fangos del fin de semana,
tiempo durante el cual no esta previsto el funcionamiento de las centrifugas. Desde el
espesador, los fangos son aspirados por las bombas de alimentacién a los decantadores
centrifugos. La dosificacion de polielectrolito se realiza en la impulsién de las bombas de
alimentacion.

Se ha tenido en cuenta la instalaciéon de dos equipos de deshidrataciéon, uno de ellos en
reserva, para un tiempo de funcionamiento de 5 dias a la semana, 8 horas al dia..

Los fangos deshidratados son enviados a una tolva de almacenamiento.

P1281-SR-PBC-MEMO001-V02.docx Memoria 6



saitec -

Proyecto Basico de la nueva EDAR de Salvatierra/Agurain.

4.3 Servicios auxiliares

Ademas de las lineas de proceso de agua y fangos, se incluyen en las obras:

Centro de transformacion.

Grupo electrégeno para dotar a la instalacion de fiabilidad frente a cortes de suministro
eléctrico.

Laboratorio dotado de equipamiento que permite hacer seguimiento analitico para el
buen control del funcionamiento de la depuradora.

Sistema de automatizacion y control que permite el funcionamiento automatico de los
elementos esenciales de la planta (llenado de los basculantes de limpieza del tanque de
tormentas, desbaste del agua bruta, extracciéon de arenas y grasas del pretratamiento,
control de caudales, aireacion y agitacion del tratamiento bioldgico, recirculacion de
fangos, extraccibn de fangos biolégicos en exceso, espesamiento de fangos,
deshidratacion de fangos y dosificacion de polielectrolito), ademas de la supervision de
las principales variables que influyen en el proceso de depuracion biolégica (oxigeno
disuelto, potencial Redox, caudales en circulaciéon, nivel de pozos de bombeo) y las
variables de estado de los principales equipos electromecéanicos (Tension, Amperaje,
Temperatura, Estado de funcionamiento del equipo, alarmas, etc.). Ademas, todo el
sistema es visible y accesible a través del centro de control en pantalla de ordenador y
pantalla de plasma comandado por un sistema SCADA.

Equipos de izado de equipos electromecanicos en las areas necesarias.

Taller de mantenimiento y reparaciones menores.

Edificio de control compuesto por Sala de control, Laboratorio, Taller / almacén,
Vestuarios y Aseos.

Red de agua potable e industrial

Red de riego

Red de aire comprimido

Red de vaciado y drenaje
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5. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

51 Linea piezométrica

La llegada de agua bruta se produce mediante un colector de gravedad que llega a la obra
de entrada previa al tanque de tormentas.

La linea piezométrica de la planta esta condicionada por tres factores, la cota rasante de
los colectores de llegada, la cota de la plataforma de explanacién del terreno y la cota de
vertido.

El colector que llega a la obra de entrada a la EDAR, después de cruzar bajo el rio, a la
cota 574,35.

Con estos factores limitantes se ha disefiado la linea piezométrica teniendo como valores
mas significativos los siguientes:

Cota de explanacion general: 581,50
Cota del vertedero de la arqueta de agua tratada: 581,12
Cota lamina de agua en arqueta de agua tratada: 581,21
Cota nivel liquido en arqueta agua clarificada: 581,71
Cota nivel liquido en arqueta de salida decantador secundario 581,95
Cota nivel liquido en decantador secundario: 582,08
Cota nivel liquido en arqueta de reparto a decantadores secundarios: 582,26
Cota nivel liquido en camara interior de la arqueta de distribucion: 582,44
Cota nivel liquido en reactor bioldgico: 582,86
Cota N.L. en desarenador: 583,65
Cota nivel liquido entrada a desarenador: 583,67
Cota nivel liquido entrada tamizado: 584,27
Cota nivel liquido en pozo de gruesos: 573,91
Cota nivel liquido en arqueta de entrada situacion de bypass general: 578,40

La pérdida total en la EDAR es de 3,06 m.

5.2 Linea de agua

5.2.1 Obra de llegada

La obra de llegada recibe el colector por gravedad que entra en la planta. Esta arqueta
esta provista de un aliviadero general de la planta que sera el inicio del bypass general de
la planta.

Es necesario dotar al aliviadero de un sistema de deteccién de alivios y de un sistema de
retencién de sélidos para evitar que éstos se viertan al cauce receptor en caso de alivio.

El sistema de deteccidon de alivios es un sensor ultrasonico de nivel ubicado en el tanque
de tormentas. Dado que la obra de llegada es parte de dicho tanque, cuando el sensor de
nivel detecte un nivel liquido en el mismo por encima del nivel del vertedero de seguridad,
se registrara un episodio de alivio.

En cuanto a la retencion de sélidos, se ha previsto un tamiz sobre el aliviadero de 6 mm de
paso. Los solidos retenidos en el tamiz son devueltos al tanque de tormentas, y seran
posteriormente recogidos en el pretratamiento de la EDAR.
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5.2.2 Tanque de tormentas

Se ha previsto un tanque de tormentas, homogeneizaciéon de cargas y laminacion de
caudales en linea con el colector de entrada a la EDAR.

Dicho tanque se ha dotado de una compuerta motorizada que comunica el tanque de
tormentas con el pozo de gruesos en el inicio del pretratamiento.

Con la compuerta abierta, el agua discurre por gravedad por el colector y por el canal que
atraviesa el tanque por su parte central.

Si se cierra la compuerta, el agua se va acumulando en el tanque de tormentas, lo que
permite realizar las siguientes funciones:

e |Laminaciéon de caudales: Almacenar agua en tiempo de lluvias para alimentarla a la
EDAR modulando el caudal mediante la compuerta motorizada reguladora.

e Homogeneizacion de cargas: Acumulando el agua de llegada en el tanque de tormentas,
se produce un efecto de homogeneizacién de cargas lo que permite evitar la entrada de
picos de contaminacion a la EDAR.

E

tanque se ha dotado de un medidor ultrasénico de nivel, lo que permite determinar:

Nivel de llenado del tanque.
Situacién de tanque vacio, para proceder al llenado automatico de los basculantes de
limpieza con agua de la red de agua de servicios mediante electrovalvulas.

e Situacion de tanque lleno y alivio en caso de superar la cota del vertedero de seguridad.

El volumen del tanque de tormentas dispone de 2.200 m®, con una altura de agua maxima
de 3,45m. Se ha disefiado con 6 calles de limpieza con pendiente 1% hacia el canal
central. Cada calle de limpieza es de 5 m de ancho y 19 m de longitud.

El tipo de limpieza seleccionado es mediante tolvas autobasculantes de limpieza de llenado
automatico. Su ventaja es que no tienen consumo energético y requieren de escaso
mantenimiento. La tolva autobasculante se encuentra suspendida por encima del nivel
maximo de agua en el tanque. Una vez detectado el vaciado del depésito, comienza a
llenarse el limpiador con agua procedente de la red de agua de servicios a través de una
electrovalvula. Al alcanzar un determinado grado de llenado, debido a la posicién de su
centro de gravedad con respecto a su eje se vuelve inestable y voltea, descargando sobre
la calle el agua contenida en su interior instantaneamente y creando una corriente de
barrido de la calle de limpieza. El agua arrastra los sedimentos depositados en la solera del
tanque hacia el pozo de gruesos, donde seran extraidos mediante la cuchara bivalva.

Una vez vaciado el contenido del limpiador, éste vuelve a su posicion estable por su propio
disefio, accionando un final de carrera que cierra la electrovalvula de llenado.

5.2.3 Pozo de gruesos

El pozo de gruesos se proyecta para sedimentar en él los sélidos de mayor tamafo que
puedan venir arrastrados por los colectores.

Sus dimensiones son:

Longitud: 3,00 m
Ancho: 3,00 m
Superficie: 9,00 m2
Altura trapecial: 0,50 m
Pendiente zona trapecial: 45,00 °

Longitud base menor: 2,00
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Ancho base menor: 2,00 m
Volumen parte trapecial: 3,17 m3
Volumen total de agua a Qmax: 13,97 m3

Los parametros de disefio del pozo de gruesos han sido:

e Carga superficial a caudal maximo, menor de 300 m3/m2/h.
e Tiempo de permanencia a caudal maximo, mayor de 60 seg.

El pozo de gruesos estara equipado con una (1) cuchara bivalva de 150 litros de capacidad
y un (1) puente grua de 4.000 kg de capacidad que da servicio a toda la sala de
pretratamiento y deshidratacion.

El pozo de gruesos estad protegido por carriles de tipo ferroviario embebidos en el
hormigén.

A la salida del pozo de gruesos el agua pasa por un predesbaste para proteccién de las
bombas. Se ha disefiado un canal con reja automatica de 80 mm de paso, y un canal de
bypass dotado de reja manual del mismo paso. El ancho de cada canal es de 50 cm. Los
canales de predesbaste se encuentran dotados de compuertas de accionamiento manual
para su aislamiento. Los residuos retenidos en el predesbaste se recogen directamente en
un contenedor de 800 litros situado sobre el canal.

5.2.4 Pozo de bombeo

Las aguas procedentes de los canales de predesbastes pasan a una camara de bombeo,
que permite impulsar el caudal de agua bruta a los rototamices de desbaste fino.

La elevacion se realiza por medio de cinco (5) bombas centrifugas sumergidas, una de
ellas en reserva, de 218 m®/h de caudal unitario y 12 m.c.a.

Las bombas van provistas de variador de frecuencia que regula el caudal de bombeo en
funcién de la sefial de un medidor de nivel ultrasénico instalado en el pozo.

Las bombas se ubican en un pozo de bombeo de 4,50 m de largo y 3,00 m de ancho,
ajustando el nivel maximo y minimo a las cotas 573,61 y 572,34 respectivamente. El nivel
consigna sera la cota 584,27, que se mantendra gracias a los variadores de frecuencia y al
medidor ultrasénico de nivel instalado en el pozo.

Los grupos de bombeo impulsan el caudal hasta el tamizado, mediante tuberia de diametro
500 mm, con una velocidad de 1,23 m/s. Dicha tuberia conecta con los ramales de entrada
a cada uno de los rototamices, dotados de valvula de aislamiento.

Para el mantenimiento de los grupos de bombeo se cuenta con el puente gria de 4.000 kg
de capacidad que permite la extraccion de las bombas.

5.2.5 Rototamices

Para el desbaste de sélidos se proyecta la instalacion de tamices rotativos (o rototamices)
de 3 mm de tamafio de rendija.

Los solidos quedan retenidos en la superficie del tamiz mientras que el agua penetra a
través de las ranuras. Una rasqueta limpiadora fija retiene los sélidos depositados sobre el
tamiz, que son evacuados mediante una rampa hasta el contenedor.

Se dispone 1 contenedor de 800 | de capacidad para cada rototamiz, que se vaciaran
periédicamente.
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Los tamices disponen de sus correspondientes tubuladuras de vaciado y rebose conectadas
con la cabecera de la linea de agua.

Se han previsto 3 rototamices, uno de ellos en reserva.

5.2.6 Desarenado-desengrasado

El proceso de desarenado se considera necesario a fin de alargar la vida de los equipos
electromecanicos del resto de la instalacién, que podrian verse perjudicados por la erosién
causada por las arenas contenidas en el agua. Por otro lado, la presencia de grasas
dificultaria el tratamiento biolégico posterior.

Se ha proyectado un sistema combinado de desarenado y desengrasado por medio de
canales longitudinales aireados.

Se han previsto 2 desarenadores-desengrasadores, dotados de compuertas de entrada
para su aislamiento.

Las dimensiones de los desarenadores son:

.Largo: 10,00 m
.ancho total: 3,00 m
.ancho zona desarenado: 1,95 m
.ancho zona desengrasado: 1,05 m
.altura liquida total: 3,50 m
.altura liquida recta: 1,15 m
.altura liquida trapecial: 2,35 m
.ancho zona arenas: 0,25 m
.altura zona arenas: 0,40 m
Superficie unitaria: 30,00 m2
Superficie desengrasado unitaria: 19,50 m2
Superficie de circulacién unitaria: 7,40 m2
Volumen unitario: 74 m3

El tiempo de retencidon a caudal punta es superior a 10 minutos.

En cada desarenador-desengrasador se instala un puente moévil que se desplaza
longitudinalmente sobre el tanque y que sostiene la rasqueta de flotantes y la bomba de
extraccion de arenas.

La salida de los desarenadores-desengrasadores es sobre vertedero para limitar la
fluctuacién del nivel liguido en los mismos.

La bomba de arenas, de 7 m3/h, una en cada desarenador, de rodete especialmente
preparado para la vehiculacion de agua con arenas, permitirA impulsar la mezcla
agua-arena a un canal de recogida construido a lo largo del desarenador. La bomba tendra
un funcionamiento temporizado.

Para conseguir una arena considerablemente seca, se instalara, al final del canal de
recogida de la mezcla de agua y arena, un equipo clasificador de arena de 14 m°/h de
capacidad de tipo tornillo sin fin.

La arena se descargara sobre un contenedor, mientras que el agua es retornada desde el
lavador hasta la cabecera de la linea de agua.

Para conseguir la emulsion de las grasas y la separacion de las particulas organicas que
quedan adheridas a la arena se realiza un aporte de aire mediante 2+1 soplantes de 240
Nm?3/h de caudal unitario y difusores de burbuja gruesa.
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Tal como se ha mencionado, las grasas y flotantes retenidos son arrastrados por una
rasqueta superficial a una tolva de recogida, situada en el extremo final del desarenador-
desengrasador. Desde alli pasan a un canal conectado mediante tuberia con el
concentrador de grasas, todo ello por gravedad. El canal de grasas esta dotado de toma de
agua de limpieza.

El concentrador de grasas esta dotado de un sistema de separacion y recogida de grasas y
flotantes mecanico con barredor superficial en cuba metalica de 8 m®*/h de capacidad.

La acumulacioén final de las grasas concentradas se realizara en un contenedor paletizado
de 1.000 litros apto para el transporte de residuos peligrosos para su recogida por gestor
autorizado.

5.2.7 Medicidén y regulacién del caudal de entrada al tratamiento bioldégico

La medicion del caudal, es absolutamente necesaria para el tratamiento de la planta,
proporciona un control de la misma y permite comprobar los costos establecidos por m3 de
agua tratada. Ademas, sirve para limitar el caudal de entrada al tratamiento biolégico al
maximo admitido al mismo, siendo necesario evacuar el excedente. Para ello, el
caudalimetro actuara sobre una compuerta de regulacibn ubicada en la salida del
desarenado-desengrasado. El caudal de agua pretratada excedente se vierte sobre un
aliviadero de 4 m de longitud a la red de bypass.

Se instalara un medidor electromagnético en tuberia para el agua pretratada de diametro
DN.250.

El equipo instalado suministra una sefial proporcional al caudal del agua con sefial de
salida de 4 a 20 mA, que se enviarad al ordenador desde donde podra obtenerse una
indicacion y registro del caudal instantaneo y del totalizado.

5.2.8 Tratamiento bioldgico

5.2.8.1 Reactores bioldgicos

El tratamiento biolégico se realizar& mediante aireacion prolongada consistente en 3
canales de oxidaciéon que alternan zonas Oxicas y andxicas y en los que la circulacién del
agua se produce mediante agitadores-aceleradores de corriente, y el aporte de oxigeno se
consigue mediante soplantes.

Este sistema se ha demostrado como sistema muy eficiente en los procesos de
nitrificacion-desnitrificacion y ademas produce un lodo estabilizado. La tipologia de reactor
en canal de oxidacién o carrusel permite obtener una gran calidad de salida en cuanto a la
desnitrificacion, dada la elevada recirculacién interna que se consigue con los equipos de
vehiculacion (aceleradores de corriente) que se disponen.

Para garantizar la estabilidad del fango a las temperaturas de disefio se ha considerado la
norma ATV-131 que indica una edad del fango necesaria de 25 dias a 12°C y 15 dias a
19°C.

Las dimensiones adoptadas de cada linea son:

Radio zona curva: 7,15 m
Longitud recta canal: 36,50 m
Anchura canal: 7,00 m
Calado util: 5,00 m
Volumen unitario: 3.303 m3
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Se ha previsto espacio para la construccidon en el futuro de una cuarta linea en caso de
aumentar los caudales de entrada.

Para la aireacién del tanque se instalardn 3+1 soplantes de émbolos rotativos, de 1.426
Nm?3/h de caudal unitario, dotadas todas ellas de variador de frecuencia. Para el reparto de
aire se instalan 696 difusores de membrana elastica.

Se han previsto tres lineas independientes de aire a los reactores, con una soplante en
reserva, indistintamente, para cada una.

La regulacién del caudal de aire introducido en cada balsa se realiza actuando sobre los
variadores de frecuencia de las soplantes (uno por soplante), en funcién de la medida de
oxigeno disuelto. Ademas, se ha previsto realizar la medida de caudal de aire impulsado
mediante medidores masicos de caudal, uno en cada impulsion.

Las soplantes llevan cabina de insonorizacion y van albergadas en el edificio de proceso
junto a los cuadros eléctricos y el grupo electrogeno.

Para la manutencién de las soplantes se instala un polipasto eléctrico de 1.000 Kg. de
capacidad.

Se ha previsto un extractor en la sala de soplantes para la renovacion del aire en el interior
de la misma.

La velocidad del agua en los reactores biolégicos se consigue mediante 2 agitadores
sumergidos por balsa de 2.500 mm de diametro.

Los vaciados de los reactores biolégicos se efectian mediante orificios en el fondo de cada
balsa, con sus respectivos pasamuros, aislados con valvulas manuales de compuerta de
200 mm de diametro, siendo conducidos posteriormente mediante un colector comun, a
cabecera de planta.

5.2.8.2 Decantacion secundaria

En la decantacibn secundaria se produce la sedimentacion de soélidos decantables
generados en el reactor bioldgico.

La decantacion secundaria estara formada por 2 unidades circulares del tipo de gravedad
de 16 m de didmetro. La carga superficial seréa inferior a 0,5 m®*/m?/h a caudal medio y 1
m3/m?/h a caudal punta.

El mecanismo del decantador de gravedad dispone de accionamiento periférico, puente
radial moévil, rasquetas de fondo y barredoras de flotantes.

La alimentacion de agua al decantador se realiza por el interior de la columna central
soporte del sistema de barrido mediante tuberia diametro 300 mm.

Para la recogida del agua decantada se dispone un canal perimetral interior al muro del
deposito, en el que se dispone un vertedero metalico con entallas triangulares.

La extraccidon de fangos se realiza mediante un sistema de rasquetas de barrido, sujetas al
puente giratorio, que lo conducen hasta una poceta central. Desde aqui es conducido hasta
la arqueta de bombeo de fangos mediante tuberia de 200 mm de diametro en fundicion
dotada de valvula de manguito de accionamiento neumatico.

El vaciado del aparato se realiza desde el colector de purga de fangos mediante valvula de
compuerta manual de DN-150.

Para la recogida de flotantes, el puente lleva incorporada una rasqueta superficial, que
arrastra, dichos flotantes, hasta un deflector instalado previo al vertedero en el muro del
depdsito. Aqui son recogidos por una rasqueta oscilante, también anclada al puente, que
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conduce los flotantes hasta una caja de extraccion situada en un punto determinado del
muro exterior.

La caja de recogida de espumas se encuentra ligeramente sumergida en el agua, aislada
por una valvula de accionamiento neumatico, instalandose valvulas manuales de
compuerta para su aislamiento.

La apertura y cierre de la valvula esta comandado por dos contactores accionados por el
puente barredor a su paso por la zona de recogida.

Los flotantes asi recogidos son enviados a una arqueta de recogida de hormigén, de donde
aspiran dos (2) bombas centrifugas sumergibles, una en reserva, de caudal unitario 5
m3/h a 6 m.c.a. que los impulsan al concentrador de flotantes instalado en el
pretratamiento.

El control del arranque y parada de las bombas se realiza por nivel en la arqueta de
bombeo detectado por interruptores de nivel tipo flotador.

Se ha previsto espacio para la construccién en el futuro de un tercer decantador en caso
de aumentar los caudales de entrada.

5.2.8.3 Dosificacion de cloruro férrico

Para la eliminacién del fésforo se ha seleccionado un método fisico-quimico que consiste en
provocar la reaccion del fésforo con compuestos que afiadimos al agua para formar
productos que, por su mayor peso y tamafio, pueden precipitar.

Uno de los métodos mas utilizados para la eliminacién del fésforo es la precipitacion
quimica con sales metdlicas de hierro. Esta precipitacion es simultanea a la decantacion
secundaria de la E.D.A.R.

El reactivo seleccionado es el cloruro férrico, que se dosifica en las cubas de aireacion. El
producto comercial tiene una riqueza del 40%.

Para la eliminacién de fésforo por precipitacién quimica se ha disefiado una instalacién de
dosificacion de cloruro férrico, que consta de los siguientes elementos:

e Un depdsito de almacenamiento de cloruro férrico en PRFV de 5.000 litros de capacidad
con una autonomia de almacenamiento de 15 dias, que se llena mediante camién
cisterna. Dicho depésito ira instalado en una cuba de hormigén con capacidad suficiente
para recoger todo el producto quimico en caso de rotura del depésito.

e 3+1 bombas dosificadoras de membrana de 20 I/h, que dosifican cloruro férrico en el
reactor bioldgico.

En el disefio se ha tenido en cuenta la producciéon de fango debida a la precipitacion
quimica del fésforo.

La instalacion de almacenamiento y dosificaciobn de cloruro férrico se ubica al lado del
edificio de pretratamiento y deshidratacion.

5.2.9 Arqueta de agua tratada

El agua tratada decantada se conduce a una arqueta de agua tratada que funciona como
deposito de aspiracion del grupo de agua de servicios.

En la conduccion de entrada a esta arqueta se instala un medidor de -caudal
electromagnético que permite medir el caudal de agua tratada.
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La restitucion de agua tratada se realiza mediante un vertedero y un colector de agua
tratada hasta el rio Zadorra.

5.3 Linea de fangos

5.3.1 Recirculacion y exceso de fangos de los decantadores secundarios

5.3.1.1 Recirculacion de fangos

Para mantener la concentracion de disefio en el reactor bioldgico, es necesario realizar una
recirculaciéon de fangos desde el decantador.

La salida de fango de cada decantador secundario conecta con la arqueta de fangos donde
estan ubicadas las bombas de recirculacion externa y purga.

El caudal de recirculacion es funcién del caudal medio sobre 24 h, de la concentracion del
licor mezcla deseada en el reactor, del indice volumétrico de fangos y de la concentracion
de fango en el decantador.

En este caso, se ha adoptado un caudal del 150% sobre el caudal medio de entrada, con
una concentracion del 0,7% en la purga de fangos.

Las bombas instaladas para la recirculacion de fangos son bombas centrifugas sumergibles
y tienen las siguientes caracteristicas:

N° de unidades instaladas 4 ud
N© de unidades en funcionamiento 3 ud
Caudal unitario adoptado 87 m3/h
Altura de elevacion 3 m

Funcionamiento: Caudalimetro y variadores de frecuencia.
Destino: Arqueta entrada a reactores bioldgicos.

Cada una de las bombas esta dotada de un variador de frecuencia que regula la velocidad
del motor en funcion del caudal de entrada a la planta.

El fango impulsado se conduce por una conduccién comun a las tres lineas de bioldgico de
250 mm de diametro.

5.3.1.2 Bombeo de fangos en exceso

La purga de fango en exceso con una concentracion del 0,7% se impulsa por tuberia hasta
el espesador de gravedad.

El peso diario de fangos purgados, sumando los obtenidos a partir de la tasa de produccion
de fangos biolégicos més los debidos a la precipitacion quimica de fésforo, es de 1.579
kg/dia en invierno y 1.908 kg/dia en verano.

Las bombas de elevacion de fangos en exceso hasta el espesamiento son bombas
centrifugas sumergibles y tienen las caracteristicas siguientes:

N® unidades instaladas: 2 ud
N© unidades en funcionamiento: 1 ud
Caudal unitario adoptado: 18 m3/h
Altura manomeétrica: 10 m.c.a.
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Con los caudales indicados, el tiempo de funcionamiento de la bomba es de 12 h/dia en
invierno y 16 h/dia en verano.

El fango en exceso es impulsado al espesamiento mediante un colector de 80 mm de
diametro.

El funcionamiento de las bombas estd comandado desde el PLC por temporizacion
programable en ciclos de 24 h.

En la tuberia de impulsion al espesador de fangos se instala un medidor de caudal
electromagnético de fangos en exceso de diametro DN 65.

5.3.2 Recepcidon y tratamiento de fangos de fosas sépticas

Esta prevista la recepcion en la EDAR de los fangos procedentes de las fosas sépticas de la
comarca, que llegaran a la EDAR en camiones cisterna.

Los fangos de fosas sépticas presentan las siguientes caracteristicas: elevado grado de
estabilizacion, gracias al elevado tiempo de retencion en las fosas, y presencia de solidos
de diferente naturaleza que es necesario retirar de los mismos. Por este motivo, lo mas
adecuado es tratarlos directamente en la linea de fangos de la EDAR previo tamizado, en
lugar de integrarlos en la linea de agua, evitando la afeccién a ésta. De esta forma, se
evita cargar el tratamiento biolégico con sélidos en suspensiéon adicionales con su
consiguiente coste energético.

El tratamiento a los que se someteran los fangos procedentes de las fosas sépticas es el
siguiente:

Recepcion — tamizado — espesamiento — deshidratacion — almacenamiento.

Para la recepcion y tamizado, se ha previsto un equipo de tratamiento de fangos de fosa
séptica compacto, en tanque cerrado estanco sin olores, para instalacion intemperie,
especialmente disefiado para esta funcidon, que cuenta ademas con compactacion de los
sélidos retirados del fango y su transporte mediante tornillo sin fin a contenedor.

Dicho equipo se ha ubicado junto al vial de la EDAR para féacil acceso de los camiones
cisterna, y junto al espesador de gravedad para la impulsion de los fangos al mismo
mediante bombas centrifugas sumergibles.

Se ha seleccionado un equipo de capacidad holgada, 60 m®/h, para cubrir adecuadamente
la demanda.

El equipo de tratamiento de fangos de fosa séptica esta formado por:

e Tamiz tornillo de 6 mm de paso y 700 mm de didametro con una inclinacion de 35°, con
tornillo sinfin de transporte sin eje de 323 mm de diametro nominal.
Sistema de transporte y compactacion.
Lavado automatico de la zona de tamizado formado por un colector en acero inoxidable
provisto de boquillas difusoras, con electrovalvula para toma de agua de servicios y
cepillos de limpieza.

e lLavado automatico en zona de compactacion formado por un colector en acero
inoxidable, con electrovalvula para toma de agua de servicios.
Carcasa completamente cerrada para contencion de olores con tapa de acceso abatible.
Valvula motorizada para regulacién del caudal de entrada dependiendo de la cantidad
de sélidos, tipo Perrot DN 100. Conexidn rapida para el acoplamiento directo a camion.

El funcionamiento de la maquina es totalmente automatico y su control es comandado por
un sistema de medicion del nivel de agua en el interior del canal.
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El material de construccion del equipo (tapa, cajon, tubos de transporte, cesto filtrante,
carcasa y pie de apoyo) es acero inoxidable AISI 304.

El grado de deshidratacion y compactacién de los sdélidos obtenido esta entre el 30% y el
45%.

El equipo consta de accionamientos motorizados para el tamiz y para la valvula de
entrada.

La salida de fango tamizado se produce por una conexion DN-500 con una arqueta de
recogida de fangos tratados, donde se ubican las bombas centrifugas sumergibles que lo
impulsan al espesador de gravedad para su espesamiento conjunto con los fangos
producidos en la EDAR. Se han previsto 2 bombas centrifugas sumergibles, una en
reserva, de 60 m3/h.

Los residuos compactados en el equipo se depositan directamente en un contenedor de
800 litros, con tapa, de facil manipulacion, que puede trasladarse al interior del edificio
desodorizado una vez finalizada la operacién de descarga y tratamiento del fango para
evitar posibles olores en el exterior del edificio.

5.3.3 Espesamiento de fangos por gravedad

El fango en exceso purgado del tratamiento bioldgico y el fango tamizado procedente de
fosas sépticas son impulsados a un espesador de gravedad.

Los parametros de disefio de esta instalacién han sido:

Invierno Verano

Concentracion de entrada: 7 7 kg/m3
Carga hidraulica diaria: 3,18 4,14 m3/m2/d
Carga hidraulica diaria durante el bombeo: 0,20 0,26 m3/m2/h
Carga superficial de sélidos: 22,28 28,99 kg/m2/d
Concentracion a la salida: 30 30 kg/m3
Tiempo de retencion real: 86,19 66,23 h

El espesador de fangos tiene las siguientes caracteristicas:

N° de unidades: 1 ud

Didmetro 9,50 m

Altura util recta 4,00 m

Altura cénica 0,97 m

Superficie total: 71 m2

Volumen total util: 307 m3

El espesador cumple la funcidon de depdsito de almacenamiento de fangos durante el fin de
semana en que no funciona la deshidratacién de fangos.

La alimentacion de los fangos al espesador, se realiza en la parte central siendo repartido a
partes iguales y dirigido por un cilindro metalico central.

El barrido de los lodos se realiza mediante dos brazos radiales con concentradores de
fondo, construidos en chapa de acero y terminados en neopreno.

El sistema barredor es accionado por una cabeza de mando central con motorreductor
soportado sobre un puente diametral de hormigon.

Los fangos espesados son purgados desde el fondo del aparato, mientras que el caudal
sobrante es recogido en su parte superior para su reincorporaciéon a cabecera de planta.
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El espesador de fangos va cubierto con una campana de PRFV realizandose su
desodorizacion mediante la instalacion de desodorizacion de la planta por via quimica.

5.3.4 Deshidratacion y almacenamiento de fangos

5.3.4.1 Bombeo a deshidratacion

La extraccion de los fangos espesados se realiza a través de una conduccion DN-150 que
conecta con las aspiraciones de los grupos motobombas de tornillo helicoidal para
elevacion al proceso de deshidratacion mediante centrifugas. Mediante esta aspiraciéon
directa se reducen los problemas de atascamiento en esta conduccion.

Se han seleccionado 3 bombas de tornillo helicoidal, una por centrifuga mas una de
reserva comun, para impulsar el fango espesado hasta la deshidratacion. Estas bombas
tienen las siguientes caracteristicas:

N© de unidades instaladas: 3 ud
N© de unidades en funcionamiento: 1 ud
Caudal unitario 12 m3/h
Altura manométrica: 10 m.c.a.

Estas bombas irdan equipadas con variador manual de velocidad, para ajustar el caudal con
el equipo de deshidratacion.

Cada bomba ir4 equipada en su impulsiéon con un indicador de presion.

La instalacién se ha dotado de 2 medidores de caudal electromagnéticos de fangos a
deshidratacion, de diametro DN 65 mm ubicados en cada tuberia de impulsién.

5.3.4.2 Preparacioén y dosificacion de polielectrolito

Para acondicionamiento quimico de este tipo de fangos se utiliza polielectrolito catiénico.

Este reactivo, que se suministra en polvo, se dosifica mediante dosificador volumétrico que
vierte sobre un equipo de preparacién formado por 3 depdédsitos, donde un electroagitador
lo mezcla con agua limpia hasta conseguir su dilucién de trabajo primaria (0,3% - 0,5%o).
Posteriormente se realiza una dilucidon en linea hasta la diluciéon de trabajo secundaria
(0,19%0). El caudal de polielectrolito diluido se inyecta en las tuberias de impulsiéon de los
fangos a deshidratacion.

Para tal fin, se instalard un equipo de preparacion de polielectrolito compacta de 1.700 | de
capacidad y tres (3) bombas de dosificacién de tornillo helicoidal, una en reserva, de 100 —
1.000 I/h de capacidad unitaria.

Se incluyen ademas los equipos necesarios para la diluciéon secundaria en linea:
rotametros, electrovalvulas, etc.

5.3.4.3 Decantadores centrifugos y almacenamiento de fangos deshidratados
Se proyecta realizar el secado de fangos mediante centrifugas, con lo que se espera
obtener una concentracion de fangos a la salida en torno al 22%.

Se han proyectado dos lineas de decantadores centrifugos, de las siguientes
caracteristicas:

Jornada de trabajo diario: 8 horas
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Jornada de trabajo semanal: 5 dias
Numero de centrifugas en servicio: 1 ud.
Numero de centrifugas instaladas: 2 ud.
Caudal unitario: 12 m®/h

Sequedad obtenida: 22%

La descarga de cada centrifuga se produce sobre en una tolva pantalén provista de una
valvula de guillotina de accionamiento manual que conduce los fangos a la tolva de
admision de una bomba de tornillo helicoidal para cada centrifuga, especial para fangos
deshidratados, de 2 m3/h a 12 bar, que elevara el fango hasta una (1) tolva metalica de
almacenamiento de fangos deshidratados de 20 m3 de capacidad, lo que proporciona un
tiempo de retencion de 2,1 dias en verano y 2,8 dias en invierno.

Las tuberias de impulsion de fangos a la tolva son de 100 mm de diametro y van
equipadas con manémetro y toma de agua de limpieza.

Se ha previsto un puente griua de 4.000 Kg. para la manutencién de las centrifugas,
comun con la zona de pretratamiento.

54 Instalaciones auxiliares

Se han contemplado en el presente proyecto los siguientes servicios auxiliares para el
buen desarrollo de las labores de explotacion en la Planta:

5.4.1 Instrumentacion

Para el control del proceso y la optimizacién de la explotacién se dispondrad de las
siguientes medidas:

1 ud. Medidor en continuo de pH y temperatura, incluso electrodo de compensacién de
temperatura, transmisor-indicador de pH, montaje local, sefial 4-20 mA, accesorios,
cables, etc. Servicio: agua pretratada.

3 ud. Medidor ultrasénico de nivel. Medida de nivel liquido. Hasta 15 m. Servicio: Pozo de
bombeo de agua bruta, tanque de tormentas, depdsitos de cloruro férrico.

1 ud. Medidor ultrasénico de nivel. Medida de nivel de fango deshidratado. Hasta 15 m.
Servicio: Silo de fango deshidratado.

6 ud. Medidor de 02 disuelto en agua compuesto por: transmisor-indicador y sistema
sensor, con montaje local, sefial de 4-20 mA y 10 m. de cable.

3 ud. Medidor de redox en agua compuesto por: transmisor-indicador y sistema sensor,
con montaje local, sefial de 4-20 mA y 10 m. de cable.

3 Ud. Medidor masico de caudal de aire para inserciéon en tuberia. Servicio: Aire a
bioldgico.

Medidor electromagnético para medida de caudal, colocado en tuberia de diametro segun
tabla:

Medida de caudal de agua bruta DN- 400 1 ud.

Medida de caudal de agua pretratada DN-250 1 ud.
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Medida de caudal de recirculacion externa DN-200 1 ud.

Medida de caudal fangos en exceso a espesamiento DN-65 1 ud.
Medida de caudal de fangos a centrifugas DN-65 2 ud..

Medida de caudal de agua tratada DN-250 1 ud

Medida de caudal de fangos a fosas sépticas DN-65 1 ud.

Detectores de nivel tipo flotador para arranque, parada y proteccion de bombas en
arquetas de bombeo.

Rotametros en linea para medicidon de agua para dilucién de polielectrolito (2 ud.)

5.4.2 Desodorizacion

Se ha seleccionado un sistema de desodorizacién por via quimica para el control de olores
de forma conjunta del edificio de pretratamiento y deshidratacion, del tanque de tormentas
y del espesador de fangos, con 6 renovaciones/hora en el edificio y 3 renovaciones/hora en
el espesador.

Se ha proyectado un sistema de desodorizacién para 20.000 m3/h por via quimica en dos
torres de lavado y tres reactivos (H,SO4, CIONa y NaOH). La instalacién esta compuerta
por un ventilador de 20.000 m3/h y dos torres de lavado de 1,60 m de diametroy 7,00 m
de altura con sus correspondientes dosificaciones de reactivos. Los conductos se han
previsto en polipropileno serie ventilacion.

La instalacién propuesta esta ubicada en el exterior del edificio de pretratamiento y
deshidratacion.

El principio de funcionamiento de la desodorizacion es la absorcion quimica de los
contaminantes del aire por parte de los compuestos contenidos en la disoluciéon acuosa que
se hace pasar a contracorriente en las torres, de montaje vertical.

Las dos torres se instalan en serie y forman un conjunto con una primaria etapa acida, una
segunda oxidante y la tercera alcalina. El aire entra a la primera torre de lavado por la
parte inferior, asciende a través de la misma y sale por la parte de arriba, pasando a la
segunda torre realizando un recorrido similar y pasando a la atmésfera por la cubierta.

El reparto de liquido es efectuado con pulverizadores de cono lleno, que generan un
espectro de gotas lo suficientemente pequefio para favorecer e incrementar el contacto
entre las dos fases.

La corriente gaseosa pasa finalmente a través de un separador de gotas de flujo vertical,
de laminas activas, con el fin de evitar la emisién a la atmésfera de las gotas generadas
por el propio sistema de reparto de liquido.

Las dos torres de lavado estan provistas de un relleno que facilita el intercambio de masa
entre las fases liquida y gaseosa. Se utilizan rellenos de gran superficie especifica y baja
pérdida de carga.

Los reactivos contenidos en los correspondientes depdsitos son aportados directamente al
fondo de la columna, mediante bombas dosificadoras, en funcién de los valores de pH y
Redox determinados por los correspondientes controladores.

La disolucién acuosa de reactivo, contenida en el fondo de cada columna, se mantiene
recirculada en circuito cerrado, siendo preciso realizar una purga periddica de las sales
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producidas y aportar el agua necesaria para compensar dichas purgas y las pérdidas por
evaporacion.

5.4.3 Red de agua industrial

Se dispondra un grupo de presion que aspirara del depoésito de agua tratada y se
establecera una red de distribucibn de agua de servicios a los edificios y puntos de
consumo.

Esta red tiene caudal y presion suficiente para desobstruir las tuberias de fangos, limpiar
las rejas, red de incendios, etc. asi como para riegos de ajardinamientos. Para ello cuenta
con un grupo de agua a presion para servicio de agua industrial a la planta de 10 m3/h a 6
kg/cm=2.

El grupo de presion proyectado, tomara el agua depurada de la arqueta de agua tratada,
que funcionara como depdésito de almacenamiento.

El agua de servicios serd sometida a una filtracion y a una desinfeccion previamente a su
utilizacién en la planta. Para ello se dispone un equipo automatico.

La instalacion de la red de agua de servicios debe ser filtrada y desinfectada para
adecuarse a la normativa vigente (RD 1620/2007 sobre reutilizacion de aguas depuradas)
y para proteger la salud de los trabajadores.

La calidad requerida segun el R.D. para el agua de servicios es la siguiente:

VALOR MAXIMO ADMISIBLE (VMA)
USO DEL AGUA =
PREVISTO NEMATODOS ESCHERICHIA SOLIDOS EN TURBIDEZ
INTESTINALES coLl SUSPENSION
CALIDAD 1.2
SERVICIOS 1huevo/ 10 L 200 UFC / 100 mL 20 mg/L 10 UNT

Se propone la instalacion de un filtro de malla de limpieza automatica con lamparas
ultravioleta STF modelo FMA-7003 UV 20 p, con un grado de filtracion < 25 micras para
garantizar la retencion del huevo de nematodo y una capacidad de desinfeccion suficiente
para cumplir la garantia de Escherichia Coli.

El detalle del equipo propuesto es el siguiente:

Caudal maximo de disefio: 21 m3/h

N© de filtros: 2 ud.

Disposicién: Horizontal.

Grado de filtracién: 25 micras

Caudal de lavado: 20 m3/h

Potencia del motor: 700 W

Lampara ultravioleta: Philips TUV 130 W XPT o equivalente
Dosis: 400 J/m2

Las tuberias de distribucién seran de polietileno de 16 atmésferas y tendran posibilidades
de aislamientos parciales para la reparaciéon de averias o0 revisiones. Las tuberias de
distribucion fijan sus diametros para que la velocidad no supere 1,50 m/s a consumo
medio.

Se han dispuesto puntos de agua para limpiezas y baldeos en los edificios industriales, y
en el exterior en las zonas de previsible uso.
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5.4.4 Red de agua potable

En la acometida de agua potable se dispone un contador del tipo homologado por el
Ayuntamiento. La red de agua potable da servicio a los aparatos sanitarios del edificio de
control, asi como a la ducha lavaojos y al laboratorio.

5.4.5 Red de vaciados, drenajes y sobrenadantes

Se ha dispuesto una red de recogida de reboses, escurridos, fecales y vaciados para su
retorno a cabecera de tratamiento. Se ha previsto el vaciado de todos los elementos de la
planta.

Todos los tanques y depdsitos dispondran de un sistema de vaciados. El vaciado de los
equipos se realizara por gravedad y sera conducido a cabecera de planta por la red de
drenajes. No se precisa bombeo de vaciados, incorporandose éstos al pozo de gruesos.

5.4.6 Red de riego

De la red de agua industrial surgiran los distintos ramales y sectores de riegos.

El riego serda automatico y se programard por zonas, de forma ciclica diaria, con
programacioén independiente del resto de los automatismos.

El aislamiento de ramales y sectores dispondra de electrovalvulas de corte directo, éstas
seran especiales para ese fin, y para su funcionamiento a la intemperie.

5.4.7 Red de aire comprimido

Para suministro de aire a presion a los elementos de accionamiento neumatico dispuestos
en la planta, se incluye una instalacion de aire comprimido en la que la aportacién se
realiza por un compresor de 200 I/min.

La instalacion se completa con un filtro regulador de presion, un purgador automatico y
conducciones en tuberia de acero galvanizado con aislamiento en los puntos de consumo
mediante valvulas de bola metélicas.

5.4.8 Laboratorio

El laboratorio ha sido equipado con los elementos necesarios para la realizacion de los
analisis para el control de la explotacion de la instalacién, como son los ensayos relativos a
las caracteristicas garantizadas que deberan determinarse en el efluente y en los fangos,
asi como los parametros basicos de agua bruta.

El laboratorio dispone de superficie e instalaciones para recepcion de muestras y lavado de
todo el material utilizado en el muestreo y en los andlisis, asi como los correspondientes
servicios de electricidad, agua fria y caliente, dispuestos de modo uniforme y suficiente en
las mesas murales.

5.4.9 Taller-almacén

Se ha habilitado una sala en el edificio de explotacion destinada a taller y almacén.
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El taller se ha equipado con los elementos necesarios para poder realizar la casi totalidad
de los trabajos de mantenimiento al objeto de tener una gran autonomia que asegure
realizar los trabajos en cualquier momento.

Se dispone un capitulo en el presupuesto con los elementos necesarios para equipar esta
instalacion.

5.4.10 Elementos de seguridad

La planta cuenta con los elementos necesarios para dar una proteccion adecuada a toda la
instalacién y al personal de explotacién. Para ello se han previsto extintores adecuados a
las distintas zonas de la planta, extintores, mangueras contra incendios, mascaras
personales, salvavidas, carteles indicadores, ducha lavaojos, etc.

Existe un capitulo en el presupuesto con los equipos de proteccidon previstos.

55 Instalaciones eléctricas

5.5.1 Suministro

El suministro de energia se efectuara a una tension de servicio de 30 kV y una frecuencia
de 50 Hz. La acometida eléctrica a la nueva EDAR se realizara desde la linea a 30 kV doble
circuito “Gamarra — Alsasua 1-2”, que discurre a escasos metros de la EDAR.

Segun se indica en planos, se interceptara la linea general a la altura del apoyo N° 127 y
desde éste se derivara hacia el nuevo Centro de Transformacién, segun se indica a
continuaciéon. El apoyo N°© 127 es un poste de hormigén que debera sustituirse por un
apoyo metalico de celosia (N© 127N) con doble cruceta y elementos de maniobra. Desde el
apoyo N° 127N se tendera un vano corto flojo con conductor LA95 hasta otro apoyo
metalico de celosia nuevo a instalar. En este segundo apoyo de celosia se realiza la
derivacion al cliente (EDAR) mediante elementos de proteccion y entronque aéreo-
subterraneo. Ademas, contara con un juego de pararrayos. Los 2 nuevos apoyos
proyectados contaran con una instalacion de puesta a tierra de proteccion segun
prescripciones de la compafiia suministradora.

Desde el entronque aéreo-subterraneo hasta el Centro de Transformacién se tendera un
circuito de linea subterranea con conductor HEPRZ1 18/30 kV 3x1x240 mm2 Al bajo
canalizacion entubada, 2 tubos de 200 mm. de diametro, que discurrira hasta el centro de
medida y transformacidén, ubicado en las cercanias de la sala del Cuadro General de
Distribucion y Centro de Control de Motores en un edificio prefabricado de hormigon
especifico para este uso.

En la canalizacion de 2 tubos de PEC de 200 mm de diametro se tenderan los 3
conductores de la linea subterranea por uno de los tubos, quedando el otro tubo de
reserva.

5.5.2 Instalaciones de media tensién

5.5.2.1 Centro de medida y transformacién de la EDAR

El centro de medida y transformacion se situara en las inmediaciones de la sala de cuadros
eléctricos de la EDAR, para minimizar la acometida de B.T. Estard compuesto por celdas en
SF6 de 24 kV, 400A de intensidad asignada y 16 kA de intensidad de corta duracién,
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instaladas en edificio prefabricado de hormigén de uso especifico. Contara con una celda
de entrada con seccionamiento, una celda de proteccidon general que hara las funciones de
proteccién de transformador también y una celda de medida. Desde la celda de medida se
cablearan los transformadores hasta el cuadro de contadores de energia eléctrica.

Desde la celda de medida se acometera con conductores de cobre 0,6/1 KV 2x(3x240)
+1x240 mm? al cuadro de proteccién de baja tensién ubicado en el mismo centro de
transformaciéon donde mediante interruptor automatico de magnetotérmico y relé
diferencial se protegera la linea de acometida al cuadro general de distribucién y centro de
control de motores ubicado en la sala eléctrica dentro del edificio de proceso.

5.5.2.2 Calculo potencia de transformacioén

En el célculo de la potencia necesaria en el Centro de Transformacion, se ha realizado un
recuento de todos los motores instalados, considerando tanto su potencia instalada como
la eléctrica absorbida en las condiciones nominales y punta de trabajo proyectadas. Esta
potencia total de funcionamiento no ha tenido en cuenta los equipos en reserva.

Se resume a continuacion el calculo de la potencia de transformacion necesaria para los
consumos de la EDAR:

Célculo de potencia transformador.

Potencia total simultanea EDAR(Fuerza y alumbrado) [kw] 359,52
Potencia total simultanea EDAR(Fuerza y alumbrado) [kVA] 401,37

Factor de potencia sin rectificar 0,90
Factor de potencia rectificado 0,96
Factor de simultaneidad 1,00
Transformador proyectado [kVA] 630,00
Tipo de transformador ONAN
Reserva resultante [%6] 36,29
Tension primaria [kV] 30,00
Tension de Aislamiento [kv] 36,00
Tension secundaria en vacio V] 420,00
Tension secundaria \Y| 400,00
Regulacion [%] +2,545+7,5
Conexioén Dynil
Tension de cortocircuito [%] 4,50
Pérdidas en vacio (W] 1450,00
Perdidas en carga W] 6650,00
Intensidad de suministro max. [A] 909,33
Calibre del interruptor de proteccion [A] 1000

5.5.3 Cuadro general de distribucion

Alimentado desde el cuadro de proteccidon de baja tension sito en el propio centro de
transformaciéon tendremos el Cuadro General de Distribucion y Centro de Control de
Motores de la EDAR. Ademas de la alimentacion procedente del transformador de potencia
(Red), se dispondra de otra entrada para la conexiéon de un grupo electrégeno de
emergencia de 275 KVA. El CGD dispondra de una conmutacion automatica red-grupo con
enclavamiento eléctrico y mecanico.
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El cuadro estara equipado con las salidas al bote fijo de condensador, bateria automatica
de condensadores, cuadro general de iluminacion y a todos los motores de la EDAR.

Las salidas a motor se realizardn desde cajones extraibles.

Debido al desprendimiento de calor que generan y a los problemas de compatibilidad
electromagnética, los variadores de frecuencia y los arrancadores estaticos se instalaran
en cuadros auxiliares independientes.

5.5.4 Cuadros de alumbrado

Para las instalaciones de iluminacién de la E.D.A.R., se ha proyectado un Cuadro General
de Alumbrado (CGA), ubicado junto al CGD y CCM en la sala eléctrica del edificio de
proceso, y desde el que se alimentara la iluminacion exterior, y los diferentes cuadros
locales de los edificios de la EDAR (Cuadro local de alumbrado y usos varios del CT, sala de
recirculacion de fango y sala de salida de agua tratada.

5.5.5 Equipo de correccion del factor de potencia

En el presente proyecto se dimensiona un bote fijo de condensador para el transformador
de potencia de tipo prismatico y 30 kVAr, asi como una bateria automatica de
condensadores para compensacion del factor de potencia, consiguiendo mantener éste por
encima de 0,96. La bateria automatica estard sobredimensionada a 440 V con una
potencia a 400 V de 87,5 kVAr.

5.5.6 Conducciones eléctricas de baja tensién

Los conductores seran de una sola pieza, no permitiéndose empalme alguno. Sus extremos
estaran dotados de los terminales adecuados, asi como de su identificacion de forma
permanente de acuerdo con los esquemas.

El cableado desde variadores de frecuencia hasta motores se realizard con cable
apantallado y se instalara en conducciones independientes de las lineas de
instrumentacion.

Los colores a utilizar en los conductores seran:

e Conductor de proteccion: Amarillo-verde.
e Conductor neutro: Azul claro.
e Conductor de fase: Cualquier otro color (excepto los dos anteriores).

La seccibn minima empleada para fuerza en los receptores sera de 2,5 mm=2 y para los
elementos auxiliares tales como pulsadores in situ, finales de carrera, limitadores de par,
electrovalvulas e instrumentacion sera de 1,5 mmz=2.

Todos los conductores seran de cobre con doble aislamiento en seco de polietileno
reticulado, siendo de emision de humos y opacidad reducida y resistentes al fuego cuando
asi lo determine la correspondiente ficha. Corresponderan a la designaciéon de las normas
UNE RV 0,6/1 KV.

Siempre que sea posible, las canalizaciones eléctricas se llevaran por galerias de
inspeccion y vigilancia sobre bandejas perforadas de acero laminado en frio y galvanizadas
en caliente posteriormente a su mecanizacion, segin UNE 37501, colocadas en la parte
mas alta de ésta y a unos treinta centimetros (30 cm.) por debajo de la losa de cierre.
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Dentro de los edificios se canalizaran sobre bandejas de PVC rigido M-1, preferentemente
fijadas sobre la pared mediante soportes adecuados. Las ramificaciones desde éstas hasta
los receptores se canalizaran en tubos del mismo material que las bandejas.

Las canalizaciones que hayan de realizarse en el exterior, podran ser aéreas O
subterraneas.

Las aéreas se canalizaran sobre bandejas perforadas, con tapa, de acero laminado en frio
y galvanizadas en caliente, o bien bajo tubo del mismo material, con cajas de registro
accesibles para la inspeccion y manipulaciéon de los cables.

Las canalizaciones subterrdneas seran entubadas y dispondran de los elementos de
proteccion y sefializacion que prescriba la reglamentacion vigente en el momento de
efectuarse el montaje. Durante éste, se dejara metida la guia para el posterior paso de
cables. Se construiran el suficiente nimero de arquetas, debidamente dimensionadas, para
que puedan sustituirse cables con facilidad. Los cables estaran etiquetados de forma
permanente a su paso por cada arqueta.

El nUmero de capas sera de tres (3) en los tendidos subterraneos y de dos (2) sobre
bandeja.

Los circuitos de fuerza a cuatrocientos/doscientos treinta voltios (400/230 V.) y los de
mando y sefalizacion a veinticuatro voltios (24 V.) se llevaran por canalizaciones
separadas por tensiones.

Todas las conexiones se efectuaran dentro de cajas de derivacion, que seran estancas, y
se realizaran por medio de bornas.

La seccion minima del neutro se adopta de acuerdo con la seccién calculada para los
conductores de fase en cada caso, y segun las Instrucciones Técnicas Complementarias
ITC-BT-06 (lineas aéreas) e ITC-BT-07 (lineas subterraneas):

e Con dos o tres conductores (fase y neutro, o dos fases y neutro): la seccién del neutro
sera igual a la de la fase.

e Con cuatro conductores (tres fases y neutro): la seccion del neutro sera la mitad de la
seccién de los conductores de fase, con un minimo de 10 mm? para conductores de
cobre, y de 16 mm? para conductores de aluminio.

Los valores de las potencias de calculo adoptados en el célculo de los cables de fuerza
seran como minimo:

e Acometida desde transformadores: 125 % de la potencia unitaria maxima suministrada
por el transformador.

Acometida a cuadros: 125 % de la potencia eléctrica absorbida por el cuadro.
Acometida individual a motores: 125 % de su potencia unitaria.

Acometida a baterias de condensadores: 150 % de la potencia maxima de la bateria.
Acometida a receptores de alumbrado: 180 % de la potencia total junto a un factor de
potencia igual a la unidad.

e Resto de casos: 100 % de la potencia a plena carga.

Los tipos de cables adoptados en cada caso son los siguientes:

e Linea general de Alimentacion (desde CGP o desde transformador de potencia a CGD):
RZ1 0,6/1 kV, con aislamiento y cubierta de polietileno reticulado
Acometidas a cuadros: RV 0,6/1 kV, con aislamiento de polietileno reticulado.
Equipos regulados por variadores de frecuencia o arrancadores electrénicos:
conductores de tipo RVKV-K 0,6/1 kV, con aislamiento de polietileno reticulado.

e Resto de instalaciones de fuerza y mando: RV-K 0,6/1 kV, con aislamiento de polietileno
reticulado.

e Instrumentaciéon: VC4V-K, con aislamiento de PVC flexible.
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5.5.7 Instalacion de alumbrado

55.7.1 Instalacién de alumbrado interior

La instalacién de alumbrado interior se ha disefiado conforme a la Instruccion ITC-BT-44
“Instalacion de receptores. Receptores para alumbrado”, del Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension, de la que se extraen las siguientes conclusiones principales.

Para la iluminacién interior se proyectan luminarias estancas de fluorescencia de 2x36W
para las zonas industriales de baja altura, pantallas de 4x18W montaje adosado en falso
techo y downlight de 2x26 W para la zona de aseos. En las zonas industriales de mayor
altura se instalardn proyectores adosados a las paredes de 1x70 W y equipos autbnomos
de iluminacién de emergencia con 1h de autonomia.

55.7.2 Instalacion de alumbrado exterior

La instalacion de alumbrado exterior se proyecta segun lo prescrito en la Instruccion ITC-
BT-09 “Instalaciones de alumbrado exterior”, que define las principales premisas que a
continuacién se exponen.

Para el alumbrado exterior se proyectan columnas de 8 metros con luminarias de 150 W
para los viales de la EDAR. En las zonas de aparatos se instalaran columnas con
proyectores de 250 W.

La seccibn minima a emplear en los conductores de los cables subterraneos de
alimentacion, incluido el neutro, serd de 6 mm?. En distribuciones trifasicas tetrapolares,
para conductores de fase de seccion superior a 6 mm?, la secciéon del neutro sera conforme
a lo indicado en la ITC-BT-07.

Las luminarias utilizadas seran conforme a las normas UNE-EN 60.598-2-3 y la UNE-EN
60.598-2-5 en el caso de proyectores de exterior.

5.6 Instalaciones de automatizaciéon y control

El sistema de control permitira la supervision y control del proceso concentrando toda la
informacién en un puesto central para el seguimiento del proceso, parametrizacion y
almacenamiento de datos historicos.

Todo esto se realizara mediante un Software de Control y Supervisién (SCADA), instalado
en el PC del centro de control, el cual se comunicarda de forma directa y permanente a
través del anillo de control con el PLC, permitiendo la visualizacién “en tiempo real” de las
variables de proceso.

Para el control de las instalaciones de la E.D.A.R. se ha previsto la instalacion de un PLC en
el Centro de Control de Motores.

Para el control y supervision de la planta se proyecta un sistema de control y adquisicion
de datos, basado en objetos que servira de interface hombre-maquina.

El software de supervision se instalara en el PC de control central, sito en el edificio de
control y conexionado al anillo de fibra optica.

En el sistema de control se supervisaran todos los procesos correspondientes al PLC de la
EDAR; Pretratamiento, Tratamiento Bioldgico y Tratamiento de Fangos.
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Se dotara a los periféricos de la sala de control de un S.A.l. de 1.500 VA que alimente a
los equipos de control mas importantes. A su vez, también se dotara de un SAl de 1000
VA y 10 min. de autonomia para el PLC.

La instrumentacion instalada en la planta reportard todos los datos instantaneos y
acumulados al sistema de control.

5.7 Obra civil

5.7.1 Caracteristicas geotécnicas del emplazamiento de la EDAR

La cimentacion de las instalaciones de la E.D.A.R se ha disefiado partiendo de la
informacién contenida en el Estudio Geotécnico.

Dicho estudio fue realizado en base al reconocimiento geotécnico y a los ensayos
realizados en septiembre de 2017 por una empresa especializada.

Se detectan dos niveles geotécnicos fundamentales

e Suelo vegetal y limos margosos
e Roca margocaliza

La roca aparece a una profundidad media de 2.2 metros y se considera que el primer
medio metro alterado podra ser excavado con maquinaria convencional potente, pero a
partir del mismo sera necesario el uso de matrtillo.

Los limos podran ser removidos con retroexcavadora ligera.

El nivel freatico se ha detectado a 4.6 metros en el sondeo S-1 y por lo tanto a partir de
dicha profundidad ser&a necesario el agotamiento.

5.7.2 Aparatos y edificios de la EDAR

5.7.2.1  Criterios estructurales y materiales empleados

Todos los aparatos (reactores biolégicos, decantadores, arquetas, etc.) se construyen en
hormigén armado, contemplandose las normas vigentes de aplicacion. En ellos la
estructura de hormigén armado constituye el vaso impermeable esencial.

Estan proyectados en su totalidad en hormigéon armado, con los espesores adecuados en
funcién de los esfuerzos que deben soportar.

Los muros de hormigén armado que se disefian para las cargas verticales que soportan
(losas, cargas de pasarelas, equipos mecanicos, etc.) cumplen la funcién de muros de
contenciéon de tierras y/o agua. Asi, como acciones hay que considerar: el empuje
hidrostatico interior, nivel freatico y el empuje del terreno exterior.

Las cimentaciones, muros, pilares estan disefiados para las cargas totales reales que
existiran en funcionamiento de operacién. En su estudio se ha tenido en cuenta los
posibles asientos diferenciales que se puedan producir, de forma que se garantizara la
constancia de la linea piezométrica.

En funcibn de las caracteristicas del terreno se ha proyectado cimentacidon directa
mediante losas de cimentacion de hormigén armado en depoésitos y zapatas en edificios.
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Las soleras de depoésitos se han proyectado con un espesor adecuado por rigidez para
conseguir un reparto uniforme en los asientos. Se han previsto vuelos de la cimentacion
sobre el limite de los muros de los depdsitos.

En edificios las acciones consideradas son las existentes realmente en cada caso, asi como
las que se indican en el Cédigo Técnico de Edificacion.

Por el tipo de instalacién, el ambiente considerado es:
Clase general de exposicion lla
Clase de exposicion especifica Qb

El hormigén estructural tendra una resistencia caracteristica minima de 30 N/mm? (HA-
30). El recubrimiento minimo y el valor minimo de apertura de fisura seran los indicados
en la EHE.

Dado que hay elementos cimentados bajo el nivel freatico, se impermeabilizaran los
paramentos enterrados mediante pintura impermeabilizante.

El nivel de control, dosificacion, fabricacién, etc. son los considerados y definidos en la
Instruccion de Hormigoén Estructural EHE.

Los materiales empleados en la construccién son:

e Hormigén en masa HL-150/B/20 en capas de nivelacion y limpieza de 10 cm. de
espesor.

e Hormigén en masa HM-20, en rellenos interiores de formas, formacién de bancadas y
proteccién de tuberias bajo elementos de la planta depuradora o bajo viales.
Hormigdén para armar HA-30, en cimentaciones, soleras, alzados, losas, vigas y pilares.
Acero B-500 S para armaduras.

Las formas, dimensiones, armados, etc. de los diferentes depoésitos, balsas, arquetas, etc.,
que configuran la solucidn presentada quedan reflejadas con detalle en el Documento N°
2: Planos.

Se han previsto las escaleras y barandillas necesarias para el acceso, sin riesgo, a los
distintos aparatos.

En el caso de la losa de cubierta del tanque de tormentas, de acuerdo con lo especificado
en el CTE (Cdadigo Técnico de la Edificacion) se ha considerado una sobrecarga de caracter
accidental correspondiente a un posible camién de bomberos de 20 kN/m2 actuando sobre
la losa.

5.7.2.2 Propuesta arquitecténica de los edificios proyectados

Se ha previsto un Unico edificio de proceso donde se albergan las siguientes salas:

Sala de pretratamiento y deshidratacion.
Sala de soplantes del bioldgico.

Sala del grupo electréogeno.

Sala de cuadros eléctricos.
Taller-almacén.

Laboratorio.

Sala de control.

Aseos y vestuarios.

En cuanto a los materiales utilizados para la construccién del edificio, se han previsto las
siguientes calidades:
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e Cimentacidén: zapatas de hormigén armado HA-30.

Estructura: pilares prefabricados de hormigébn armado HA-35. Vigas peraltadas
prefabricadas de hormigon. Viguetas prefabricadas de hormigdn para soporte de
cubierta.

e Cubierta tipo sandwich formada por chapas de acero galvanizadas y relleno interior de
aislamiento térmico y acustico.

e Panel de cerramiento prefabricado de hormigéon machihembrado, formado por piezas de
dos planchas de hormigén de 5 cm de espesor con capa interior de poliestireno de 10
cm de espesor.

e Solados: Acabado de hormigén pulido y cuarzo. Pavimento continuo de pintura epoxi
sobre superficie de hormigén en vestuarios y laboratorio. Pavimento elevado y
registrable en sala de cuadros eléctricos y sala de control.

e Paredes: Enfoscado y fratasado con mortero de cemento y pintura plastica lisa sobre
fabrica de ladrillo en tabiques interiores. Alicatado azulejo blanco en aseos y vestuarios.
En las particiones interiores entre las salas de control y el pretratamiento, asi como la
sala del grupo electrégeno, se dispondran de muro de bloques de hormigén armados de
acabado visto con un trasdosado interior (zona de salas) de guarnecido de yeso de
12mm, lana mineral 40/50mm y trasdosado de pladur autoportante.

e Carpinterias: Ventanas fijas en aluminio con rotura de puente térmico. Puertas de chapa
lisa de 1 hoja / 2 hojas para acceso de personas. Puertas seccionales industriales de
5,00 x 3,40 m de apertura automaética para acceso de equipos.

La iluminacion sera la adecuada segun el tipo de habitaculo. Se dispondra de alumbrado de
emergencia para sefalizacién en caso de interrupciéon del suministro eléctrico.

5.7.3 Conducciones

En cuanto a las conducciones necesarias para el buen funcionamiento y desarrollo de las
labores de explotacion de la E.D.A.R., se proyecta la construccion de las siguientes redes:

Linea de agua y bypass.

Linea de fangos.

Linea de flotantes.

Linea de reboses, drenajes y vaciados.
Red de agua potable.

Red de agua industrial y riego.

Red de pluviales.

Su disposicion, diametro y el material de los tubos se encuentran reflejados en los planos.

5.7.4 Urbanizacidén, cerramiento y jardineria

Se ha proyectado una red de viales que circunvala las instalaciones de proceso y los
edificios, facilitando el acceso a todos ellos.

El ancho minimo de estos viales es de 6,00 m, dejando explanadas suficientes para
movimiento de carga y descarga. Los radios de giro establecidos permiten la
maniobrabilidad de los vehiculos pesados esperados en la planta.

La seccion de firme adoptada esta formada por:

e Zahorra artificial de 25 cm.
e Capa de rodadura: 5 cm. MBC AC 16.
e Riego asfaltico, filler de aportacion y betdn.
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La superficie pavimentada se limita con bordillo situado previamente y embebido en
hormigon.

Se dotara a los viales de una red de pluviales que asegurard la perfecta evacuacion de las
aguas superficiales de lluvias y lixiviados. Esta red estara formada por un conjunto de
tuberias de PVC y sus correspondientes arquetas sumideros y pozos de registro.

El cerramiento perimetral de la planta, segun la delimitacién de la parcela reflejada en los
planos, es definido por un cercado formado por un zo6calo corrido de HM-20 y cierre
metalico en acabado galvanizado y plastificado de 2 metros de altura.

Se ha colocado una puerta de acceso a la planta para vehiculos que tiene una anchura de
8,00 metros.

Como complemento a la urbanizacién y cerramiento se prevé la jardineria que servira para
resaltar las posibilidades estéticas de la solucion proyectada en las zonas previsibles de
ampliacion futura, logrando romper la monotonia de los paramentos y suelos de hormigén
y edificios sustituyéndolos por agradables alternancias de arbustos, paredes y arboles,
todo ello de acuerdo con el entorno natural que rodea a la planta depuradora.

El objetivo del ajardinamiento de la planta sera por una parte mejorar las condiciones de
trabajo en el interior de las instalaciones, y por otra, minimizar el impacto visual negativo
desde el exterior.
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6. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

El trabajo ha consistido en lineas generales, en la realizacion de un plano taquimétrico de
detalle a escala 1:500, con su correspondiente modelo 3D del terreno, de unas 30
hectareas aproximadamente, definidas previamente sobre cartografia.

Ademas de los taquimétricos realizados para este proyecto y para el correcto desarrollo del
mismo, ha sido necesario utilizar diferentes cartografias:

e Cartografia a escala 1:5000 de la D.F.B. para los planos de situaciéon y emplazamiento
e Ortofotos a escala 1:5000 del Gobierno Vasco del afio 2016

Los trabajos de campo se realizaron en varias fases durante los meses de marzo, abril,
mayo y septiembre de 2017.

El sistema de referencia geodésico empleado para el desarrollo de este proyecto ha sido el
ETRS89 con el elipsoide GRS80 (WGS84), datum Postdam (Torre de Helmert) y con origen
de longitudes en Greenwich. Como proyeccion se ha utilizado la Universal Transversa de
Mercator (UTM) referida en su huso 30.

En cuanto a altimetria, las cotas quedan referidas al nivel medio del mar definido por el
mareografo fundamental de Alicante mediante referencias a los clavos de nivelacién de
alta precision (Red NAP) del IGN

La conexion al sistema UTM-ETRS89 se realiza a través de la Red de Estaciones de
Referencia GPS/GNSS de Euskadi (Red Geoeuskadi) en tiempo real por medio de
dispositivos GPRS

Se han implantado un total de 16 bases de replanteo repartidas a lo largo de la traza y en
zonas de interés como reposicion de servicios, estructuras, caminos de acceso, etc., y
situadas fuera del area de influencia de las obras y a una distancia media de 200 metros.

Desde estas bases antes mencionadas, se han tomado todos los puntos necesarios para
confeccionar la topografia del terreno reflejandose en ella aspectos como cabeza y pie de
talud, carreteras, arroyos, cunetas, muros y demas elementos de interés.
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7. GEOLOGIA Y GEOTECNIA

Geolégicamente la zona estudiada se encuadra geolégicamente en la Cuenca Vasco-
Cantabrica, en el surco sinforme de Vitoria-Gasteiz, en concreto en el area denominada
Llanada Alavesa. Este surco sinforme es un amplio elemento morfoestructural sin
complicaciéon tectonica de importancia, que se enclava en la unidad tectosedimentaria de
Gorbea, en el flanco Sur del Anticlinal de Salvatierra.

El trazado afecta principalmente a depdésitos cuaternarios y a materiales del Cretéacico
Superior.

La litologia del Cretacico esta formada por un potente conjunto de diversos materiales
carbonatados que a gran escala se puede decir que estan constituidos por paquetes de
potencia métrica de calizas, margocalizas y margas alternantes separados por bancos
métricos de margas o términos blandos.

En lo que respecta a la estructuracion de la zona de Salvatierra, existen dos
macroestructuras importantes que consisten en dos pliegues, uno es anticlinal y otro
sinclinal y se conocen respectivamente como anticlinal de Salvatierra y sinclinal de
Luzuriaga. La direccién aproximada de sus planos axiales es N150°E y sus ejes buzan
hacia el sureste. El cierre periclinal se encuentra al norte de Salvatierra y esta afectado por
una red de fracturas con direccibn N120°E de poca entidad, alguna de las cuales se
manifiestan como fallas inversas con vergencia sur.

Hidrogeoldgicamente la zona objeto de estudio se incluye dentro del denominado Dominio
Hidrogeoldgico Plataforma Alavesa.

En lo referente a las permeabilidades, en la siguiente tabla se indica el tipo de material
existente en la zona, su permeabilidad teérica segun el EVE y el tipo de acuifero que
podrian dar lugar:

Material Permeabilidad Acuifero
Alternancia de margas, margocalizas y .
. Baja -
calizas (75)
Margas y margocalizas (76) Baja -
Margas. Tramos de margas y .
margocalizas alternantes (79) Muy baja i
Aluviales. Aluvio-coluviales (200) Alta Detriticos no consolidados.
Rellenos antropogénicos (206) Alta

Los depésitos cuaternarios presentes en la zona (rellenos, depésitos aluviales y aluvio-
coluviales y eluviales) se pueden condiderar excavables mediante medio convencionales.
Su espesor puede alcanzar hasta los 4.30 metros detectados en la calicata mecanica C-1.

El sustrato rocoso presenta una dureza entre baja y media y para su excavacion sera
necesario el uso de martillo.

En el colector es posible que el fondo de las excavaciones se sitle por debajo del nivel
freatico, no se considera que el caudal del mismo sea importante pero se debera tener en
cuenta que es posible que sea necesario el uso de técnicas de achique.
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Segun los perfiles geolégicos — geotécnicos interpretados todos los elementos de la EDAR
iran cimentados en roca, en caso de que en fase de obra no fuese asi, se recomienda
excavar hasta el sustrato rocoso y mediante hormigén ciclépeo alcanzar la cota de
cimentacion necesaria.

Dada la proximidad a cursos de agua es posible que el fondo de la excavacion de los
elementos de la EDAR se sitle por debajo del nivel fredtico, no se considera que el caudal
del mismo sea importante, pero se deberd tener en cuenta que es posible que sea
necesario el uso de técnicas de achique.

Con los datos disponibles se ha establecido una tensién admisible del terreno de 3
kg/cm?.
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8. REQUISITOS ADMINISTRATIVOS

8.1 Plazo de ejecucidon y garantia

El plazo de ejecucién es de CUATRO MESES, desde la formalizacién del contrato, para la
redaccion del proyecto constructivo y de VEINTICUATRO MESES, a partir del dia
siguiente al de la fecha del Acta de comprobacién de replanteo, para la ejecucion de las
obras, distribuidos de la siguiente forma:

e Periodo de construccion: DIECIOCHO MESES
e Periodo de pruebas de funcionamiento: SEIS MESES (a costa del adjudicatario)

El plazo de garantia serd de VEINTICUATRO MESES desde la recepcion de las obras,
recepcion que tendra lugar una vez transcurrido el periodo de pruebas de funcionamiento.

8.2 Clasificacion del contratista

El Contratista adjudicatario de las obras debera estar clasificado seguin lo establecido en el
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones PuUblicas, aprobado por
Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, y el Art.26 de Real Decreto 773/2015, de 28
de agosto, en los siguientes grupos:

GRUPO K. ESPECIALES

-SUBGRUPO 8 Estaciones de tratamiento de aguas. Categoria econdmica 4.
GRUPO E. HIDRAULICAS

-SUBGRUPO 1. Abastecimientos y saneamientos. Categoria econémica 4.

8.3 Revision de precios

La revision de precios tendra lugar a peticién del contratista y siempre que el contrato lo
hubiere ejecutado en al menos un 20% de su importe y hubiera transcurrido un afio desde
su adjudicacion, siendo requisito indispensable que las instalaciones objeto de la revision
se hayan ejecutado en las condiciones técnicas de calidad exigibles conforme al contrato.

La determinacion de la férmula de revision de precios esta especificada en el Real Decreto
1359/2011, de 7 de Octubre (BOE del 26 de octubre de 2011), por el que se aprueba la
relacion de materiales basicos y las féormulas-tipo generales de revisiéon de precios de los
contratos de obras y de contratos de suministro de fabricacion de armamento y
equipamiento de las Administraciones Publicas.

De las férmulas de revisiébn de precios, indicadas en el Real Decreto anteriormente
mencionado, la que mejor se adapta al presente proyecto es la Formula Tipo N° 561,
correspondiente a Instalaciones y conducciones de abastecimiento y saneamiento.

La expresion matematica de la formula en cuestion es la siguiente:
Kt = 0,10— + 0,05 + 00205+ 0,085 1 028> 4+ 0,010+ 0,46
" Co """ Eo "“Po " Ro """ So """ To ’

Donde:
e Kt = Coeficiente tedrico de revision para el momento de ejecucion t.

e Ct = Indice del coste del cemento en el momento de ejecucion t.
e Co = indice del coste del cemento en la fecha de licitacion.

P1281-SR-PBC-MEMO001-V02.docx Memoria 35



saitec -

Proyecto Basico de la nueva EDAR de Salvatierra/Agurain.

e Et = Indice del coste de la energia en el momento de ejecucion t.

e Eo = indice del coste de la energia en la fecha de licitacion.

e Pt = Indice del coste de los productos plasticos en el momento de ejecucion t.

e Po = indice del coste de los productos plasticos en la fecha de licitacion.

e Rt = Indice del coste de los aridos y rocas en el momento de ejecucion t.

e Ro = Indice del coste de los aridos y rocas en la fecha de licitacion.

e St = Indice del coste de los materiales siderlrgicos en el momento de ejecucion t.

e So = Indice del coste de los materiales siderirgicos en el momento de licitacion.

e Tt = Indice del coste de los materiales electrénicos en el momento de ejecucion t.

e To = Indice del coste de los materiales electrénicos en el momento de la fecha de
licitacion.

8.4 Declaracion de obra completa

Se manifiesta expresamente que el presente proyecto basico comprende una obra
completa en el sentido exigido por el articulo 125 del Reglamento general de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas.

La obra proyectada constituye una obra completa, susceptible de ser entregada al uso
general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de las ulteriores ampliaciones de que
posteriormente puedan ser objeto.
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9. TERRENOS NECESARIOS PARA LAS OBRAS

La disponibilidad del espacio fisico material que las obras definidas en el presente Proyecto
van a ocupar, con mayor o menor duracion, exige la afeccion, en mayor o menor medida
también, de los derechos y situaciones juridicas de que aquellos bienes son objeto.

Para conseguir la definicion precisa de los bienes afectados por las obras, se ha
desarrollado el Anejo n® 17: Parcelario y relacion de bienes afectados, en el que se
recoge la relacidon concreta e individualizada de los bienes y derechos afectados, con la
descripcion material de los mismos en los planos y cuadros que se adjuntan.

Considerando que las fincas o terrenos se ocupan con mayor o menor extension o duracioén
y los derechos sobre aquellos, se expropian con mayor o menor intensidad o permanencia,
cabe establecer las siguientes clases de afeccidon expropiatoria.

e QOcupacion definitiva:

Las expropiaciones vendran motivadas por la ejecucidon de la obra principal, sus elementos
fijos, funcionales complementarios, reposicion permanente de servicios afectados, o
requerimiento de dominio publico de legislacion vigente en el entorno de la obra.

e Servidumbres permanentes:

Son expropiaciones no definitivas, mediante las que se interrumpe temporalmente la
ocupacion temporal necesaria para ejecutarlos, la constitucion de una servidumbre
perpetua de paso que permita su mantenimiento futuro, méas la servidumbre, también
permanente especifica que sea soporte del servicio objeto de reposicion, si el terreno
ocupado por éste no hubiese sido objeto de expropiaciéon plena.

e Ocupaciones temporales:

Son expropiaciones no definitivas, mediante los que se interrumpe temporalmente la
posesion o ejercicios del afectado, privandole transitoriamente de ello para satisfacer
necesidades transitorias que habran de especificarse y justificarse con claridad, asi como
delimitarse con precision y devolverse en condiciones tratadas y adecuadas (no en peores
condiciones que anteriormente).

La siguiente tabla muestra, a modo de resumen, las superficies afectadas por municipios.

FIGURA EXPROPIATORIA TOTAL
TERMINO
MUNICIPAL
OCUPACION  OCUPACION SUPERFICIE  PORCENTAJE
DEFINITIVA  TEMPORAL SERVIDUMBRE (m2) (26)
SALVATIERRA 39.659 17.040 3.677 60.376 85
SAN MILLAN 54 8.524 2.805 11.383 15
TOTAL 39.713 25.564 6.482 71.759 100
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10. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

DOCUMENTO Ne° 1. MEMORIA'Y ANEJOS

MEMORIA
ANEJO N° 1. CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL PROYECTO
ANEJO N° 2. BASES DE DISENO PARA EL DIMENSIONAMIENTO DE LOS
PROCESOS DE DEPURACION
ANEJO Ne° 3. JUSTIFICACION Y CALCULO DE PROCESOS
ANEJO N° 4. RESUMEN, JUSTIFICACION Y REFERENCIAS DE LOS EQUIPOS
ELECTROMECANICOS
ANEJO N° 5. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA
ANEJO N° 6. DISENO Y CALCULOS HIDRAULICOS
ANEJO N° 7. ESTUDIO GEOTECNICO, CIMENTACIONES Y CALCULO MECANICO
DE CONDUCCIONES
ANEJO N° 8. DISENO Y CALCULOS ELECTRICOS
ANEJO N° 9. AUTOMATISMOS Y CONTROL DE PROCESOS
ANEJO N° 10. VENTILACION
ANEJO N° 11. ESTUDIO DE GENERACION Y TRATAMIENTO DE OLORES
ANEJO N° 12. ESTUDIO DE GENERACION Y TRATAMIENTO DE RUIDOS
ANEJO N° 13. REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS
ANEJO N° 14. ESTUDIO Y JUSTIFICACION DE LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS
ANEJO N° 15. PROGRAMA DE TRABAJOS
ANEJO N° 16. JUSTIFICACION DE PRECIOS
ANEJO N° 17. PARCELARIO Y RELACION DE BIENES AFECTADOS
ANEJO Ne° 18. ESTUDIO DE INUNDABILIDAD
ANEJO N° 19. INTEGRACION AMBIENTAL
ANEJO Ne° 20. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
ANEJO N° 21. ESTUDIO DE EXPLOTACION Y COSTES DE EDAR
DOCUMENTO Ne 2. PLANOS
DOCUMENTO Ne 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
DOCUMENTO N° 4. PRESUPUESTO
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11. RESUMEN DE PRESUPUESTOS
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engineering

A continuacién, se presenta el resumen de presupuestos para el proyecto objeto de este

documento:

1. OBRACIVIL

2. EQUIPOS

3. INTEGRACION AMBIENTAL
4. CONTROL DE CALIDAD

5. GESTION DE RESIDUOS

4. SEGURIDAD Y SALUD

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

3.274.308,40

2.723.554,94

56.942,42

58.630,00

7.982,37

93.131,55
6.214.549,68

GASTOS GENERALES 13%o

BENEFICIO INDUSTRIAL 6%

807.891,46

372.872,98

7.395.314,12

1.V.A. 21%0

TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

1.553.015,97

8.948.330,09

Asciende el presente Presupuesto Base de Licitacion a la cantidad de OCHO
MILLONES NOVECIENTOS CUARENTA Y OCHO MIL TRESCIENTOS TREINTA euros

con NUEVE céntimos.

Vitoria-Gasteiz, octubre de 2017
LA INGENIERA DIRECTORA DEL PROYECTO

Fdo: Ana Martinez de Antofiana Quintana
Ing. Caminos, Canales y Puertos
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