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CAPITULO I. PRESCRIPCIONES Y DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1.1  INTRODUCCION Y OBJETO.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas constituye el conjunto de instrucciones, normas y
especificaciones que definen las condiciones que han de reunir los materiales, la ejecucién y control
de las obras, y la medicién y abono de las unidades de obra que intervienen en el proyecto de
construccion para la sustitucién del puente Gabolats en Soraluze.

En consecuencia, el objeto del presente Pliego es establecer y fijar:
- El dambito y consistencia de las diversas obras e instalaciones a realizar.
- Las condiciones que deben cumplir los materiales, piezas y equipos industriales que las integran.

- El procedimiento de ejecucidn de las diversas unidades de obra y la forma de medicion y abono
de las mismas.

- Las pruebas y ensayos a realizar asi como las disposiciones generales y particulares que han de
regir en el montaje y puesta en servicio de las obras e instalaciones.

Articulol.2 NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

Los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales, Instrucciones, Reglamentos y documentos generales
que regiran en la ejecucion de las obras e instalaciones en forma subsidiaria a lo indicado por el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares seran los relacionados a continuacidn con las abreviaturas
adoptadas para los mismos.

1.2.1. Normas administrativas de tipo general.

Serd de obligado cumplimiento todo lo establecido en la Normativa Legal sobre contratos con el
Estado. En consecuencia seran de aplicacién las disposiciones que, sin caracter limitativo, se indican a
continuacion:

- Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE
y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014

- Real Decreto 817/2009, de 8 de mayo, por el que se desarrolla parcialmente la Ley 30/2007, de
30 de octubre, de Contratos del Sector Publico. BOE nimero 118 de 15/5/2009.

- Ley 2/2011, de 4 de marzo, de Economia Sostenible.

- Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacidén de diversas leyes para su adaptacion a la Ley
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio. BOE numero 308 de 23/12/2009.

- Real Decreto-ley 3/2020, de 4 de febrero, de medidas urgentes por el que se incorporan al
ordenamiento juridico espafol diversas directivas de la Unién Europea en el ambito de la
contratacién publica en determinados sectores; de seguros privados; de planes y fondos de
pensiones; del ambito tributario y de litigios fiscales.

- Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.
y Desarrollo de la Ley en el RD 1109/2007 de 24 de agosto, modificado por el RD 327/2009, de 13
de marzo, BOE: 14-mar-2009 y por RD 337/2010, de 19 de marzo, BOE nimero 71 de 23/3/2010.
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Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas. RD 1098/2001 de
12 de octubre. BOE: 26-oct-2001, 08-ago-2002 y 19-dic-2001.

Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas.

Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de
diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y
pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencidn de vehiculos.

Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley del Estatuto de los Trabajadores.

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion. El que corresponda en su momento.

Orden Circular 31/2012, de 12 de diciembre de 2012, sobre propuesta y fijacion de férmulas
polindmicas de revisién de precios en los proyectos de obras de la Direccion General de
Carreteras.

Pliego de Clausulas Administrativas para la contratacidon de obras del Estado. RD 3854/1970 de 31
de diciembre. BOE: 16-feb-1971.

Ley 16/1987 del 30 de julio de Ordenacién de los transportes Terrestres.

RD 1225/2006, de 27 de octubre, por el que se modifica el Reglamento de la Ley de Ordenacion
de los Transportes Terrestres, aprobado por Real Decreto 1211/1990, de 28 de septiembre.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (B.O.E. 10 de noviembre de
1995).

R.D. 39/1997, de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevenciéon (B.O.E. 31 de enero de
1997).

Ley 38/2007, de 16 de noviembre, por la que se modifica el texto refundido de la Ley del Estatuto
de los Trabajadores.

R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion (B.O.E. 25 de octubre de 1997). Se modifica los
arts. 13.4y 18.2, por R.D. 1109/2007. Se afiade una disposicidon adicional tnica, por R.D. 604/2006
y se modifica el anexo IV, por R.D. 2177/2004.

R.D. 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicién.

P.0.P.12. Procedimiento de coordinacion de actividades empresariales.

R.D. 1544/2007, de 23 de noviembre, por el que se regulan las condiciones basicas de
accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacion de los modos de transporte para
personas con discapacidad.

R.D. 505/2007, de 20 de abril, por el que se aprueban las condiciones bésicas de accesibilidad y
no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacién de los espacios
publicos urbanizados y edificaciones.

Acuerdo Interprofesional de 1997 en Materia de Salud y Prevencién de Riesgos Laborales en la
CAPV.
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1.2.2. Normas generales de aplicacién al conjunto de la obra.
Durante la ejecucién de la obra se deberdn cumplir las normas, especificaciones, recomendaciones y
reglamentos que se agrupan en las siglas siguientes:

- N.E.L.F. Normas de Ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo del Centro de
Estudios y Experimentacion de Obras Publicas.

- M.E.L.C. Métodos de Ensayo de Laboratorio Central de ensayos de materiales.
- N.T.E. Normas tecnolégicas de la Edificacidn.
- R.P.H. Recomendaciones practicas para una buena proteccion del hormigdén LLE.T.

- U.LT.-T. Recomendaciones técnicas de la Unidn Internacional de Telecomunicaciones.
(anteriormente C.C.I.T.T.)

- U.N.E. Normas de la Asociacién Espafiola de Normalizacién y Certificacion
- I.C. Instruccidén Espafiola de Carreteras.
- D.G.C. 78 Recomendaciones para el control de calidad de obras en carreteras.

- THM/73 Recomendacion para la fabricacidn, transporte y montaje de tubos de hormigdn en masa
(Instituto E.T. de la Construccion y del Cemento).

- Orden Circular 35/2014, sobre Criterios de aplicacidn de sistemas de contencion de vehiculos

- D.G.C. (0.C. 229/71) Normas sobre barreras de seguridad D.G.C. (O.C. 229/71, de febrero de
1971).

En caso de no existir Norma Espafiola aplicable, se podran aplicar las normas extranjeras (DIN, ASTM,
etc.) que se indican en los Articulos de este Pliego o sean designados por la Direcciéon de Obra.

1.2.3. Normas, pliegos e instrucciones de obra civil y edificacion.

Las obras civiles a realizar en el presente proyecto deberdn cumplimentar las siguientes normas:
- CTE Cddigo técnico de la edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo.
- H.P.8-96. Recomendaciones para el proyecto, construccién y control de anclajes al terreno.

- RPH.- Recomendaciones practicas para una buena proteccién del hormigdn, Instituto Eduardo
Torroja.

- Eurocédigo 1 Bases de proyecto y acciones en estructuras. UNE-ENV 1991.
- Eurocédigo 2. Proyectos de estructuras de hormigén.

- Eurocédigo 3. Proyectos de estructuras de acero.

- Eurocédigo 6. Proyectos de estructuras de fabrica.

- Eurocédigo 7: Diseiio Geotécnico.

- Eurocddigo 8: Disefno Sismico de Estructuras.

- FIP E-3. Guia de buena practica de la ATEP para la Reparacién y Refuerzo de Estructuras de
hormigodn.

- Norma de Construccion Sismorresistente: Puentes (NCSP-07).

- PG-3. Pliego de prescripciones técnicas generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/75.
BOE 7 de julio de 1976 y modificaciones de Orden de 21 de enero de 1988).
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Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se “Aprueba la relacion de materiales basicos
y las férmulas-tipo generales de revisién de precios de los contratos de obras y de contratos de
suministro de fabricacidon de armamento y equipamiento de las administraciones publicas”.

RC-16 Instruccion para la recepcion de cementos. (Real Decreto 256/2016, de 10 de junio).
Codigo Estructural (Real Decreto 470/2021 de 29 de junio).

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje superficial
de la Instruccion de Carreteras.

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1-IC "Secciones
de firme", de la Instruccion de Carreteras.

R.D. 1313/88, de 28 de octubre, por el que se declara obligatoria la homologacién de cementos
para prefabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

N.O.F. Normas del Instituto Eduardo Torroja sobre obras de fabrica.

E.M.-62. Instruccién para estructura de acero del Instituto Eduardo Torroja de la Construccién y
del Cemento.

E.T.P. "Normas de Pinturas" del Instituto Nacional de Técnicas Aeroespaciales Esteban Terradas.

1.2.4. Normativa sobre evaluacion de riesgos

Se ha de cumplir la legislacién y normativa de aplicacion sobre evaluacion de riesgos. Se recurre a lo
establecido en las normas vigentes de evaluacion de riesgos que se detallan a continuacion:

Reglamento de ejecucidén (UE) N2 402/2013 de la Comision de 30 de abril de 2013 relativo a la
adopcidn de un método comun de seguridad para la evaluacién y valoracion del riesgo y por el
que se deroga el Reglamento (CE) N2 352/2009. (DOUE 3/05/2013).

Reglamento de ejecucién (UE) 1136/2015 por el que se modifica el Reglamento de ejecucion (UE)
N¢ 402/2013.

1.2.5. Otras Normas.

Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre, modificada por las Leyes
50/1998, de 30 de noviembre y 39/1999, de 5 de noviembre y Real Decreto legislativo 5/2000, de
4 de agosto).

Real Decreto 780/98, de 30 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 39/97, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencién.

R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de construccién. (B.O.E. 25.10.1997).

R.D. 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual. (B.O.E. 12.6.1997).

R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo. (B.O.E. 23.4.1997).

R.D. 487/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en Ley de Prevencién de
Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre). (B.O.E. 10.11.1995).
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Modificacion al Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en
materia de trabajos temporales en altura (Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre).

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones
en materia de calidad y seguridad industrial.

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. (0.M. 9.3.1971) (B.O.E. 16.3.1971).

Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo en la Industria de la Construccidon y Obras Publicas.
(0.M. 20.5.1952). (B.O.E. 15.6.1952).

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn. Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacién y puesta en servicio de las maquinas.

Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a
presién y sus instrucciones técnicas complementarias.

Toda otra disposicidon legal vigente durante la obra, y particularmente las de seguridad vy
sefalizacion.

1.2.6. Prelacion entre Normativas.

Si las prescripciones referidas a un mismo objeto fuesen conceptualmente incompatibles o
contradictorias, prevaleceran las normas de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
sobre las del General (P.P.T.G.), salvo autorizacion expresa del Ingeniero Director de Obra.

Si en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares no figurara referencia a determinados
articulos del Pliego General, se entendera que se mantienen las prescripciones del P.P.T.G.

Si se produce alguna discrepancia entre los términos de una prescripcién analoga contenida en
las Prescripciones Generales citadas anteriormente, sera de aplicacion la mas exigente.

El Contratista estd obligado a la plena observacion de las anteriores instrucciones, Pliegos o
Normas, asi como de las que segun el criterio del Director de Obra tengan aplicacion en los
trabajos a realizar, habiendo sido estas publicadas en el B.O.E.

1.2.7. Referencias a marcas o certificados.

Para velar por la gestion de la calidad de los proyectos y para la no restriccién de la competencia, de
manera general, se considerardn las siguientes indicaciones:

Las referencias a una fabricacién o una procedencia determinada, o a un procedimiento concreto
que caracterice a los productos o servicios ofrecidos por un empresario determinado, o a marcas,
patentes o tipos, o0 a un origen o a una produccidn determinados que puedan haberse incluido en
el Pliego se entenderan hechas con cardcter genérico, como ayuda a la descripcién del objeto del
contrato, y admitiran cualquier propuesta equivalente.

Las referencias expresas a normas o especificaciones técnicas distintas de las que deriven de
instrucciones y reglamentos técnicos nacionales o comunitarios que sean obligatorios, siempre y
cuando sean compatibles con el derecho de la Unidn Europea, admitiran el cumplimiento de una
norma o especificacién técnica equivalente. Conforme al articulo 126 de la LCSP no se rechazardn
ofertas basandose en que en que las obras, los suministros o los servicios ofrecidos por el licitador
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no se ajustan a las especificaciones técnicas a las que han hecho referencia en este pliego, siempre
que en su oferta el licitador demuestre por cualquier medio adecuado, incluidos los medios de
prueba mencionados en el articulo 128 de la LCSP, que las soluciones que propone cumplen de
forma equivalente los requisitos exigidos en las correspondientes prescripciones técnicas.

- Las referencias a certificados o etiquetas especificas incluidas en este pliego admitirdn que el
licitador pueda acreditarla por un medio equivalente conforme a lo previsto en el articulo 127 de
la LCSP.

Articulo .3 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS, COMPATIBILIDAD Y RELACION
ENTRE DICHOS DOCUMENTOS.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas establece la definicion de las obras e instalaciones en
cuanto a su naturaleza y caracteristicas fisicas.

Los Planos constituyen los documentos graficos que definen funcional, esquematica y
geométricamente las obras e instalaciones.

I.3.1. Contradicciones entre documentos del Proyecto.

En el caso de que aparezcan contradicciones o incompatibilidades entre los documentos contractuales
que constituyen el presente proyecto (Pliego de Prescripciones Técnicas y Planos), la interpretacion
corresponderd al Ingeniero Director de la Obra, estableciéndose el criterio general de que, salvo
indicacion en contrario, prevalece lo escrito en el Pliego de Prescripciones Técnicas.

Concretamente: Caso de darse contradiccién entre Memoria y Planos, prevaleceran éstos sobre
aquella. Entre Memoria y Presupuesto, prevalecera éste sobre aquella. Caso de contradiccién entre el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y los Cuadros de Precios, prevalecera aquel sobre estos.

Dentro del Presupuesto, caso de haber contradiccion entre Cuadro de Precios y Presupuesto,
prevalecera aquel sobre éste. En el Cuadro de Precios prevalecerd lo expresado en letra sobre lo escrito
en cifras.

1.3.2. Contradicciones entre el proyecto y la legislacion administrativa general.
En este caso prevaleceran las disposiciones generales (Leyes, Reglamentos y Reales Decretos).
I.3.3. Contradicciones entre el proyecto y la normativa técnica.

Como criterio general prevalecera lo establecido en el Proyecto, salvo que en el Pliego se haga remision
expresa de que es de aplicacion preferente un articulo preciso de una Norma concreta, en cuyo caso
prevalecera sobre lo establecido en dicho articulo.

Articulo1.4  DISPOSICIONES GENERALES.

1.4.1. Disposiciones que ademads de la legislacion general regiran durante la vigencia del
contrato Proyecto.

Ademas de lo sefialado en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto,
durante la vigencia del contrato regira el Pliego de Cldusulas Administrativas Generales para la
Contratacion de Obras del Estado, Decreto 3.854/1970 del 31 de Diciembre, asi como las disposiciones
que lo complementen o modifiquen, siempre que no contradiga lo que se especifica en la Ley 9/2017,
de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.
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El Contratista queda obligado a cumplimentar cuantas disposiciones oficiales sean de aplicacién a las
obras de este Proyecto, aunque no hayan sido mencionadas en los articulos de este Pliego y a aceptar
cualquier instruccién, Reglamento o Normas que en general pueda dictarse por el Ministerio de
Fomento o el Ministerio de Medio Ambiente, Comunidades Auténomas, URA, etc. durante la ejecucion
de los trabajos.

1.4.2. Representantes de la administracion.

1.4.2.1. Direccidn de las obras

La Direccidn Técnica del URA designara al Director de Obra que serd responsable de la inspeccion y
vigilancia del contrato y asumira la representacion de dicha administracién ante el contratista.

1.4.2.2.Delegado o representante del Contratista

Una vez adjudicadas definitivamente las obras e instalaciones, el Contratista designara una persona
que asuma la direccion de los trabajos que se ejecuten y que actie como representante suyo ante la
Administracion, a todos los efectos que se requieran durante la ejecucion de las obras e instalaciones.

Dicho representante deberd residir en un punto préximo a los trabajos y no podra ausentarse sin
ponerlo en conocimiento del Ingeniero Director de Obra.

El Delegado del Contratista tendra la titulacién de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, con una
experiencia minima de seis anos.

El Director de la Obra podra suspender los trabajos, sin que ello se deduzca alteracién alguna de los
términos y plazos del contrato, cuando no se realicen bajo la direccién del personal facultativo
designado para ellos.

El delegado sera formalmente propuesto por el Contratista al Ingeniero Director de la obra, para su
aceptacion, que podra ser denegada por el Director, en un principio y en cualquier momento del curso
de la obra, si hubiere motivos para ello.

No podra ser sustituido por el Contratista sin la conformidad de la direccion de obra.

El Director podra exigir que no se trabaje si no hay nombrado, aceptado y presente un Ingeniero Jefe
de Obra y Delegado del Contratista, en una misma persona, siendo en tal caso el Contratista
responsable de la demora y de sus consecuencias.

1.4.3. Autoridad del director de obra.

El Director de Obra, como representante de la Administracion, resolverd en general todos los
problemas que se planteen durante la ejecucién de los trabajos del presente Proyecto, de acuerdo con
las atribuciones que le concede la Legislacidn vigente.

De forma especial, el Contratista debera seguir sus instrucciones en cuanto se refiere a la calidad y
acopio de materiales, ejecucidn de las obras, interpretacion de planos y especificaciones,
modificaciones del Proyecto, programa de ejecucion de los trabajos y precauciones a adoptar en el
desarrollo de los mismos, asi como en lo relacionado con la conservacion de la estética del paisaje que
pueda ser afectado por las instalaciones o por la ejecucidn de vertederos, acopios o cualquier otro tipo
de trabajo.

1.4.4. Responsabilidad y obligaciones generales del contratista director de obra.

Durante la ejecucién de las obras e instalaciones proyectadas y de los trabajos complementarios
necesarios para la realizacion de las mismas (instalaciones, apertura de caminos, etc.) el Contratista
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sera responsable de todos los dafos y perjuicios, directos o indirectos, que se puedan ocasionar a
cualquier persona, propiedad o servicio publico o privado, como consecuencia de los actos, omisiones
o negligencias del personal a su cargo o de una deficiente organizacién de los trabajos. En especial,
sera responsable de los perjuicios a terceros como consecuencia de accidentes de tréfico debidos a
una seializacién de las obras insuficiente o defectuosa, e imputable a él.

De acuerdo con el parrafo anterior, el Contratista debera proceder de manera inmediata a indemnizar
y reparar de forma aceptable todos los dafios y perjuicios imputables a él, ocasionados a personas,
servicios o propiedades publicas o privadas.

Ademas debera cumplir todas las disposiciones vigentes y las que se dicten en el futuro, sobre materia
laboral y social y de la seguridad en el trabajo.

Los permisos y licencias necesarias para la ejecucion de las obras, con excepcion de los
correspondientes a expropiaciones, deberan ser obtenidos por el Contratista.

Si la obra se arruina con posterioridad a la expiracién del plazo de garantia por vicios ocultos de la
construccion, debido a incumplimiento del Contrato por parte del contratista, respondera éste de los
dafios y perjuicios durante el plazo de quince afios a contar desde la recepcion, de acuerdo con lo
expresado en el articulo 242 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

El Contratista queda obligado a cumplir el presente Pliego de Prescripciones Técnicas, el texto
articulado de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, y el Pliego de Clausulas
generales para Contratacidon de obras publicas, salvo en aquellas de sus prescripciones que resulten
modificadas por el de Condiciones Particulares y Econdmicas que se redacten para la licitacion y
cuantas disposiciones vigentes o que en lo sucesivo, si afecten a obligaciones econdmicas y fiscales de
todo orden, o tengan relacidn con el contrato y accidentes de trabajo, seguro obrero y demads
atenciones de caracter social, la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Orden de 9
de marzo de 1971); y la Ley de proteccion a la Industria Nacional.

Observard, ademas, cuantas indicaciones le sean dictadas por el personal facultativo de Ia
Administracidn, encaminadas a garantizar la seguridad de los obreros, sin que por ello se le considere
relevado de la responsabilidad que, como patrono, pueda contraer, y acatara todas las disposiciones
que dicte dicho personal con objeto de asegurar la buena marcha de los trabajos.

1.4.5. Subcontratos.

Ninguna parte de la obra podra ser subcontratada sin consentimiento previo, solicitado por escrito,
del Director de Obra. Dicha solicitud incluird los datos precisos para garantizar que el subcontratista
posea las capacidades suficientes para hacerse cargo de los trabajos en cuestidén. La aceptacién del
subcontrato no relevard al Contratista de su responsabilidad contractual. El Director de Obra estard
facultado para decidir la exclusion de aquellos subcontratistas que, previamente aceptados, no
demuestren durante los trabajos poseer las condiciones requeridas para la ejecucién de los mismos.

El Contratista deberd adoptar las medidas precisas a inmediatas para la rescision de dichos
subcontratos.

1.4.6. Gastos de caracter social y general a cargo del Contratista.

Todos los gastos por accesos a las obras y a sus tajos de obra, tanto nuevos como de adecuacion de
existentes, las ocupaciones temporales, conservaciones, restituciones de servicios, restitucion del
paisaje natural y demas temas que incidan sobre los servicios publicos o comunitarios en sus aspectos
fisicos y medio ambientales, serdn por cuenta del Contratista sin que pueda reclamar abono alguno
por ello entendiéndose que estan incluidos expresa y tacitamente en todos y cada uno de los precios
de las unidades de obra consignadas en los Cuadros de Precios.
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Seran de cuenta del Contratista los dafios que puedan ser producidos durante la ejecucion de las obras
en los servicios e instalaciones préximas a la zona de trabajos. El Contratista serd responsable de su
localizacién y seializacion, sin derecho a reclamacidn de cobro adicional por los gastos que ello origine
o las pérdidas de rendimiento que se deriven de la presencia de estos servicios.

De acuerdo con el parrafo anterior el Contratista debera proceder de manera inmediata a indemnizar
y reparar de forma aceptable todos los dafios y perjuicios, imputables a él ocasionados a personas,
servicios o propiedades publicas o privadas.

Seran también de cuenta del Contratista los gastos que origine el replanteo general de las obras o su
comprobacion y los replanteos parciales de las mismas; los que originen los pilotos de vigilancia
necesarios para la ejecucion de las obras; los de construccion, remocidn y retirada de toda clase de
instalaciones y construcciones auxiliares; los de alquiler o adquisicion de terrenos para depdsitos de
magquinaria y materiales; los de proteccién de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio
o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento carburantes; los de limpieza y
evacuacion de desperdicios y basura; los de remocion de las instalaciones, herramientas, materiales y
limpieza general de la obra o su terminacién; los de retirada de los materiales rechazados y correccion
de las deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

Los gastos que se originan por atenciones y obligaciones de caracter social cualquiera que ellos sean,
quedan incluidos expresa y tacitamente en todos y cada uno de los precios que para las distintas
unidades se consignan en el Cuadro de Precios del presupuesto. El Contratista por consiguiente no
tendra derecho alguno a reclamar su abono en otra forma.

Serdn por cuenta del Contratista los gastos de anuncios, escrituras y otros que origine la subasta o
concurso y la formalizacidon del contrato, los Impuestos Fiscales vigentes, asi como los gastos de
replanteo, inspeccidn, direccién, vigilancia y liquidacién hasta el importe mdximo que fije la normativa
vigente.

Igualmente serdn de cuenta del Contratista las diversas cargas fiscales derivadas de las disposiciones
legales vigentes, las que determina el correspondiente Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares, asi como los gastos originados por los ensayos de materiales y de control de ejecucién de
las obras que disponga el Director de las mismas.

En los casos de rescisidon de contrato motivado por el Contratista, seran de su cuenta los gastos
originados por la liquidacién, asi como los de la retirada de los medios auxiliares empleados en la
ejecucidn de las obras.

1.4.7. Revision de precios.

La revisidn de precios, si hubiese lugar a ella, se llevard a cabo en base a la férmula que corresponda
de las tipo aprobadas por la Presidencia del Gobierno, con los coeficientes vigentes en los Contratos
del Estado en el momento de efectuarse la revisidn de precios.

1.4.8. Casos de rescision.

En los casos de rescisidon, bajo ningun pretexto podra el Contratista retirar de las inmediaciones de las
obras piezas o elementos del material de sus instalaciones, pues la Administracion podra optar por
retenerlo, indicando el Contratista lo que desea adquirir previa valoracion por peritos o por convenio
con el Contratista; éste, asimismo, debera retirar lo restante en el plazo de tres meses, entendiéndose
como abandono lo que no se retire en dicho plazo.
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1.4.9. Condiciones para fijar precios contradictorios en obras no previstas.

Si se considerase necesaria la formacion de precios contradictorios entre la Administracion y el
Contratista, este precio debera fijarse con arreglo a lo establecido en la cldusula 602 del Pliego de
Clausulas Administrativas Generales, teniendo en cuenta el articulo 150 del Reglamento General de
Contratacion, siempre y cuando no contradiga el articulo 242 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, en cuyo caso prevalecera este ultimo.

La fijacidn del precio debera hacerse precisamente antes de que se ejecute la obra a que debe
aplicarse. Si por cualquier causa la obra hubiera sido ejecutada antes de llenar este requisito, el
Contratista quedard obligado a conformarse con el precio que para la misma sefiale la Administracion.

Articulo 1.5 RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA.
1.5.1. Ordenes al contratista.

El Delegado y Jefe de Obra serd el interlocutor del Director de la Obra, con obligacién de recibir todas
las comunicaciones verbales y/o escritas que del Director, debiendo cerciorarse, en este caso, de que
estan autorizadas para ello y/o verificar el mensaje y confirmarlo, segiin su procedencia, urgencia e
importancia. Todo ello sin perjuicio de que el Director pueda comunicarse directamente con el resto
del personal subalterno, que debera informar seguidamente a su Jefe de Obra. El Delegado es
responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente hasta las personas que deben ejecutarlas
y de que se ejecuten. Es responsable de que todas las comunicaciones escritas de la Direccién de Obra,
incluso planos de obra, ensayos y mediciones estén custodiadas, ordenadas cronolégicamente vy
disponibles en obra para su consulta en cualquier momento. El Delegado deberd acompafiar al
Ingeniero Director en todas sus visitas de inspeccion a la obra y transmitir inmediatamente a su
personal las instrucciones que reciba del Director. El Delegado tendra obligacion de estar enterado de
todas las circunstancias y desarrollo de los trabajos de la obra e informara al Director a su
requerimiento en todo momento, o sin necesidad de requerimiento, si fuese necesario o conveniente.

Lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen subcontratistas, en el caso de que fuesen
autorizados por la Direccion.

Se abrira el libro de Ordenes, que serd diligenciado por el Director y permanecera custodiado en obra
por el Contratista. El Delegado deberd llevarlo consigo al acompanar en cada visita al Ingeniero
Director. Se cumplira, respecto al Libro de Ordenes, lo dispuesto en el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la contratacién de obras del Estado.

Se abrira el libro de Incidencias. Constaran en él todas aquellas circunstancias y detalles relativos al
desarrollo de las obras que el Director considere oportunos y, entre otros, con caracter diario, los
siguientes:

- Condiciones atmosféricas generales.
- Relacién de trabajos efectuados, con detalle de su localizacién dentro de la obra.

- Relacién de ensayos efectuados, con resumen de los resultados o relacién de los documentos en
gue éstos se recogen.

- Relacién de maquinaria en obra, diferenciando la activa, la meramente presente y la averiada o
en reparacion.

- Cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o el ritmo de ejecucion de la obra.
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Como simplificacién, el Ingeniero Director podra disponer que estas incidencias figuren en partes de
obra diarios, que se custodiardan ordenados como anejo al Libro de Incidencias. El Libro de Incidencias
permanecerd custodiado por la Direccién de Obra.

I.5.2. Contradicciones, omisiones y modificaciones del proyecto.

Lo mencionado en el presente Pliego y omitido en los planos, o viceversa, habra de ser ejecutado como
si estuviese desarrollado en ambos documentos. En caso de contradiccién entre los planos y el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares, prevalecera lo prescrito en este ultimo.

El Contratista estara obligado a poner cuanto antes en conocimiento del Ingeniero Director de Obra
cualquier discrepancia que observe entre los distintos planos del Proyecto o cualquier otra
circunstancia surgida durante la ejecucion de los trabajos, que diese lugar a posibles modificaciones
del Proyecto.

Como consecuencia de la informacién recibida del Contratista, o por propia iniciativa a la vista de las
necesidades de la obra, el Director de la misma podra ordenar y proponer las modificaciones que
considere necesarias de acuerdo con el presente Pliego y la Legislacidn vigente sobre la materia.

I.5.3. Cuidados a tener en cuenta al realizar los trabajos.

Con el fin de no afectar a los diferentes elementos de otras instalaciones, se pondra especial interés
en que los residuos procedentes de los trabajos realizados no caigan directamente sobre los
mencionados elementos.

Se procurara recoger todos los residuos, de forma que puedan extraerse para su posterior vertido al
exterior.

1.5.4. Planos de instalaciones afectadas.

Sidurante la construccion de este tipo de obras se encontraran servicios o instalaciones cuya existencia
en el subsuelo no se conocia de antemano, es conveniente que quede constancia de las mismas. Por
ello, se obliga al Contratista a presentar al finalizar cada tramo de obra, planos en los que se detallen
todas las instalaciones y servicios encontrados, tanto en uso como sin utilizacidn y conocidos o no
previamente, con la situacidn primitiva y aquella en que queden después de la modificacion si ha
habido necesidad de ello, indicando todas las caracteristicas posibles, sin olvidar la Entidad propietaria
de la instalacion.

I.5.5. Inspeccidn de las obras e instalaciones.

El Contratista proporcionara al Director, o a sus subalternos, toda clase de facilidades para los
replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas o ensayos de materiales de todos los trabajos, con
objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego de Prescripciones
Técnicas, permitiendo y facilitando el acceso a todas las partes de las obras e instalaciones, incluso a
las fabricas o talleres en que se produzcan materiales o se realicen trabajos para las obras.

La inspeccidn de las obras se podra realizar por el personal técnico que el Director de Obra designe o
Entidad cualificada en la que delegue, siendo por tanto obligacién del Contratista el facilitar a dicho
personal o a sus subalternos todas las facilidades necesarias para efectuar las operaciones citadas
anteriormente.
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I.5.6. Medidas de proteccién.

El Contratista debera proteger todos los materiales y la propia obra contra todo deterioro, dafio y robo
durante el periodo de construccidn y garantia, y deberd almacenar y proteger contra incendios todos
los materiales inflamables.

Debera conservar en perfecto estado de limpieza todos los espacios interiores y exteriores de las
construcciones, evacuando los desperdicios y basuras.

I.5.7. Medidas de orden y de seguridad.

El Contratista queda obligado a adoptar todas las medidas de orden y seguridad para la buena marcha
de los trabajos.

En todo caso, el Contratista serd Unica y exclusivamente el responsable, durante la ejecucion de las
obras e instalaciones, de todos los accidentes o perjuicios que pueda sufrir su personal, o causar éste
a otra persona o entidad, asumiendo en consecuencia todas las responsabilidades anejas al
cumplimiento de la Ley sobre Accidentes de Trabajo de 30 de Enero de 1980 y disposiciones
posteriores. Sera obligacidn del Contratista la contratacidn del seguro contra riesgo por incapacidad
permanente o muerte de sus obreros en la Caja Nacional del Seguro de Accidentes de Trabajo y segun
lo establecido en el Articulo noventa y uno (91) del Reglamento de Accidentes de Trabajo de fecha 18
de junio de 1942.

1.5.8. Construcciones auxiliares y provisionales.

El Contratista queda obligado a construir por su cuenta, y retirar al final de las obras, todas las
edificaciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, caminos de servicio, etc. Todas estas
obras estaran supeditadas a la aprobacion previa del Director de Obra, en lo referente a ubicacion,
cotas, etc.

1.5.9. Trabajos varios

En la ejecucidn de otras obras e instalaciones y trabajos comprendidos en el Proyecto y para los cuales
no existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego, el Contratista se atendrd a las
reglas seguidas para cada caso por los mejores constructores, a juicio del Director de Obra, y las
instrucciones de éste.

Ademas de las obras detalladas en el Proyecto, el Contratista viene obligado a realizar todos los
trabajos complementarios o auxiliares precisos para la buena terminacién de la Obra, no pudiendo
servir de excusa que no aparezcan explicitamente resefiados en este Pliego.

1.5.10. Plan de seguridad y salud.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, el Contratista elaborard un Plan de
Seguridad y Salud, ajustado a su forma y medios de trabajo. La valoracién de ese Plan podra ser
superior al presupuesto resultante del Estudio de Seguridad y Salud que forma parte de este Proyecto.

El abono del presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se realizara de acuerdo con
el correspondiente cuadro de precios que figura en el mismo o, en su caso, en el del Plan de Seguridad
y Salud, aprobado por la Administracién, y que se consideran documentos del contrato a dichos
efectos.
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1.5.11. Prevencidon de impacto ambiental durante la ejecucion de las obras.

La empresa Contratista, de acuerdo con las indicaciones del Director de la Obra, deberd cumplir u
observar una serie de aspectos de cara a la precaucién de impactos ambientales en el entorno de la
obra y sus accesos durante el desarrollo de los trabajos. Estos aspectos son:

- Control riguroso en la fase de obras de las recomendaciones y prescripciones contenidas en el
proyecto, de tal manera que se cumplan todas las especificaciones que se sefiala en el mismo.

- Instalacidn de los equipos necesarios (parque de maquinaria, etc.), en zonas con minimo riesgo
de contaminacidn para aguas, tanto superficiales como subterrdneas.

- El parque de maquinaria deberad mantenerse en las mejores condiciones posibles, con el fin de
reducir los ruidos y emisiones de gases. Para ello se habran de respetar los plazos de revision de
motores y maquinaria, debiendo centralizarse el repostaje y los cambios de aceite en plataformas
totalmente impermeabilizadas, en las que se puedan recoger residuos y vertidos, para su
transporte a puntos de recogida y reciclaje.

- Utilizar, en la medida de lo posible, los lugares de préstamos en explotacién.

- Utilizar como accesos y rutas de movimiento de obras, la propia traza o caminos y carreteras
existentes, reduciendo al minimo la creacién de nuevos caminos.

- Utilizar como areas para vertedero provisional aquellas que tengan escasa visibilidad, reduciendo
asi sus efectos estéticos indeseables, y como zonas de vertido final aquellos legalmente
establecidos en el entorno de las obras.

- Evitar las formas acanaladas paralelas en sentido longitudinal que producen las retroexcavadoras
al refinar taludes.

- Norefinar las superficies de los taludes, ayudando asi a facilitar su revegetacion natural o artificial.

- Acopiar y conservar las tierras vegetales de los desbroces para utilizarlas con posterioridad en
recubrimientos de taludes. El almacenamiento de las mismas no se realizard por periodos
superiores a seis (6) meses, debiéndose realizar en ese tiempo los necesarios cuidados de
mantenimiento de dicha tierra vegetal.

- Evitar el vertido de sustancias y materiales en zonas con niveles fredticos superficiales.
1.5.12. Vigilancia de las obras e instalaciones.

El Director de Obra podra fijar la vigilancia de las obras e instalaciones que estime necesaria.

El Contratista abonara cada mes la cantidad que corresponda para atencién de todos los gastos que
origine la vigilancia incluidos jornales, desplazamientos, ensayos de los materiales, tanto mecdanicos
como quimicos, etc. En ningun caso el total de estos gastos sobrepasara el 1 % del presupuesto liquido
conforme establece la cldusula 38 del Pliego de Cladusulas Administrativas Generales, siempre que no
contradiga el texto articulado de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

1.5.13. Precauciones a adoptar durante la ejecucion de las obras.

Todas las obras proyectadas deben ejecutarse sin interrumpir el transito, y el Contratista propondra,
con tal fin, las medidas pertinentes. La ejecucion se programara y realizara de manera que las molestias
que se deriven para el trafico por carretera y el urbano, sean minimas.

En todo caso el Contratista adoptara las medidas necesarias para la perfecta regulacion del trafico y,
si las circunstancias lo requieren, el Director de la Obra podra exigir a la Contrata la colocacion de
semaforos.
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El Contratista establecerd el personal de vigilancia competente y en la cantidad necesaria, para que
impida toda posible negligencia e imprudencia que pueda entorpecer el trafico o dar lugar a cualquier
accidente, siendo responsable el Contratista de los que, por incumplimiento de esta prevision,
pudieran producirse.

El Contratista queda obligado a no alterar con sus trabajos la seguridad de los vecinos, los servicios de
la localidad, asi como las instalaciones de cualquier empresa a que pudieran afectar las obras. Deberd
para ello dar previo aviso y ponerse de acuerdo con las empresas para fijar el orden y detalle de
ejecucién de cuantos trabajos pudieran afectarles.

Los accesos que realice el Contratista para ejecutar las obras deberan ser compatibles con los plazos
de obras parciales y totales que se aprueben contractualmente entre la Administracion y la empresa
adjudicataria de las obras.

No obstante y reiterando lo ya expuesto, cuando el Director de la Obra lo estime necesario, bien por
razones de seguridad, tanto del personal, de la circulaciéon o de las obras como por otros motivos,
podra tomar a su cargo directamente la organizacion de los trabajos, sin que pueda admitirse
reclamacién alguna fundada en este particular.

1.5.14. Reposiciones.

Se entiende por reposiciones a las reconstrucciones de aquellas edificaciones e instalaciones que
hayan sido necesario demoler para la ejecucion de las obras, y deben de quedar en iguales condiciones
que antes de la obra. Las caracteristicas de estas obras seran iguales a las demolidas debiendo quedar
con el mismo grado de calidad y funcionalidad.

El Contratista estara obligado a ejecutar la reposicidon de todos los servicios y demds obras necesarias
(siéndole de abono, a los precios que figuran en el Cuadro de Precios del presupuesto) que, a juicio del
Director de Obra, sean consecuencia obligada de la ejecucién del proyecto contratado.

Todas las reparaciones de roturas o averias en los diversos servicios publicos o particulares, las tendr3,
asimismo, que realizar el Contratista por su cuenta exclusiva, sin derecho a abono de cantidad alguna.

1.5.15. Reposicion de servicios y demas obras accesorias.

El Contratista estara obligado a ejecutar la reposicion de todos los servicios y demds obras necesarias,
siéndole Unicamente de abono y a los precios que figuran en el Cuadro de Precios presupuesto de
obras que, a juicio del Director de Obra, sean consecuencia obligada de la ejecucién del proyecto
contratado.

Todas las reparaciones de roturas o averias en los diversos servicios publicos o particulares, las tendr3,
asimismo, que realizar el Contratista por su cuenta exclusiva, sin derecho a abono de cantidad alguna.

I.5.16. Materiales, equipos y productos industriales aportados por el contratista y no
empleados en la instalacion.

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinan habiéndose tenido en cuenta en las
bases de precios y formacién de presupuestos; entendiéndose que seran de la mejor calidad en su
clase de entre los existentes en el mercado.

Por ello, y aunque por sus caracteristicas singulares o menor importancia relativa no hayan merecido
ser objeto de definicién mas explicita, su utilizacion quedara condicionada a la aprobacién del Director
de la Obra, quien podra determinar las pruebas o ensayos de recepcion que estén adecuados al efecto.
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En todo caso los materiales seran de igual o mejor calidad que la que pudiera deducirse de su
procedencia, valoracidén o caracteristicas citadas en algin documento del Proyecto, se sujetaran a
normas oficiales o criterios de buena fabricacidon del tramo, y el Ingeniero Director podra exigir su
suministro por firma que ofrezca las adecuadas garantias.

Todos los aparatos de control y medida, maquinarias, herramientas y medios auxiliares que
constituyen el equipo a aportar por el Contratista para la correcta ejecucién de las Obras, serdn
reconocidos por el Director de la Obra a fin de constatar si rednen las debidas condiciones de
idoneidad, pudiendo rechazar cualquier elemento que, a su juicio, no reuna las referidas condiciones.

Si durante la ejecucién de las Obras, el Director estimara que, por cambio en las condiciones de trabajo
o cualquier otro motivo, el equipo aprobado no es idéneo al fin propuesto, podra exigir su refuerzo o
sustitucion por otro mas adecuado.

El equipo quedara adscrito a la Obra en tanto se hallen en ejecucion las unidades en las que ha de
utilizarse, no pudiéndose retirar elemento alguno del mismo sin consentimiento expreso del Director
de la Obra. En caso de averia deberan ser reparados los elementos averiados o inutilizados siempre
que su reparacion, por cuenta del Contratista, exija plazos que, a juicio del Director de la Obra, no
alteren el "Programa de Trabajo" que fuera de aplicacién. En caso contrario debera ser sustituido el
equipo completo.

En todo caso, la conservacion, vigilancia, reparacion y/o sustitucion de los elementos que integren el
equipo aportado por el Contratista, sera de la exclusiva cuenta y cargo del mismo.

El Contratista, a medida que vaya ejecutando la Obra, debera proceder por su cuenta a la retirada de
los materiales, equipos y productos industriales acopiados y que no tengan ya empleo en la misma.

1.5.17. Maquinaria, herramientas y medios auxiliares.

Las maquinarias, herramientas y medios auxiliares que emplee el Contratista para la ejecucién de los
trabajos no seran nunca abonables, pues ya se ha tenido en cuenta al hacer la composicién de los
precios entendiéndose que aunque en los cuadros no figuren indicados de una manera explicita alguna
o algunos de ellos, todos ellos se consideraran incluidos en el precio correspondiente.

Los medios auxiliares que garanticen la seguridad del personal operativo son de exclusiva
responsabilidad y cargo del Contratista.

1.5.18. Conservacion de las obras.

El Contratista queda comprometido a conservar por su cuenta todas las Instalaciones que se vayan
poniendo en servicio, incluyendo el personal y todos los medios materiales necesarios.

Asimismo, queda obligado a la conservacién de las obras e Instalaciones durante el plazo de garantia.
Dicho plazo comenzard a partir de la recepcién de las obras. Durante éste, debera realizar cuantos
trabajos sean precisos para mantener las obras e instalaciones ejecutadas en perfecto estado, de
acuerdo con lo dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de
Obras del Estado, incluida la conservacion de las plantaciones y siembras llevadas a cabo, su riego,
limpieza, poda, tratamientos, ejecucion de vientos, tutores, etc.

Una vez terminadas las obras, se procedera a realizar su limpieza final. Asimismo, todas las
instalaciones, caminos provisionales, depdsitos o edificios construidos con cardcter temporal deberan
ser removidos y los lugares de su emplazamiento restaurados a su forma original.

Todo ello se efectuara de forma que las zonas afectadas queden completamente acordes con el paisaje
circundante. La limpieza final y retirada de instalaciones se consideraran incluidas en el contrato y por
lo tanto, su realizacién no serd objeto de abono directo.
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1.5.19. Plan de autocontrol.

Antes del comienzo de las obras, el Contratista sometera a la aprobacidn de la Administracién el Plan
de Autocontrol de calidad que haya previsto, con especificacién detallada de los medios humanos y
materiales que se compromete a utilizar durante el desarrollo de las obras en este aspecto.

En este Plan se definira el alcance en cuanto a controles de plantas y de suministros, asi como el tipo
e intensidad de ensayos de control de calidad a realizar en todas las unidades de obra susceptibles de
ello.

Inexorablemente, comprenderd la realizacion de ensayos de compactacién de rellenos con una
intensidad suficiente para poder garantizar en todas y cada una de las tongadas el cumplimiento de
las condiciones exigidas en las especificaciones de este Pliego, sin tener que recurrirse necesariamente
al control que realice por su cuenta la Administracion.

El mismo alto nivel de intensidad debera ser contemplado por el Contratista en su Plan de Autocontrol
en lo relativo a los hormigones, determinando consistencias y rompiendo probetas en diversos plazos
para poder determinar, en cada uno de los elementos ejecutados, el cumplimiento de las exigencias
del Proyecto.

En las demas unidades de obra, el Contratista se comprometerd con este Plan a la realizacidn de
ensayos suficientes para poder garantizar la calidad exigida.

Los resultados de estos ensayos seran puestos en conocimiento de la Direccién de la Obra,
inmediatamente después de su obtencién en impresos normalizados que deberdn ser propuestos por
el Contratista en el Plan de Autocontrol.

La Administracion tendra acceso directo al Laboratorio de obra del Contratista, a la ejecucion de
cualquier ensayo y a la obtencién sin demora de sus resultados; igualmente la Administracién podra
entrar en contacto directo con el personal que el Contratista empleard en su Autocontrol con
dedicacidn exclusiva y cuya relacidn, serd acogida en el Plan de Autocontrol, incluyendo sus respectivos
"Curriculum Vitarum" y experiencias en actividades similares.

El Contratista no tendra derecho a abono alguno en concepto de realizacidon del Autocontrol, cuyo
coste deberd hacerlo recaer sobre los precios de las unidades de obra. Tampoco deberd el Contratista
considerar que este Autocontrol lo hara con cargo al uno (1%) por vigilancia de las obras.

1.5.20. Reglamentacion y accidentes del trabajo.

El adjudicatario deberda atenerse a le ejecucidn de estas obras, y en lo que le sea aplicable, a cuantas
disposiciones se hayan dictado o que en lo sucesivo se dicten, regulando las condiciones laborales en
las obras por contrata con destino a la Administracién publica.

1.5.21. Abonos al contratista.
Mensualmente se extenderdn certificaciones por el valor de la obra realizada, obtenida de su medicién

segun los criterios expuestos en la Capitulo Il de este Pliego.

Las certificaciones tendran el cardcter de abono a cuenta, sin que la inclusién de una determinada
unidad de obra en las mismas suponga su aceptacion, la cual tendra lugar solamente en la Recepcidn.

Los abonos a cuenta por instalaciones, maquinaria o acopios de materiales no perecederos podran ser
efectuados por la Administracion de acuerdo con los criterios y garantias contenidos en el Articulo 143
del R.G.C. y Articulos 54 al 58 del C.A.G.
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1.5.22. Estudios y planos complementarios de detalle.

Toda la Ingenieria que sea necesaria desarrollar como consecuencia de la ejecucién del Contrato, asi
como de sus incidencias o modificaciones, serd realizada por el Contratista, sin perjuicio de que su
tramitacién corresponda a la Direccién de Obra de acuerdo a lo previsto en la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, entendiéndose tal desarrollo de ingenieria incluido en los términos del
contrato y no resultando por tanto de abono separado.

Los planos complementarios de detalle serdn remitidos a la Direccién de Obra con una antelacion
minima de 10 dias antes de la fecha prevista de ejecucién de la unidad correspondiente y que, en
ningun caso, se ejecutara la obra sin la aprobacion de dichos planos.

El contratista, ademas dispondra en obra de una copia completa de los Pliegos de Prescripciones, un
juego completo de los planos del Proyecto, asi como una copia completa de todos los planos
complementarios desarrollados por el contratista o de los revisados suministrados por el Director de
Obra, junto con las instrucciones y especificaciones complementarias que pudieran acompaiarlos.

Una vez finalizadas las obras y como fruto de este archivo actualizado, el contratista presentara una
coleccion de originales en poliéster de los planos de obra realmente ejecutada.

Articulo 1.6 DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS.
1.6.1. Orden de ejecucion de los trabajos y medios asignados.

El contratista iniciard las obras tan pronto como reciba la orden del Director de la Obra, y comenzara
los trabajos en los puntos que se sefialen, de acuerdo con las clausulas del Contrato de Adjudicacion
de las obras.

El Contratista estard obligado a presentar un Programa de Trabajos en el plazo de un mes desde la
notificacion de la autorizacién para iniciar las obras (el dia siguiente de la firma del Acta de la
comprobacién del replanteo).

Este programa de trabajos se ajustara en sus lineas generales al presentado como documento del
Concurso de Adjudicacion y en él se justificara detalladamente la eleccion de métodos y plazos
parciales en que se desee dividir los diversos trabajos, asi como la maquinaria, los medios auxiliares y
los equipos de personal que juzgue necesaria para cada plazo parcial.

Este Plan, una vez aprobado, adquirird cardcter contractual. Su incumplimiento, aun en plazos
parciales, dard objeto a las sanciones previstas en la legislacidon vigente, sin obstaculo de que la
Direccidon de Obra pueda exigir al Contratista que disponga los medios necesarios para recuperar el
retraso u ordenar a un tercero la realizacién sustitutoria de las unidades pendientes, con cargo al
Contratista.

El plan de obra estard constituido por un diagrama GANTT y un grafo segiin modelo PERT, asi como las
correspondientes relaciones de maquinaria y medios auxiliares adscritos a la obra y su tiempo de
permanencia en ella, descripcién de los equipos de personal, relacién de personal técnico y cuantos
datos permitan un conocimiento mas preciso de la ejecucidn prevista.

El Contratista no podrd en ningln caso retirar los medios adscritos a la obra durante el periodo
expresado en el Plan de Obra, sin la autorizacion escrita del Director de Obra.

El Contratista presentara asimismo una relacion complementaria de los servicios, equipos vy
magquinaria que se compromete a utilizar en cada una de las etapas del Plan. Los medios propuestos
quedaran adscritos a la Obra durante su ejecucion, sin que en ningln caso pueda retirarlos el
Contratista sin la autorizacién escrita del Director de Obra.
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Ademas, el adjudicatario debera aumentar el personal, los medios auxiliares, la maquinaria y la mano
de obra siempre que la Administracion se lo ordenes tras comprobar que ello es necesario para su
ejecucion en los plazos previstos en el contrato. La Administracidn se reserva, asimismo, el derecho de
prohibir que se comiencen trabajos, siempre que vayan en perjuicio de las obras ya iniciadas, y el
Director de las mismas podra exigir la terminacidon de una seccién en ejecucién, antes de que se
proceda a realizar obras en otras.

La aceptacion del Plan de realizacion y los medios auxiliares propuestos no eximira al Contratista de
responsabilidad alguna en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales convenidos.

Especificard los periodos e importes de ejecucién de las distintas unidades de obra compatibles con
los plazos parciales relacionando el importe de la obra prevista a ejecutar mensualmente en euros.

Este plan, una vez aprobado por la Administracidn, serd obligatorio, y su incumplimiento, aun en plazos
parciales, producira lo dispuesto en los articulos 192 a 202 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico.

El incumplimiento de los plazos parciales, si razonablemente se juzga la posibilidad de cumplimiento
del plazo final, producira retenciones en la certificacidon de hasta el veinte por ciento (20%) de acuerdo
con el Articulo tercero del Decreto de 24 de junio de 1955, retenciones que serdn reintegradas al final
de la obra si, no obstante, se cumpliera el plazo final.

Asimismo, el incumplimiento de los plazos parciales fijados para la ejecucidn sucesiva del contrato serd
tenido en cuenta a efectos de los presupuestos adicionales que se asignen para revision de precios de
acuerdo con lo dispuesto en el articulo 104 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del
Sector Publico.

Serd motivo suficiente de retencién la falta de la maquinaria prometida, a juicio del Ingeniero Director.

No obstante, cuando el Ingeniero Director lo estime necesario podrd tomar a su cargo la organizacion
directa de los trabajos siendo todas sus drdenes obligatorias para el Contratista y sin que pueda
admitirse reclamacidn alguna fundada en este particular.

Asimismo, el Contratista contrae la obligacion de ejecutar las obras en aquellos trozos sefialados que
designe el Ingeniero Director, aun cuando esto suponga una alteracién del programa general de
realizacién de los trabajos.

Esta decisidon del Ingeniero Director podra hacerse con cualquier motivo que la Administracién estime
suficiente y, de un modo especial, el que no se produzca paralizacién de las obras o disminucién
importante en su ritmo de ejecucion, cuando la realizacién del programa general exija determinados
acondicionamientos de frentes de trabajo, o la modificacién previa de dominios publicos, o la
autorizacién de entidades publicas o de particulares y en cambio sea posible proceder a la ejecucion
inmediata de los trozos aislados mencionados.

1.6.2. Plazo de ejecucion de las obras.

El plazo de ejecucion de la totalidad de las obras objeto de este Proyecto sera el que se fije en el Pliego
de Cladusulas Administrativas Particulares, a contar a partir del dia siguiente al levantamiento del Acta
de comprobacién del replanteo. Dicho plazo de ejecucidn incluye el montaje de las instalaciones
precisas para la realizacidn de todos los trabajos.

En cualquier caso se estara a lo dispuesto en el articulo 238 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, asi como en el resto de la legislacion vigente.
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1.6.3. Ensayos y reconocimientos durante la ejecucion de las obras.

Los ensayos y reconocimientos mas o menos minuciosos verificados durante la ejecucién de la obra,
no tienen otro caracter que el de simples antecedentes para la recepcién. Por consiguiente, la admision
de materiales, fabricas o instalaciones en cualquier forma que se realice, antes de la recepcion, no
atenula las obligaciones a subsanar o reponer que el Contratista contrae si las obras resultasen
inaceptables, parcial o totalmente, en el momento de la recepcién.

1.6.4. Recepcidny plazo de garantia.

La recepcién se efectuara conjuntamente con el Contratista, una revision detallada de todos los
elementos constituyentes de las obras e instalaciones realizadas.

El plazo de garantia sera el indicado en el Pliego de Clausulas de la Contratacién de Obra.
1.6.5. Obras cuya ejecucion no esta totalmente definida en este proyecto.

Las obras cuya ejecucién no esté totalmente definida en el presente Proyecto, se abonaran a los
precios de la Contrata con arreglo a las condiciones de la mismay a los proyectos particulares que para
ellas se redacten.

De la misma manera se abonarad la extraccién de escombros y desprendimientos que ocurran durante
el plazo de garantia siempre que sean debidos a movimiento evidente de los terrenos y no a faltas
cometidas por el Contratista.

1.6.6. Paralizaciones.

Cualquier paralizacion de la obra motivada por circunstancias no contempladas en el RGCE
(Reglamento General de Contratacion del Estado) o en la la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, como causas de fuerza mayor, no dard lugar a indemnizacion alguna al
Contratista; debiendo adaptar el Plan de Obra a las circunstancias de cada caso.

Articulo 1.7 MEDICION Y ABONO.
I.7.1. Normativa general.

Todas las unidades de obra se mediran y abonaran por su volumen, por su superficie, por metro lineal,
por kilogramo o por unidad, de acuerdo a como figuran especificadas en las mediciones y
presupuestos. Para las unidades nuevas que puedan surgir, y para las que sea preciso la redaccién de
un precio nuevo, se especificard claramente al acordarse éste el modo de abono; en otro caso, se
establecerd lo admitido en la practica habitual o costumbre de la construccién en la ejecucién de este
tipo de instalaciones.

Si el Contratista construye o instala mayor volumen o nimero de unidades de cualquier clase de fabrica
o de cualquier unidad componente de la instalacion que el correspondiente a las formas y medidas
que figuran en los planos o de sus reformas autorizadas en las mediciones, ya sea por efectuar mal las
excavaciones, por error, o por desviaciones del programa de explotacidn no autorizadas o eleccién de
traza para tendido de cables distinta a la especificada en los planos o por cualquier otro motivo, no le
sera de abono ese exceso de obra o instalacién.

Si, a juicio del Director de la Obra, dicho exceso resultase perjudicial, el Contratista tendra la obligacién
de demoler o levantar la obra o instalacién a su costa y rehacerla nuevamente con las dimensiones y
medicién debidas. En el caso de que se trate de un aumento excesivo de excavacién que no pueda
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subsanarse con la demolicién de la obra ejecutada, el Contratista quedara obligado a corregir el
defecto, de acuerdo con las normas que dicte el Director de la Obra, sin derecho a exigir indemnizacion
alguna por los trabajos que ello conlleve.

Siempre que no se diga expresamente otra cosa en los presupuestos o en el presente Pliego, se
considerardn incluidos en el importe de los precios del presupuesto, los agotamientos, limpieza de las
obras e instalaciones, transportes, carga y descarga de materiales de equipo, medios y operaciones
auxiliares, pruebas, medidas y ajustes a realizar en cada unidad de obra o equipos independientes
constitutivos de las mismas para que quede perfectamente montada, conexionada y en
funcionamiento individual de acuerdo con lo especificado en el proyecto funcional e indicaciones del
Ingeniero Director de la Obra.

Para aquellos materiales cuya medicion se haya de realizar en peso, el contratista debera situar en los
puntos que indique el Ingeniero Director de la Obra las basculas o instalaciones necesarias, cuyo
empleo deberd ser precedido de la correspondiente aprobacién del citado Ingeniero Director de la
Obra.

Cuando se autorice la conversién de peso a volumen o viceversa, los factores de conversidn serdn
definidos por el Ingeniero Director de la Obra.

Es obligacion del Contratista la conservacién de todas las obras, y por consiguiente, la reparacién o
reconstruccion de aquellas partes que hayan sufrido dafios o que se compruebe que no reunen las
condiciones exigidas en este Pliego. Para estas reparaciones se atenderd estrictamente a las
instrucciones que reciba del Ingeniero Director de la Obra. Esta obligacién de conservar las obras e
instalaciones se extiende igualmente a los acopios que se hayan certificado. Corresponde, pues, al
Contratista el almacenaje y guarderia de los acopios y la reposicidn de aquellos que se hayan perdido,
destruido o danado, cualquiera que sea la causa. Esta obligacién expira con el periodo de garantia.

En ningun caso el Contratista tendra derecho a reclamacidn funddndose en insuficiencias de precios o
en la falta de expresién explicita, en los precios o en el Pliego, de algiin material u operacién necesarios
para la completa ejecucidn de una unidad de obra.

En caso de duda de aplicacién de los precios se seguird el mismo criterio definido en la medicién y
valoracién del presente Proyecto.

1.7.2. Maedios auxiliares.

Los precios relacionados con el presupuesto, aunque no se haga figurar de una manera explicita,
comprenden la totalidad de los medios auxiliares que emplee o deba emplear el Contratista para la
correcta ejecucién de los trabajos, incluso los consumos de energia eléctrica, agua, etc., y por
consiguiente no se abonard cantidad adicional alguna por dichos conceptos.

Los medios auxiliares que garanticen la seguridad del personal operario son de la Unica y exclusiva
responsabilidad del Contratista.

1.7.3. Trabajos de agua y agotamiento.

El Contratista no podra alegar ningun perjuicio ni aumento de ninguna clase de ejecucién de obras y
excavaciones en terreno mojado pues ya se ha tenido en cuenta esta circunstancia al hacer la
valoracion del presupuesto.

No podra abonarsele al Contratista ninguna partida en concepto de agotamiento de ninguna clase,
salvo las expresamente citadas.
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1.7.4. Documentacion técnica.

La documentacion técnica que esta obligado a aportar el Contratista sera de su cuenta y cargo, ya que
su coste ha sido repercutido en los precios de las unidades de obra.

I.7.5. Obras no especificadas en el presente capitulo.

Se mediran y abonaran de acuerdo con los criterios deducibles de la propia definicidn de los precios
que figuran en los presupuestos.

I.7.6. Indemnizaciones por dafios y perjuicios que se originen con motivo de la ejecucion
de las obras.

El Contratista debera adoptar, en cada momento, todas las medidas que se estimen necesarias para la
debida seguridad de las obras.

En consecuencia, cuando por motivo de la ejecucion de los trabajos o durante el plazo de garantia, y a
pesar de las precauciones adoptadas en la construccion, se originasen averias o perjuicios en
instalaciones y edificios publicos o privados, servicios, monumentos, jardines, etc., el Contratista
abonara el importe de reparacién de los mismos.

I.7.7. Modo de abonar las obras e instalaciones defectuosas pero admisibles.

Si alguna obra o instalacidn no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones del contrato y fuese,
sin embargo, admisible a juicio del Ingeniero Director de la Obra podra ser recibida, pero el Contratista
qguedara obligado a conformarse, sin derecho a reclamacién alguna, con la rebaja que el Ingeniero
Director de la Obra acuerde, salvo el caso en que el Contratista prefiera demolerla a su costa y
rehacerla con arreglo a las condiciones del contrato.

1.7.8. Modo de abonar las obras concluidas.

Las obras e instalaciones con sujecidn a las condiciones del contrato se abonaran con arreglo a los
precios del presupuesto.

En ningun caso tendra el Contratista derecho a reclamacién alguna fundada en la insuficiencia de los
precios del presupuesto o en omision del coste de cualquiera de los elementos que constituyen los
referidos precios.

1.7.9. Cubicaciones, mediciones y valoracion de las obras e instalaciones.

A la terminacién de cada una de las partes de la obra o instalacién, se hard su cubicacién o medicion y
valoracion en el plazo de dos meses, y se exigira que en ellas y en los planos correspondientes, firme
el Contratista su conformidad, sin perjuicio de las modificaciones a que pueda dar lugar la liquidacidn
general.

1.7.10. Observaciones generales a todas las excavaciones.

El precio correspondiente a cualquier excavacion comprende, salvo que expresamente se indique otra
cosa, todos los trabajos necesarios para realizarla y sacar los productos resultantes, o sea, la
excavacion, elevacién y carga de productos y, en los casos que fuese preciso los agotamientos
necesarios.
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Para realizar los agotamientos el Contratista utilizara los medios e instalaciones adecuados para agotar
el aguay verterla en algin cauce o colector. Cuando estas operaciones den lugar a arrastres del terreno
se evitaran los agotamientos y se adoptardn las medidas que juzgue conveniente el Director de la Obra,
seran de cuenta del Contratista incluso los agotamientos que sea preciso realizar durante el plazo de
garantia de las obras.

1.7.11. Modo de abonar las partidas alzadas.

Se consideran como partidas alzadas a justificar, las susceptibles de ser medidas en todas sus partes
en unidades de obra con precios unitarios. Se abonardn a los precios de la contrata con arreglo a las
condiciones de la misma y al resultado de las mediciones correspondientes.

Se consideran partidas alzadas de abono integro aquellas que se refieren a trabajos cuya especificacién
figure en documentos contractuales de proyecto y no sean susceptibles de medicién segun el pliego.
Se abonaran en su totalidad una vez terminados los trabajos u obras a que se refieran de acuerdo con
las condiciones del contrato.

Es de aplicacidon a estas partidas todo lo mencionado en la clausula 52 del Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la contratacidon de obras del Estado, siempre que no contradiga lo
especificado en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

Articulo 1.8  PRESCRIPCIONES AMBIENTALES GENERALES
1.8.1. OBRAS A LAS QUE SE APLICARA ESTE PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
Las obras a las que se aplica este PPT son las correspondientes al proyecto de construccion para la

sustitucion del puente Gabolats en Soraluze.

Sera responsabilidad del Contratista la elaboracién, de cuantos planos complementarios de detalle
sean necesarios, para la correcta realizacion de las obras.

El Contratista dispondra en obra de una copia completa de los Pliegos de Prescripciones, un juego
completo de los planos del proyecto, asi como copias de todos los planos complementarios
desarrollados por el Contratista o de los revisados suministrados por la Direccién de Obra, junto con
las instrucciones y especificaciones complementarias que pudieran acompafiarlos.

Una vez finalizadas las obras, y como fruto de este archivo actualizado, el Contratista esta obligado a
facilitar en soporte informatico el proyecto construido, siendo de su cuenta los gastos ocasionados por
tal motivo. Se acordara con la Direccién de Obra el formato de los ficheros informaticos.

1.8.2. NORMAS PARA LA REALIZACION DE TRABAJOS CON MAQUINARIA PARA OBRAS

1.8.2.1.SENALIZACION

El Contratista debe asegurar a su cargo, el suministro, la colocacién, el funcionamiento, el
mantenimiento, asi como la retirada y recogida al finalizar las obras, de los dispositivos de sefalizacion
y de seguridad vial que deben estar adaptados a la reglamentacién en vigor y definidos de acuerdo con
las autoridades competentes.

Estos dispositivos se refieren a:
— La sefializacién de obstaculos.

— Lasefializacién vial provisional, en especial en las intersecciones entre las pistas de obras y las
vias publicas.
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— Lasedializacion e indicacion de los itinerarios de desvio impuestos por la ejecucién de las obras
gue necesiten la interrupcién del trafico, o por la ejecucidn de ciertas operaciones que hacen
necesario el desvio provisional de la circulacion.

— Los diversos dispositivos de seguridad vial.

1.8.2.2. PREVENCION DE DANOS Y RESTAURACION EN ZONAS CONTIGUAS A LA OBRA Y EN
OTRAS DE OCUPACION TEMPORAL

El Contratista queda obligado a un estricto control y vigilancia de las obras para no amplificar el
impacto de la obra en si por actuaciones auxiliares como: apertura de caminos de obra provisionales,
areas de préstamos, depdsitos temporales o definitivos o vertidos indiscriminados de imposible
retirada posterior, ateniéndose en todos los casos a la clasificacion del territorio de Zonas excluidas,
restringidas y admisibles, segun la definicién contenida en el proyecto

Para ello, el Contratista, acompafiando a la solicitud de autorizacion para apertura de caminos
provisionales, vertedero o para ocupacion de terrenos, presentara a la direccién de obra un plan que
incluya:

— Delimitacion exacta del area a afectar por las obras, previo replanteo.

— Delimitacidn de zonas de proyeccion o derrame de materiales.
1.8.3. PROTECCION DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS

Se tendra en cuenta, a efectos de la proteccidn de los recursos hidricos subterraneos, la consideraciéon
de ubicar los acopios de materiales y la maquinaria de obra sobre terrenos impermeabilizados. Las
zonas de acopios se localizaran en dicha zona, o bien puntualmente, si fuera estrictamente necesario,
cerca de las zonas de obras, en superficies impermeabilizadas y convenientemente delimitadas.

Se realizara una vigilancia exhaustiva de posibles vertidos accidentales en estas superficies. En caso de
detectar vertidos accidentales se procedera a su recogida y limpieza de inmediato, y se gestionaran
como residuo peligroso. Para ello se dispondrd en todo momento de sepiolita u otro material
absorbente. De este modo se evita la instalacidon de separadores de grasas, la cual no se considera
necesaria dadas las caracteristicas de la superficie y la duracién de las obras objeto del presente
proyecto. Se considera que la posible afeccién accidental que puede evitarse con la medida de
vigilancia establecida y corregirse con la limpieza.

No obstante, si el Director de Obra lo considera oportuno se impermeabilizardn aquellas superficies
en las que se localiza la zona de almacenamiento de acopios no inertes.

Se sugiere la utilizacion de talleres y areas de servicio externas para el mantenimiento de maquinaria
y repostaje de combustible, pero si hiciera falta instalar un parque de maquinaria, se asegurara que se
realice sobre terrenos impermeabilizados. Si esto fuera imposible, habria que impermeabilizar el
terreno, bien mediante colocacién sobre el suelo de una lamina de PVC armada con tejidos sintéticos,
bien mediante la extensidn de geotextil impermeable sobre la cual se dispondrd una capa de zahorra
de 15-20 cm de grosor, equipando esta drea con un sistema de canaletas/cunetas perimetrales para
recoger los vertidos procedentes del mantenimiento de la maquinaria.

De manera general, asociadas a las instalaciones en las que pueda generarse cualquier tipo de aguas
residuales (parques de maquinaria, plantas de tratamiento y zonas de vertido o acopio de tierras) el
Contratista disefiara y ejecutara a su cargo las instalaciones adecuadas -correctamente dimensionadas.

Dichos sistemas se localizaran detalladamente y se incluiran en la propuesta del Contratista los planos
de detalles constructivos, presentados de modo claro y homogéneo a la conformidad de la Direccién
de Obra.
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En el caso de cualquier tipo de vertido, podra realizarse la recogida mediante el empleo de serrin o
cualquier otro medio que se considere. Finalmente, dependiendo de la naturaleza de las sustancias
derramadas, se gestionaran éstas y los elementos empleados para su recogida de manera adecuada.

Ademds, en las zonas de instalaciones donde puedan manejarse materiales potencialmente
contaminantes, y no haya impermeabilizacidn, incorporara sistemas de proteccidn ante vertidos
accidentales (zanjas perimetrales, separadores de grasas).

Si no se instalara un parque de maquinaria, el Contratista se comprometera al seguimiento y control
diario de la zona, controlando que no se produzca ningun vertido o goteo de aceites o hidrocarburos.
En caso de producirse, se procederd a retirar inmediatamente la maquinaria afectada y a limpiar y
descontaminar la zona afectada. Los restos procedentes de la limpieza se gestionaran adecuadamente
como residuos peligrosos.

Para evitar vertidos al cauce se dispondra una barrera filtrante de paja. En caso de detectarse necesario
el director de Obra podra determinar la necesidad de instalacion de barreras de retencion de
sedimentos adicionales. Son obras provisionales construidas de distintas formas y materiales, [ldminas
filtrantes, sacos terreros, balas de paja, etc. El objetivo de estas barreras es contener los sedimentos
excesivos, en lugares establecidos antes de que el agua pase a las vias de drenaje natural o artificial, y
reducir la energia erosiva de las aguas de escorrentia que las atraviesan. Se utilizan cuando las areas a
proteger son pequefias y cuando no se produce una elevada cantidad de sedimentos.

Finalmente, deben estar también previstas las labores de desmantelamiento de los sistemas de
depuracion que, una vez finalizadas las obras, ya no se utilicen, y el tratamiento que recibiran dichas
areas. Se propone un disefio cuidadoso de manera que puedan servir como zonas hiumedas temporales
con una adecuada restauracion vegetal.

El almacenamiento y abastecimiento de combustibles se realizard preferiblemente en talleres o
instalaciones autorizadas. Si tuviera que realizarse en la obra, se llevard a cabo en los puntos
acondicionados a tal efecto dentro de las instalaciones auxiliares, con depdsitos mdviles de
almacenamiento. El recinto, ubicado en areas ya impermeabilizadas (en el interior de la Zona de
Implantacion de Obra), debera estar vallado con el fin de controlar la posible contaminacién del suelo
por los derrames producidos en las operaciones de repostaje.

Se mantendra especial vigilancia y en el momento en que se observe cualquier pequefio derrame se
procedera a su limpieza y retirada del suelo potencialmente contaminado.

Los puntos de limpieza de canaletas de hormigoneras pueden ser de varios tipos, seguin las condiciones
del terreno, la conformacién del area de obra, etc. Pueden ser excavadas en una pequefa superficie
de terreno, con o sin revestimiento. Sus condiciones exactas pueden variar a juicio del Director de
Obra.

La Direccién de la Obra vigilard que no se viertan accidental o intencionadamente materiales
procedentes de hormigonados, sustancias procedentes del lavado de cubas al cauce fluvial. El
hormigdn fraguado se llevara a un gestor de residuos autorizado de residuos de la construccion.

Serd necesario asegurar el acceso a los puntos de limpieza para permitir su utilidad y mantenimiento.
El Contratista se responsabilizara del mantenimiento de los puntos de limpieza de canaletas.

Con respecto a las aguas sanitarias y residuales, en las zonas previstas para vestuarios y aseos de
personal, el Contratista disefiara y ejecutard a su cargo las instalaciones adecuadas. El saneamiento se
podra realizar mediante:

— Un conjunto compacto “fosa séptica — filtro bioldgico”, en el que se lleve a cabo la digestidn
biolégica de la materia orgadnica mediante fermentacién anaerdbica, decantacién -
clarificacién anaerobia y filtraje biolégico aerobio con material filtrante sintético.
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— Un W.C. quimico.
— Una fosa séptica localizada.
Las aguas negras generadas deberdn ser gestionadas por gestor autorizado.

En conclusion, el Contratista debe asegurar el uso de cualquier sistema que asegure que no se
producira contaminacién de las aguas. Todas las actuaciones de protecciéon del sistema hidrdulico y de
la calidad de las aguas correrdn a cargo del Contratista.

Finalmente, deben estar también previstas las labores de desmantelamiento y el tratamiento que
recibiran dichas areas.

1.8.4. TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOS

1.8.4.1 TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOS DIRECTOS

Elaboracién del plan de gestion del RCD

Tal como refleja el articulo 5.1 del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccidn y gestion de los residuos de construccién y demolicidn (en adelante RCD), el contratista
adjudicatario de la obra esta obligado, antes del inicio de las obras, a presentar a la Direccidon de Obra
del promotor, que se denominara Plan de Gestion de Residuos de Construccién y Demolicion (en
adelante el Plan).

El Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicion. El Decreto norma todos aquellos aspectos cuya regulacion el Real Decreto
delega en las Comunidades Autdnomas junto con aquellos otros que faciliten el cumplimiento de los
objetivos sobre valorizaciéon de los residuos de construccion y demolicion en la Comunidad Auténoma
del Pais Vasco.

El Plan debera concretar en detalle cdmo se llevardn a cabo sus obligaciones en relacidn con los RCD,
asi como las directrices y medidas contempladas en el Estudio de Gestidn de Residuos de Construccidn
y Demolicion del proyecto constructivo.

Este Plan una vez aprobado por la Direccién de Obra pasard a formar parte de los documentos
contractuales de la obra.

Se reflejan a continuacién las directrices para la elaboracion del Plan de Gestién de Residuos de
Construccion y Demolicién:

— Definicién del Responsable de la gestién de RCD (Organigrama, recursos humanos y
materiales).

— Documentacion de la gestion de los RCD (Copia de las autorizaciones de los gestores -
transportistas, valorizadores y/o eliminadores- emitidas por los organismos competentes en
materia de medio ambiente de las Comunidades Auténomas).

— Definicién del formato de Libro-Registro de la Gestién de RCD y su contenido.

— Definicidn de la sistematica de control de subcontratistas.

— Definicién del plan de formaciéon medioambiental.

— Definicién de la sistematica de recogida-clasificacién selectiva y almacenamiento de RCD.
— Definicién de los planos.

Responsable de la gestion de RCD
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El contratista deberd designar un Responsable de la Gestion de RCD que sera el encargado de la
aplicaciéon y puesta en marcha del Plan de Gestidn de RCD, asi como de proporcionar la informacién y
documentacion que estime necesaria la Direccion de Obra en relacion con el cumplimiento de las
obligaciones de gestidn de residuos.

Se debera adjuntar al Plan:
— Documento que acredite el nombramiento del Responsable de la gestion de los RCD firmado
por el Jefe de obra.

— Organigrama o definicién de otras personas que tengan responsabilidades en la gestion de
RCD.

— Listado de herramientas, equipos o maquinaria destinada a la recogida, clasificacion vy
almacenamiento de RCD.

Documentacion de la gestidén de los RCD

Tal como se recoge en el articulo 5.7 del Real Decreto 105/2008 el poseedor de los RCD, en este caso
el contratista adjudicatario de la obra, estard obligado a entregar al productor de los RCD, en este caso
el promotor y en particular al Director de Obra, los certificados y demds documentacion acreditativa
de la gestidn de los RCD.

El Responsable de la Gestidn de los RCD llevara al dia un Libro-Registro de la Gestidon de RCD que sera
presentado, al menos, mensualmente al Director de Obra.

En el Libro-Registro se indicaran y/o recogera, al menos, la siguiente informacion en formato tabla:

— Identificacién del residuo (Cddigo de la LER -Lista Europea de Residuos publicada por la Orden
MAM/304/2002).

— Fecha de laretirada.

— Cantidad (toneladas y/o m3).

— Identificacidn del gestor transportista (matricula del vehiculo y cddigo de su autorizacion).

— Identificacién del gestor de tratamiento -valorizador/eliminador- (cddigo de su autorizacion).

— Operacion de gestion a la que se ha destinado el residuo (valorizacidn o eliminacidn) segun el
Anejo 1 de la Orden MAM 304/2002.

— Operaciones de reutilizacion o valorizacion in situ.
— Referencia de los documentos de retirada-gestion (justificantes de entrega).
— Coste de la gestién del residuo.

Asimismo, formaran parte del Libro-Registro de RCD los siguientes documentos:

— Copia de las autorizaciones de los gestores (transportistas, valorizadores y/o eliminadores)
emitidas por los organismos competentes en materia de medio ambiente de las Comunidades
Auténomas.

— Documentos de aceptacion de los residuos por parte de los gestores de tratamiento
(valorizacion o eliminacion).

— Justificantes de entrega de los residuos a los gestores de recogida, almacenamiento
transportaste o transferencia.

— Documentos de control y seguimiento de los RCD (en el caso de los residuos peligrosos).

— Documentos acreditativos de la reutilizaciéon de materiales.
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— Registros derivados del control de subcontratistas.
— Registros de formacién.

— Inscripcion en el Registro de actividades de valorizacién de residuos no peligrosos de
construccién y demolicion en la propia obra en la que se han producido.

El Plan debera contener:

— Formato de tabla para la recogida de la informacion anteriormente detallada.
Almacenamiento de los RCD
Tal como establece el articulo 5.2 del Real Decreto 105/2008 el contratista poseedor de RCD:

— debera mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como evitar la
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o
eliminacion.

— cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del

proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un
acuerdo voluntario o convenio de colaboracidn para su gestién.

— destinara los residuos de construccién y demolicién preferentemente, y por este orden, a
operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

En este sentido, el contratista debera atender al articulo 11 del Real Decreto 105/2008 en el que se
recoge que “se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccién y demolicién que no
hayan sido sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.” Esta disposicidn no se aplicard a los
residuos inertes cuyo tratamiento sea técnicamente inviable ni a los residuos de construccion y
demolicién cuyo tratamiento no contribuya a los objetivos establecidos en el articulo 1 ni a reducir los
peligros para la salud humana o el medio ambiente.”

Se considera “Tratamiento previo” lo establecido en el articulo 2.g) del Real Decreto 105/2008
“Tratamiento previo: proceso fisico, térmico, quimico o biolégico, incluida la clasificacidn, que cambia
las caracteristicas de los residuos de construccién y demolicion reduciendo su volumen o su
peligrosidad, facilitando su manipulacién, incrementando su potencial de valorizacién o mejorando su
comportamiento en el vertedero.”

Control de subcontratistas

El contratista adjudicatario deberd asegurarse que los subcontratistas aceptan, conocen y cumplen el
Plan de Gestion de RCD.

Se deberdn conservar los documentos firmados por los subcontratistas que han recibido la informacion
en el Libro-Registro de la Gestidn de RCD, asi como un listado con los subcontratistas identificando su
actividad y periodo de trabajo.

Se debera adjuntar al Plan:
— Modelo de documento para acreditar la informacidon suministrada al subcontratista.
Formaciéon medioambiental

El contratista debera asegurarse que todo el personal de la obra conoce sus responsabilidades para el
cumplimiento del Plan de Gestidn de RCD.

Asimismo, debera elaborar y distribuir a todo el personal de obra, incluidos los subcontratistas,
documentacién formativa en la que se recojan las principales directrices del Plan de Gestion de RCD.

Dicha documentacion formativa debera contener al menos:
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Planos

Las actividades de obra susceptibles de generar RCD.

Identificacion de los RCD que se generaran en la obra.

Directrices para la clasificacién y recogida selectiva de los residuos.

Ubicacién de las zonas recogida, clasificacién, acopio y almacenamiento de residuos.
Identificacion y modo de contacto con el Responsable de la Gestion de RCD.
Carteleria informativa asociada a la gestion de RCD.

Se adjuntard al Plan:

Modelo para el registro de los trabajadores que han recibido la formacién medioambiental
relativa a la gestion de los RCD

Contenido de los cursos de formacién de gestién de RCD

El Plan debera contener, en su caso, los siguientes planos de instalaciones previstas para el
almacenamiento, manejo, separacion y gestién de RCD:

Localizacién de contenedores (tipo y tamafo)

Localizacién de zonas de acopio de residuos

Localizacion de zonas de materiales reutilizables

Localizacidon de zonas excluidas para almacenamiento de residuos
Localizacion de planta machacadora o compactadora

Localizacién de zonas de mantenimiento de equipos y maquinaria

Flujograma de residuos en obra.

1.8.4.2 TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOS INDIRECTOS

Directrices generales para residuos peligrosos

Los requisitos generales a tener en cuenta para el envasado de RP son los siguientes:

Los envases y sus cierres estaran concebidos y realizados de forma que se evite cualquier
pérdida de contenido y construidos con materiales no susceptibles de ser atacados por el
contenido ni de formar con éste combinaciones peligrosas.

Los envases y sus cierres seran solidos y resistentes para responder con seguridad a las
manipulaciones necesarias y se mantendran en buenas condiciones, sin defectos estructurales
y sin fugas aparentes.

El envasado se hara de forma que se evite generacion de calor, explosiones, igniciones,
formacion de sustancias tdxicas o cualquier efecto que aumente su peligrosidad o dificulte su
gestion.

Directrices particulares para residuos peligrosos

Los requisitos especificos a tener en cuenta para el envasado de ciertos RP son los siguientes:

Aceites y combustibles

Los aceites y combustibles se depositaran en envases que faciliten tanto el depdsito por parte de los
usuarios como la recogida por parte del gestor de residuos. Se adoptaran medidas (p.e. malla metalica,
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bandejas, etc.) para evitar la introduccion de objetos (filtros de aceite o combustible, trapos, piezas
metalicas, etc.) que dificulten el tratamiento posterior del residuo.

Tubos fluorescentes y otra luminaria gue contiene mercurio

La principal medida a tomar en el almacenamiento de tubos fluorescentes u otra luminaria que
contiene mercurio es evitar su rotura, y, por tanto, el escape de los gases que contienen mercurio.
Para ello se depositaran en sus envases originales u otros similares y en contenedores con el interior
adaptado para minimizar el riesgo de rotura.

Baterias de plomo-acido

Se deberan depositar en contenedores que sean estancos, para prevenir el escape de posibles
derrames de los liquidos dieléctricos (soluciones de acido sulfurico) y que sean reforzados para resistir
grandes cargas, asi como la accién de los liquidos corrosivos.

Filtros de aceite y combustible

Se almacenardn en contenedores estancos, si bien, previamente se colocardn en bandejas sobre un
contenedor de aceites o combustible con objeto de vaciarlos previamente.

Materiales impregnados en sustancias peligrosas

Se depositardn siempre envasados en bidones —metalicos o pldsticos- o en sacas big-bag. No se
almacenaran a granel en contenedores ni contenedores-prensa, fosos, cubetos, etc.

Envases gue han contenido sustancias peligrosas

Se almacenardn en envases o contenedores que garanticen la retencidén de los liquidos residuales
presentes en los envases.

Etiquetado de residuos peligrosos

El Responsable de la gestidn de residuos garantizard que los recipientes o envases que contengan RPs
estén etiquetados de forma clara, legible e indeleble, al menos en la lengua espafiiola oficial del Estado.

La etiqueta debe ser firmemente fijada sobre el envase, debiendo ser anuladas, si fuera necesario,
indicaciones o etiquetas anteriores de forma que no induzcan a error o desconocimiento del origen y
contenido del envase en ninguna operacién posterior del residuo.

El tamafio de la etiqueta debe tener como minimo las dimensiones de 10 x 10 cm.
En la etiqueta de los envases o contenedores de RPs debera figurar:

a) El nombre y cddigo(s) de identificacion del residuo que contiene, segun el sistema de
identificacion establecido en la normativa vigente.

b) Nombre, direcciéon y teléfono del titular de los residuos.
c) Fecha de envasado.
d) Pictograma de la naturaleza de los riesgos que presentan los residuos.

Almacenamiento de residuos peligrosos

El Responsable de la gestion de residuos pondra en marcha los siguientes requisitos para el correcto
almacenamiento de RPs.

Cerramiento

El recinto debe tener un cerramiento (murete perimetral, vallado, etc.) rodeando el conjunto de
contenedores de RPs para limitar el acceso.
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El suelo y los primeros 10 cm, al menos, de las paredes del recinto de almacenamiento deberan ser
resistentes y estancos, inclusive en puertas y aberturas para evitar el flujo de liquidos a areas adjuntas
o al terreno.

lluminacion

El recinto poseerd los niveles necesarios de iluminacidon con objeto de permitir el correcto desarrollo
de todas las actividades en el mismo.

Techado

Si el recinto se encuentra al aire libre, debe contar con cubierta o techado con objeto de evitar que el
agua de lluvia incida sobre los residuos almacenados.

Pavimentos y soleras: La superficie de almacenamiento debera ser impermeable y estar dispuesta de
tal forma que la lluvia, aguas de baldeo o cualquier vertido de los RPs, no produzca charcos o
almacenamiento de liquidos. Para ello, la pendiente minima que se debe dar a la solera en su caida
hacia los sumideros sera del 2%.

Drenaje

Toda la superficie del almacenamiento estara servida por una red de drenaje que recoja las aguas de
escorrentia de lluvia, las aguas de lavado y los posibles derrames de residuos. Esta red de drenaje,
independiente de la red de saneamiento de aguas residuales y de la red de aguas pluviales,
desembocard en una cdmara, cuya capacidad sea al menos el 10% del total del liquido almacenado y
de donde el liquido pueda ser bombeado con facilidad. Se podra comunicar la cdmara con la red de
evacuacion de aguas residuales y pluviales mediante aliviadero.

Toma de agua

El recinto debe contar con una toma de agua potable a presion de la red de abastecimiento, si es
posible, tanto para operaciones de limpieza como para actuaciones ante incendios.

Sistema de proteccién contra incendios

En principio el exigible por la normativa vigente. En otro caso se recomienda al menos un extintor
(polvo o espuma) y detector de incendios con alarma.

Sefializacion

Como norma general se prohibird el acceso a personal no autorizado. Se indicaran los residuos que
pueden ser depositados en el almacenamiento, asi como las normas generales para su depdsito y las
medidas de seguridad que deban tomarse en funcion de las caracteristicas de los residuos. Estas
indicaciones estardn anunciadas mediante letreros bien visibles y legibles. Asi mismo, en el
almacenamiento y, sobre todo, en dareas de manipulacion se colocaran bien visibles, sefales
normalizadas, segun establece el RD 485/1997, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo, que indiquen claramente la presencia de sustancias
peligrosas.

Informacion del personal

Los procedimientos de operacion se estableceran por escrito. El personal del almacenamiento recibira
instrucciones especificas, oralmente y por escrito, sobre: Propiedades de los liquidos téxicos que se
almacenan, Funcién y uso correcto de los elementos e instalaciones de seguridad y del equipo de
proteccién individual, Consecuencias de un incorrecto funcionamiento o uso de los elementos e
instalaciones de seguridad y del equipo de proteccion individual y el Peligro que pueda derivarse de
un derrame o fugas de los liquidos almacenados y acciones a adoptar. Riesgos de los productos y
procedimientos de actuacién en caso de emergencia. Esta informacion se encontrara disponible en
letreros bien visibles.
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Equipos de proteccién individual

El personal del almacenamiento dispondra, para la manipulacion, de ropa apropiada y de equipos de
proteccién individual y de primeros auxilios y de emergencia para vias respiratorias, ojos y cara, etc.,
gue cumplan con la reglamentacién vigente al respecto.

Sistemas de prevencién de derrames

Ademads de las medidas contempladas de la red de drenaje, se recomienda colocar bandejas o cubetos
de retencidn bajo los contenedores de residuos.

Absorbentes de derrames

Se debera contar en el recinto con materiales absorbentes de derrames tales como arcillas, tierras,
textiles, turbas u otros materiales.

Directrices para residuos no peligrosos

Mientras se desarrollen las actuaciones constructivas, se instalaran en la ZIA (o bien en distintas zonas
cercanas a las areas de actuacién, siempre de acuerdo con la decisién del Director de la obra) una serie
de contenedores que faciliten la gestidn de los residuos indirectos no peligrosos.

Los residuos no peligrosos generados en la obra seran gestionados de la siguiente manera:

Residuos Sélidos Urbanos (RSU)

Se colocardn contenedores en la zona de instalaciones de |la obra para favorecer el depésito de los RSU
por parte de los trabajadores.

Los residuos de vidrio, papel y cartdon, envases y recipientes de plastico, y residuos orgdnicos seran
reciclados.

Residuos Asimilables a Urbanos (RAU)

Los residuos solidos asimilables a urbanos y no reciclables procedentes de aseos, vestuarios, oficinas,
etc., se recogeran en contenedores para su retirada a gestor de residuos autorizado.

La retirada de estos residuos sdlidos se llevara a cabo al menos una vez por semana, pudiendo ser mas
frecuente si los restos organicos comenzaran el proceso de descomposicién.

Se deberan seguir unas medidas de buenas practicas con respecto a la gestiéon de RSU y RAU:
— Mantener la obra limpia de restos de comida, papeles, botellas y otros envases mediante:
— Tareas de limpieza programadas con cierta periodicidad.
— Sensibilizacién del personal de obra.
— Comunicacion de normas de comportamiento en la obra sobre residuos urbanos.

— Se utilizaran contenedores cerrados para proteger los residuos de la lluvia.

1.8.4.3 PARA EL PRODUCTOR DE RESIDUOS. (ART. 4 RD 105/2008 y ART.4 D 112/2012)

- Incluir en el proyecto constructivo un “estudio de gestidn de residuos”, el cual ha de contener
como minimo:

a) Estimacidn de los residuos que se van a generar.
b) Las medidas para la prevencién de estos residuos.
c) Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacidn y separacion de estos residuos.

d) Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc.
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e) Pliego de Condiciones.
f) Valoracion del coste previsto de la gestidon de los residuos, en capitulo especifico.

- Disponer de la documentacién que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacién para su posterior
tratamiento por gestor autorizado. Esta documentacién la debe guardar al menos los 5 afios
siguientes.

- Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el cumplimiento
de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacidn con los residuos.

1.8.4.4 PARA EL POSEEDOR DE LOS RESIDUOS EN LA OBRA. (ART. 5 RD 105/2008 y ART.7 D
112/2012)

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz gestion de los mismos,
puesto que estd a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestion de los residuos y las medidas
preventivas para minimizar y reducir los residuos que se originan.

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

- Presentar ante el promotor un Plan que refleje como llevara a cabo esta gestion, si decide
asumirla él mismo, o en su defecto, si no es asi, estara obligado a entregarlos a un gestor de
residuos acreditandolo fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario que Unicamente
ejerza funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un gestor, debe igualmente
poder acreditar quien es el gestor final de estos residuos.

- Este Plan, debe ser aprobado por la Direccidn Facultativa, y aceptado por la Propiedad, pasando
entonces a ser otro documento contractual de la obra.

- Mientras se encuentren los residuos en su poder, se deben mantener en condiciones de higiene
y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas, si esta
seleccion hubiere sido necesaria, pues ademds establece el articulado a partir de qué valores se
ha de proceder a esta clasificaciéon de forma individualizada.

Esta clasificacion, que es obligatoria una vez se han sobrepasado determinados valores conforme al
material de residuo que sea (indicado en el apartado 3), puede ser dispensada por la Diputacion Foral
de Vizcaya de forma excepcional.

Ya en su momento, la Ley 10/1998 de 21 de abril, de Residuos, en su articulo 14, mencionaba la
posibilidad de eximir de la exigencia a determinadas actividades que pudieran realizar esta valorizacion
o de la eliminacién de estos residuos no peligrosos en los centros de produccién, siempre que las
Comunidades Auténomas dictaran normas generales sobre cada tipo de actividad, en las que se fijen
los tipos y cantidades de residuos y las condiciones en las que la actividad puede quedar dispensada.

Si él no pudiera por falta de espacio, debe obtener igualmente por parte del gestor final, un documento
que acredite que él lo ha realizado en lugar del Poseedor de los residuos.

- Debe sufragar los costes de gestidn, y entregar al Productor (Promotor), los certificados y demds
documentacién acreditativa.

- En todo momento, cumplira las normas y 6rdenes dictadas.

- Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones acerca de la
manipulacion de los residuos de obra.

- Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de materiales
usados o reciclados cercanos a la ubicacidn de la obra.
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- Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser coordinadas
debidamente.

- Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre como reducir, reutilizar y reciclar residuos.

- Facilitar la difusidn, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en la
propia obra para la mejor gestién de los residuos.

- Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de aplicacion de los
residuos en la propia obra o en otra.

- Debe seguirse un control administrativo de la informacién sobre el tratamiento de los residuos
en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los residuos dentro
y fuera de ella.

- Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores obra
conozcan dénde deben depositar los residuos.

- Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de
optar por usar materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas 6rdenes y normas que
el responsable de la gestidn de los residuos disponga. Pero, ademas, se puede servir de su experiencia
practica en la aplicacidn de esas prescripciones para mejorarlas o proponer otras nuevas.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del Contratista y consecuentemente
del Poseedor de los Residuos, les son aplicables las siguientes obligaciones para la correcta gestion de
los residuos:

- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en funcién de
las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

- Informar en dichas etiquetas sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada
recipiente. La informacién debe ser clara y comprensible.

- Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para
facilitar la correcta separacién de los mismos.

- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y resulten
contaminados.

- No colocar ningun residuo apilado y mal protegido alrededor de la obra ya que, si se tropieza
con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de maniobrar y
transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser recogidos del suelo.

- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir que la
abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.

- Para una gestidon mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a cdmo reducir, reutilizar o
reciclar los residuos producidos en la obra.

- Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para que las
apliquen y las compartan con el resto del personal.

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa del Estado sobre residuos de construccién y
demolicién, la persona fisica o juridica que ejecute la obra de construccion o demolicién estara
obligada a:
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La persona poseedora de los residuos y materiales de construccion y demolicién, cuando no
proceda a utilizarlos in situ o a gestionarlos mediante valorizacién en la misma obra, estara
obligada a entregarlos a una persona gestora de residuos para que se destinen
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras
formas de valorizacién o a participar en un acuerdo voluntario sectorial.

La entrega de los residuos de construccidon y demolicién a una persona gestora por parte de
la persona poseedora habra de constar en un documento fehaciente en el que figure, al
menos, la identificacion de la persona poseedora y de la persona productora, la obra de
procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad de residuos
expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el
tipo de residuos entregados codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada
por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacidén de
la persona gestora de las operaciones de destino.

La persona poseedora de los residuos estara obligada, mientras se encuentren en su poder,
a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla
de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacién.
A tal fin dispondrd de un parque de acopios con contenedores o envases debidamente
acondicionados que deberdn permanecer cerrados o cubiertos al menos fuera del horario
de trabajo.

La persona poseedora de los residuos de construccién y demolicién estara obligada a
sufragar los correspondientes costes de gestion y a entregar a la persona productora los
certificados y demds documentacion acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace
referencia en el articulo 6, asi como a mantener la documentacidn correspondiente a cada
ano natural durante los cinco afios siguientes.

Las personas poseedoras de residuos de construccién y demolicion dispondran de un
archivo fisico o telematico, donde se recojan por orden cronolégico la cantidad, naturaleza,
origen, destino y método de tratamiento de los residuos generados en las obras que
ejecuten. Cuando proceda se inscribird también el medio de transporte y la frecuencia de
recogida.

En el archivo cronolégico se incorporara la informacién contenida en la acreditacién
documental de las operaciones de produccién y gestion de residuos.

Se guardara la informacién archivada durante, al menos, 3 afios

1.8.4.5 Definiciones. (Segun articulo 2, RD 105/2008 y ART.2 D 112/2012)

- Productor de los residuos, que es el titular del bien inmueble en quien reside la decisiéon de
construir. Se identifica con el titular de la licencia o del bien inmueble objeto de las obras.

- Poseedor de los residuos, que es quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los residuos
que se generan en la misma.

- Gestor, quien lleva el registro de estos residuos en ultima instancia y quien debe otorgar al
poseedor de los residuos, un certificado acreditativo de la gestién de los mismos.

- RCD, Residuos de construccién y demolicién.

- RU, Residuos urbanos y asimilables a urbanos.

- RNP, Residuos no peligrosos.

- RP, Residuos peligrosos.
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- Planta moévil: aquella instalacion que se monta o traslada para acercarse al residuo que se
pretende tratar y no tiene caracter de permanencia en el lugar, puesto que se encuentra
vinculada a una obra concreta

- Punto limpio de competencia local: instalaciones de titularidad publica local en las que se
depositan, segregan y almacenan determinados residuos domésticos para su posterior traslado
a plantas de tratamiento a fin de garantizar su correcta gestion, optimizando la valorizacion.
Responden también a este concepto denominaciones tales como garbigune o deposito
alternativo de residuos (DAR) utilizadas en el ambito de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

- Obra mayor: aquella obra de construccidon o demolicidn no incluida en la definicién del apartado
anterior.

- Obra menor: obra de construccién o demolicidon en un domicilio particular, comercio, oficina o
inmueble del sector servicios, de sencilla técnica y escasa entidad constructiva y econdmica, que
no suponga alteracion del volumen, del uso, de las instalaciones de uso comun o del nimero de
viviendas y locales, y que no precisa de proyecto firmado por personas profesionales tituladas.

1.8.5. DESARROLLO DE LA VIGILANCIA AMBIENTAL

La vigilancia ambiental de las obras tiene como objetivos basicos: velar por que, en relacién con el
medio ambiente, las obras se realicen seguin el proyecto y las condiciones de su aprobacién y
determinar la eficacia de las medidas de proteccion ambiental contenidas en el presente anejo de
integraciéon ambiental.

El Contratista debera nombrar un Responsable Técnico de Medio Ambiente que sera el responsable
de la realizacidn de las medidas correctoras, en las condiciones de ejecucidon, medicién y abono
previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del proyecto, y de proporcionar la informaciéon y los
medios necesarios para el correcto cumplimiento del Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) definido
en el proyecto.

A estos efectos, el Contratista estd obligado a presentar al Director de la Obra, al inicio de la misma,
un Plan de Gestion Ambiental de la Obra para su aprobacién, o modificacidn si fuera necesario. Dicho
Plan, cuyo seguimiento y ejecucién correra a cargo del Contratista, incluird los siguientes aspectos:

— Ubicacién de las instalaciones auxiliares de obra incluyendo zonas de acopio de materiales,
talleres y oficinas, asi como zonas de vertederos.

— Descripcion logistica de la obra: procedencia, transporte, acopio y distribucién de materiales,
caminos de acceso y su preparacion, programacion, etc., justificando la compatibilizacién de
la programacion logistica con los niveles de restriccidon establecidos (diarios, estacionales,
etc.).

— Documentacion relativa a la gestion de residuos toxicos y peligrosos de la obra, incluyendo el
alta de la empresa Contratista en el registro de productores de residuos toxicos y peligrosos
de la Comunidad auténoma, copia del contrato del gestor de residuos toxicos y peligrosos y
certificado de la cualificacion de este ultimo. El Plan de gestion Ambiental incluird una
descripcidn del sistema de almacenaje y retirada de esos residuos, asi como una estimacion
de su logistica que justifique el sistema adoptado.

— Manual de buenas practicas ambientales, que tenga amplia difusién entre todo el personal
que intervenga en la construccién, Sera presentado y distribuido al comienzo de los trabajos.

Se mantendrd ademas a disposicién de URA un Diario Ambiental de Obra, actualizado mediante el
registro en el mismo de la informacidon que se detalla en el PVA del proyecto.

Se emitiradn los informes indicados en el PVA, cuyo contenido y conclusiones acreditard URA.
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1.8.6. AFECCION POR RUIDOS Y VIBRACIONES
El Contratista estard a lo dispuesto a continuacion:

1.8.6.1.LIMITACIONES EN LAS ACTUACIONES RUIDOSAS

Como norma general, las acciones llevadas a cabo para la ejecucidn de la obra propuesta deberan
hacerse de manera que el ruido producido no resulte molesto. Por este motivo, el personal
responsable de los vehiculos debera acometer los procesos de carga y descarga sin producir impactos
directos sobre el suelo tanto del vehiculo como del pavimento, asi como que evitara el ruido producido
por el desplazamiento de la carga durante el recorrido.

Como medidas mas exigentes se establecen las siguientes:

— Correcto mantenimiento de la maquinaria cumpliendo la legislacidn vigente en la materia de
emision de ruidos aplicable a las maquinas que se emplean en las obras publicas (Real Decreto
212/2002 y Real Decreto 524/2006).

— Se limitard en lo posible el nimero de maquinas trabajando simultdneamente.
— Se evitara la utilizacion de contenedores metalicos.

— Revisién y control periédico de escapes y ajuste de motores, asi como de sus silenciadores
(ITV).

— Utilizacidon de revestimientos y carenados en tolvas, cintas transportadoras y cajas de
volquetes.

— Limitacién de la velocidad de los vehiculos de obra y de la zona de transito.
— Uso de compresores y perforadoras de bajo nivel sénico.
— Se realizardn mediciones periddicas de los niveles de ruido en el lugar de las obras.

— Empleo de medidas que mejoren las condiciones de trabajo en cumplimiento del Real Decreto
1316/1989.

— Enlos paneles informativos de la obra se dejara claramente patente el plazo de ejecucidn de
la actuacién para representar el caracter temporal de las molestias ocasionadas.

1.8.6.2. LIMITACIONES EN EL HORARIO DE TRABAJO

Como medida general cuando se precise maquinaria especialmente ruidosa se procurard trabajar en
horario diurno, de 7:00 a 23:00, y en dias laborables, siempre y cuando esto no implique un
impedimento en la operatividad de las tareas a ejecutar.

Para evitar el trafico nocturno por los nucleos urbanos de la zona los desplazamientos de los vehiculos
cargados de materiales o en busca de los mismos que atraviesen poblacién urbana deberan evitarse o
reducirse al minimo posible durante la noche, entre las 23:00 y las 7:00 horas, de manera que los
materiales se acopien en las areas destinadas a tal efecto hasta la mafiana siguiente. De esta manera
se evitara la afeccidn acustica a los residentes de las viviendas cercanas a la estacidn generadas por el
paso de los vehiculos pesados.

Por ultimo, el Contratista estara obligado a informar a los ayuntamientos correspondientes de los
trabajos nocturnos previstos con suficiente antelacién a la ejecucién de los mismos.
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1.8.7. MEDIDAS PREVENTIVAS CONTRA INCENDIOS EN LAS OBRAS.

Debido a las caracteristicas propias de la actuacion de caracter superficial y localizado no hay riesgo
de incendios, aunque se prevén medidas preventivas encaminadas a minimizar el riesgo de que se
produzcan incendios durante la construccidn de las obras, entre las que cabe sefalar:

Controlar las actividades que puedan generar incendios durante las obras.

Definir los procedimientos para llevar a cabo aquellas operaciones con riesgo de inicio de fuegos, en
especial en condiciones de viento de intensidad considerable (p.e. empleo de pantallas de proteccién
para la realizacion de trabajos de corte y soldadura).

Disminuir la probabilidad de inicio de fuego en las proximidades de la zona de actuacion (p.e. mojando
y desbrozando la zona de influencia de los trabajos que generen peligro de incendio).

El contratista deberd garantizar el cumplimiento de todas estas medidas y sus clausulas con todo rigor,
pudiendo incluso aplicar medidas adicionales para aquellos tramos clasificados de “alta prioridad de
prevencion”, fundamentalmente en tiempos de sequia y periodos estivales.

1.8.8. PROTECCION DE LA CALIDAD ATMOSFERICA

El Contratista estard obligado a las siguientes medidas con el objetivo de reducir el polvo:

— Riego de las zonas en las que se genere polvo, siendo el agente reductor agua y no otros
productos que pudieran contaminar pozos, acuiferos o cursos superficiales.

— Cobertura de las cajas de los vehiculos que transporten cualquier tipo de tierras o escombros
y de los acopios de materiales pulverulentos.

— Los equipos de perforacién deben incorporar recogedores y captadores que disminuyan la
produccidn de polvo.

Ademas, el Contratista deberd controlar el adecuado estado de los motores de maquinaria y vehiculos
en obra, y el correcto cumplimiento de la ITV por parte de los mismos.
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CAPITULO II. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Articulo 1.1 OBRAS QUE COMPRENDE

Las obras que trata este proyecto son las comprendidas sobre el cauce del rio Deba para llevar a cabo
la demolicidn del actual puente Gabolats y la ejecucién del nuevo puente, situado en Soraluze.

Articulo 1.2 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras proyectadas en el presente proyecto tienen como objeto aumentar la seccién hidraulica del
rio Deba a su paso por Soraluze. De esta forma, se reduce la afeccién de avenidas en épocas de grandes
crecidas. Se identifica como problematica principal las estructuras que se encuentran en el cauce,
como azudes, pasarelas y puente, entre ellos el puente Gabolats objeto del presente proyecto.

Por ello, se llega a la conclusion de demoler el puente existente, con dos pilas sobre el cauce, y
sustituirlo por uno que no disponga de dichos elementos, eliminando asi los obstaculos del cauce. Las
labores que se van a llevar a cabo son las siguientes:

Fase 1: Implantacién de instalaciones de obra

El inicio de las obras se producird con el acta de replanteo y la implantacién de las instalaciones de
obra. Las instalaciones consistirdan en dos casetas (una como oficina y otra como vestuarios y bafios),
un punto limpio con los correspondientes contenedores y una pequefia zona de acopios (la mayoria
de los materiales vendran directamente de cantera o taller o se retiraran a vertedero directamente) y
una parte de zona ocupada para el acceso al cauce.

La zona a ocupar se encontrara junto al acceso al cauce, a aproximadamente 300 m aguas abajo del
puente, junto al azud Igarate. Esto requerird de un desbroce y retirada de la vegetacidon existente en
el drea a ocupar.

Fase 2: Reposiciones provisionales de servicios afectados

Con las obras en el puente, se veran afectados aquellos servicios que atraviesan el mismo o se
encuentran en los extremos de este. Para impedir el corte de aquellas canalizaciones que sea necesario
mantener en servicio ininterrumpidamente se ejecutaran los desvios necesarios temporales.

Puesto que estas obras suelen estar asociadas a tramites tediosos con las compaiiias afectadas, se
recomienda su inicio al principio de la obra, para poder realizar las reposiciones provisionales a tiempo
para la demolicién de la estructura existente y ejecucion de la nueva.

Durante el resto de las obras se ejecutaran las canalizaciones definitivas tanto para los servicios que
se interrumpen durante las obras como para aquellos que hayan sido desviados provisionalmente
durante el mismo.

Fase 3: Fabricacion de la estructura metalica en taller

Con el arranque de las obras se debera iniciar la fabricacion de la estructura metalica en taller para
gue esté a tiempo en el momento de haber demolido el puente existente y poder proceder a su
montaje en obra.
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El proceso de fabricacion en taller consistird en tres etapas: una primera para la confeccién de los
planos de taller, aprobacién por parte de la Direccidn Facultativa y provision del acero necesario, una
segunda para la fabricaciéon de los perfiles y una tercera para la aplicacién de los tratamientos
superficiales y el montaje en blanco antes de trasladar la estructura a obra.

Fase 4: Ejecucion de plataforma de acceso al puente

Mientras se fabrica la estructura en taller, se desarrollardn las labores de demolicién del puente.
Puesto que la recogida de las partes demolidas del puente se realizara desde el cauce, lo primero sera
ejecutar una plataforma que discurra por la margen izquierda del cauce desde el punto de acceso junto
a las instalaciones de obra hasta el puente. En total son unos 300 m de plataforma de acceso.

La plataforma tendra un ancho en coronaciéon de 4.00 m para permitir el paso de vehiculos de obra. y
estard compuesta por una base de escollera para poder depositarla sobre el cauce sin que esta sea
arrastrada por la corriente del rio y, sobre ella (y separado por un geotextil), una capa de todo uno o
suelos seleccionados para la circulacién de vehiculos. La base de escollera llegara hasta la cota de aguas
bajas del rio, mientras la coronacién de la plataforma llegaria a la cota de la maxima crecida ordinaria
correspondiente a los meses de estiaje en los que se realizarian las actuaciones en el cauce (junio —
septiembre).

Ya bajo el puente a demoler se ejecutarad una plataforma ocupando todo el cauce bajo la sombra del
puente mas 2 m aguas arriba y unos 6 m aguas abajo, quedando en total unos 12 m de ancho de
plataforma. El cuerpo de esta plataforma lo atravesaran una familia de tubos de acero u hormigén (5
tubos de 1.00 m de didmetro) para permitir el paso de un caudal normal mientras se trabaja en el
puente.

A la hora de ejecutar la plataforma bajo el puente, se ird avanzando entre vanos segun se actue sobre
ellos. En principio, una vez demolido el tercer vano se retiraria la plataforma bajo el mismo, dejando
para trabajar la plataforma bajo los vanos 1y 2.

Fase 5: Instalacidn de senalizacion y desvios de trafico

Durante las labores de demolicidon del puente existente y montaje del nuevo quedara impedido el
trafico desde una margen a otra por el puente Gabolats. Para indicar los desvios durante las obras se
colocara la sefializacién correspondiente.

Debido a los desvios a ejecutar, temporalmente habra un tramo del nivel inferior de la calle Baltegieta
que funcionara con doble sentido. Esta calle sirve Unicamente de acceso al aparcamiento situado al
final de la misma. Es por ello, que durante las obras se podra colocar senalizacidon permitiendo el acceso
a la misma Unicamente a los vehiculos que vayan a acceder o salir del aparcamiento y a vehiculos de
obra, reduciendo asi el trafico en el vial y la posible confluencia de dos vehiculos en sentidos contrarios
al mismo tiempo. Igualmente, se propone la colocacidon de sendos semaforos temporales en los
extremos de la calle para impedir situaciones de encuentro de dos vehiculos.

Fase 6: Demolicion del puente existente

La demolicion del puente se realizard, en principio, cortando las piezas con robots / medios mecéanicos
para dejar que estas caigan sobre la plataforma de trabajos ejecutada bajo el puente. Una vez sobre la
plataforma se podrd seguir demoliendo el tablero con mayor comodidad para dividirlo en piezas que
permitan ser transportadas sobre camién a vertedero directamente.
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El peso por metro longitudinal de tablero (contando barandillas y firme) es de 5.000 kg/m. Puesto que
las piezas se cargaran con maquinaria ligera en la plataforma de trabajo sobre camiones
convencionales, las piezas tendran pesos maximos de 5 toneladas, lo que equivale a un metro de
tablero o 2 m de una de las vigas de la pi. Con estas dimensiones de carga, del tablero saldrian
aproximadamente 34 piezas a cargar y transportar a vertedero (lo que equivale a 17 viajes de camidn
con cargas de 10 toneladas).

Una vez demolido el tablero, se demoleran las pilas de fabrica, las cuales tienen unas dimensiones de
1.50 x 2.10 x 5.10 m. Esta demolicidn se realizard también con robots / medios mecanicos desde la
plataforma de trabajo en el cauce y cargando los materiales sobre camidn para transporte directo a
vertedero. Se demoleran las cimentaciones incluidas, por lo que después se deberan disponer
elementos para que sirvan de cimentacion (por ejemplo, bloque de hormigén) a las torres de montaje
de la nueva estructura.

Fase 7: Ejecucion de las cimentaciones

La primera parte a ejecutar del nuevo puente seran las cimentaciones. Estas se podran ejecutar
mientras se lleva a cabo la demolicion del puente existente.

Las cimentaciones seran de tipo profundo mediante micropilotes, de manera que podra ser ejecutada
por maquinaria de reducidas dimensiones que puede acceder por las calles hasta la localizacién de las
mismas.

Los encepados/sillas cargadero se ejecutan detrds de los muros que encauzan el rio y que sirven de
apoyo para el puente existente. Para su ejecucidn se realizard la excavacién correspondiente y se
demolerd una pequena parte de la coronacién de los muros para el paso del nuevo tablero.

Fase 8: Montaje de la estructura metalica

Una vez demolido el puente existente por completo y ejecutadas las cimentaciones se procedera al
montaje de la estructura metalica del tablero del nuevo puente. Para ello, la estructura debera estar
totalmente fabricada en taller para poder transportarla y montarla en obra por tramos sin necesidad
de tener que acopiar estos en la obra.

Se instalaran dos torres provisionales que servirdn de apoyo para los tramos a montar. Estas torres
cimentaran sobre las cimentaciones que se dejaron sin demoler de las pilas del puente existente.

La estructura metdlica se transportard y montard en tres grandes tramos principales correspondientes
a la celosia y los arranques de los voladizos transversales. Estos tramos tendrdn pesos mdaximos
aproximados de 15 toneladas, por lo que podran colocarse con gruas de dimensiones contenidas para
la plataforma de trabajos ejecutada bajo el puente.

Una vez colocada la estructura principal, se montaran los voladizos transversales ya con medios de
elevacion ligeros.

Fase 9: Colocacion de prelosas y ejecucidon de la losa del tablero

Tras la finalizacion del montaje de la estructura metalica se colocaran prelosas sobre los voladizos del
tablero, se colocard la ferralla de la losa y se hormigonara mediante camiones con bomba, todo ello
desde la plataforma de trabajos en el cauce con ayuda de operarios sobre la estructura.
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Fase 10: Retirada de las plataformas del cauce

Una vez ejecutada la losa del puente ya podra utilizarse esta para el paso de la maquinaria por lo que
se iniciard la retirada de las plataformas del cauce y el transporte del material retirado a vertedero.

Fase 11: Pavimentacion del puente y los accesos

A la vez que se retira la ataguia se realizardn los ultimos trabajos en el puente para su puesta en
servicio. Lo primero sera la impermeabilizacion del tablero y su pavimentacion.

La impermeabilizacién a ejecutar dependera de la climatologia del momento. En caso de tener
temperaturas favorables y ausencia de lluvias y humedad en el soporte, se ejecutard una membrana
polimérica. En caso de tener condicionantes atmosféricos estrictos se aplicard una impermeabilizacion
mediante mortero cementoso.

Tras ello, se ejecutara la pavimentacién del puente. Para las aceras se seguira la misma tipologia de
pavimento utilizada en edificio de SAPA. Para el firme del vial se fresaran o demoleran algunos metros
a la entrada y salida del puente para realizar un correcto ajuste de la rasante y se asfaltara el tramo
afectado.

Fase 12: Ejecucion de acabados

Para terminar el puente se colocardn las barandillas, luminarias y sefializacion horizontal y vertical. La
barandilla se fijara a las placas de anclaje que se habrian dejado embebidas en la losa del tablero.

Fase 13: Prueba de carga y puesta en servicio del puente

Para determinar la aptitud del nuevo puente se realizard una prueba de carga estdtica con la colocacidn
de camiones sobre tablero y la medicidn de las flechas producidas tanto en la estructura principal como
en los voladizos.

En caso de que el resultado de la prueba sea favorable, se cumplimentara la correspondiente acta de
la misma y se podra poner en servicio. Igualmente, los resultados de la prueba quedaran recogidos de
manera detallada en un informe.

Fase 14: Retirada de sefializacion e instalaciones de obra

Por ultimo, con la finalizacidn de las obras se retirara toda la sefializacion provisional, las instalaciones
de obra y se realizard una limpieza completa de toda el drea ocupada durante las actuaciones. Tras
ello se completara toda la documentacién de final de obra requerida.

Articulo 1.3 DESCRIPCION GENERAL DE LAS ACTUACIONES A REALIZAR.

Antes de describir las unidades que se deben acometer, se indican a continuacidon una serie de
recomendaciones generales que deben tenerse presentes la hora de ejecutar dichas unidades.

e La primera recomendacion es, que las labores deben ser realizadas por personal especializado
o al menos habituado a dichas labores y a los materiales utilizados.

e La segunda recomendacién es la de realizar un control técnico adecuado cuyo cometido y
funciones es la de establecer la correcta aplicacién de los métodos que se describen, aportar
soluciones para problemas no previstos que pudieran descubrirse y efectuar los analisis y
determinaciones de control que permitan afinar y precisar algunas de las unidades en obra.
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e Latercerarecomendacion es la de realizar pruebas y ensayos de las unidades a ejecutar en obra
qgue permitan afinar y precisar su ejecucion. Para ello la Direcciéon de Obra sefialara las zonas en
donde se deben realizar las pruebas y aprobara el resultado de las mismas antes de acometer
las obras de forma general en el resto de la estructura.
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CAPITULO III. UNIDADES DE OBRA

Los articulos y unidades de obra que se describen a continuacién pertenecen, en su mayoria, a la base
de precios Precio Centro de Construccién o en su defecto de la Base de Precios de Referencia de la
Direccién General de Carreteras.

Para aquellas unidades de obra de nueva ejecucién usadas que no cuentan con registro, se han
generado precios nuevos empleando descompuestos segln los mismos criterios de mano de obra,
materiales y maquinaria que en la base de precios anteriores, designando dicha unidad con el cédigo
original de la unidad de la que se ha partido y acabado en _N.

APARTADO 01.01. ACONDICIONAMIENTO PARCELA SAPA

ARTICULO E01DSB120 — DEMOLICION MURO HORMIGON ARMADO e=40 CM C/COMPRESOR

Se definen las siguientes unidades de obra:

m? Demolicién de muros de hormigdén armado de 40 cm de espesor, con compresor, incluso

limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero y con parte proporcional
de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas. Segiin RD 105/2008 y NTE-ADD. Medicion
de superficie realmente ejecutada.

Definicion

Se define como demoliciones en obras de puentes a la operacién de derribo, en su caso levantado, de
todas las construcciones o elementos, tales como firmes, edificios, fabricas de cualquier tipo, sefales,
cierres, aceras, etc., que obstaculicen la construccidn de la obra o aquéllos otros que sea necesario
hacer desaparecer para dar terminada la ejecucion de la misma, incluso andamios, retirada de
escombros, carga manual de escombros sobre camidn o contenedor y su transporte.

Condiciones generales

El método de demolicion a emplear sera de libre eleccion del Contratista, previa aprobacion de la
Direccién de Obra y sin que dicha aprobacion exima de responsabilidad al Contratista.

Condiciones del proceso de ejecucion

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones
de seguridad suficientes y evitar dafios en las estructuras e instalaciones existentes, informando sobre
el particular a la Direccion de la Obra, quien designara los elementos que haya que conservar intactos
para su aprovechamiento posterior asi como las condiciones para el transporte y acopio de los mismos
a la vista de la propuesta del Contratista. En cualquier caso, el Contratista requerird autorizacion
expresa para comenzar los derribos.

Cuando los firmes, pavimentos, bordillos u otros elementos deban reponerse a la finalizacién de las
obras a las cuales afectan, la reposicién se realizara en el plazo mas breve posible y en condiciones
analogas a las existentes antes de su demolicién.

En caso de instalaciones, el corte y retirada de los servicios afectados (agua, teléfono, electricidad,
etc.) serd realizado por el Contratista bajo las instrucciones de las compafiias suministradoras,
corriendo a su cargo los gastos o sanciones a que diera lugar su incumplimiento.
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En caso de existir conducciones o servicios fuera de uso, deberan ser excavados y eliminados hasta una
profundidad no inferior a los 2 metros bajo el nivel de apoyo del relleno o nivel inferior final de la
excavacion, y cubriendo una banda de 3 metros a cada lado de la explanacion.

Demolicion muro de hormigdn armado a maquina con transporte

Comprende la demolicion de todo tipo de fabrica de hormigdén armado, independientemente de su
espesor y cuantia de armaduras, asi como la de cimentaciones construidas con este material. Esta
unidad de obra se refiere tanto a elementos enterrados, como a los situados sobre el nivel del terreno
(excepto edificaciones), asi como a muros, estribos, tableros o bdovedas de puentes y/o obras de
drenaje.

En la realizaciéon de esta unidad podran emplearse medios exclusivamente mecdnicos.

Medicién y abono

2

m E01DSB120 — Demolicién de muro hormigdn armado a maquina con transporte.

La demolicién de hormigdn armado se medird por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados,
medidos en obra, abondndose de acuerdo con los precios “E01DSB120” del Cuadro de Precios.
ARTICULO E02AA010 — DESBROCE Y LIMPIEZA DE TERRENO A MANO

Se definen las siguientes unidades de obra:

m? Desbroce del terreno menor o igual a 0,6 m en obras de puentes, con medios mecanicos y

carga mecanica sobre camién. Disposicion de los medios de seguridad y proteccién reglamentarios,
herramientas, medios auxiliares y limpieza del lugar del trabajo.

Definicion

La unidad de desbroce, despeje y retirada de elementos vegetales consiste en el despeje y desbroce
del terreno en la zona de influencia de la obra y en los caminos de acceso por medios mecdnicos.

La ejecucidn de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

- Retirada de la capa superficial de tierras hasta conseguir una superficie de trabajo lisa

- Eliminacion de plantas, tocones de arboles y arbustos con sus raices, cepas, broza, escombros,
basuras, etc.

- Transporte y acopio dentro de la obra
- Permisos necesarios

Siempre que, a juicio de la D.O., sea conveniente incluir la capa superficial del terreno, junto con la
vegetacion existente, en la excavacién de la capa de tierra vegetal, no se ejecutara la unidad de
desbroce como unidad independiente de esta ultima.

Condiciones generales

La ejecucion de esta unidad de obra debera cumplir las siguientes condiciones:
- Lasuperficie resultante ha de ser la adecuada para la realizacion de los trabajos posteriores.

- Los materiales han de quedar convenientemente recogidos, con la finalidad de facilitar su carga,
en funcién de los medios de que se disponga y las condiciones de transporte.
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- Se trasladaran a un gestor de residuos autorizado todos los materiales que la D.O. no haya
aceptado como Uutiles.

- Elrecorrido que se haya de realizar ha de cumplir las condiciones de anchura libre y pendientes
adecuadas a la maquinaria que se utilice.

- Los materiales aprovechables como la madera se clasificardn y acopiaran siguiendo las
instrucciones de la D.O.

Condiciones del proceso de ejecucién

- Sehan de proteger los elementos de servicio publico que puedan quedar afectados por las obras.

- Se han de eliminar los elementos que puedan dificultar los trabajos de retirada y carga de los
escombros.

- Se han de sefalar los elementos que hayan de conservarse intactos, segun se especifique en el
Proyecto o en su defecto la D.O.

- Eltransporte se ha de realizar en un vehiculo adecuado, en funcién del material demolido que se
quiera transportar, protegiendo el mismo durante el transporte con la finalidad de que no se
produzcan pérdidas en el trayecto ni se produzca polvo.

- También se incluye el destoconado, arranque, carga, transporte y acopio de los materiales
sobrantes dentro de la propia obra.

Medicién y abono

m? Desbroce del terreno, h <0,6m.

Esta unidad se medira por los metros cuadrados (m?) realmente ejecutados de despeje y desbroce de
terreno de acuerdo con los planos y las érdenes del Director de la Obra, y se abonard de acuerdo con
el precio “E02AA010” del Cuadro de Precios.

ARTICULO E02AMO50 - CORTE Y RETIRADA DE ARBOL DIMENSION MEDIA C/MAQUINA
I/TRANSPORTE VERTEDERO

Esta unidad queda definida en el apartado “ARTICULO E02AA020 — DESBROCE Y LIMPIEZA DE TERRENO
A MANO” del “APARTADO 01.01 ACONDICIONAMIENTO PARCELA SAPA”.

En este caso, la unidad se medira por unidad (ud.) realmente ejecutados de despeje y desbroce de
terreno de acuerdo con los planos y las 6rdenes del Director de la Obra, y se abonara de acuerdo con
el precio “E02AMO050” del Cuadro de Precios.

ARTICULO E02CMA230 — EXCAVACION VACIADO A MAQUINA TERRENOS FLOJOS >2 m

Se definen las siguientes unidades de obra:

m3 Excavacién a cielo abierto en vaciado de mas de 2 m de profundidad en terrenos flojos, por

medios mecanicos y parte proporcional de medios auxiliares. Segin CTE DB-SE-C y NTE-ADV. Se
entiende por terrenos flojos aquellos suelos con valores orientativos de Nsy: de entre 10-25.

Condiciones generales
Se han de proteger los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.
Toda excavacién ha de estar llevada en todas sus fases con referencias topograficas precisas.

Ha de haber puntos fijos de referencia exteriores en la zona de trabajo, a los cuales se le han de referir
todas las lecturas topograficas.
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No se han de acumular las tierras al borde de los taludes. El fondo de la excavacion se ha de mantener
en todo momento en condiciones para que circulen los vehiculos con las correspondientes condiciones
de seguridad.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, conductos enterrados, etc.) o cuando la actuacién de las
maquinas de excavacion o la voladura, si es el caso, pueda afectar a construcciones vecinas, se han de
suspender las obras y avisar a la D.O.

El trayecto que ha de recorrer la maquinaria ha de cumplir las condiciones de anchura libre y de
pendiente adecuadas a la maquinaria que se utilice. La rampa maxima antes de acceder a una via
publica sera del 6 %.

La operacion de carga se ha de hacer con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones
de seguridad suficientes.

El transporte se ha de realizar en un vehiculo adecuado para el material que se desee transportar,
provisto de los elementos que son precisos para su desplazamiento correcto, y evitando el enfangado
de las vias publicas en los accesos a las mismas.

Durante el transporte se ha de proteger el material para que no se produzcan pérdidas en el trayecto.

Las tierras que la D.O. considere adecuadas para rellenos se han de transportar al lugar de utilizacion.
Las que la D.O. considere que se han de conservar se acopiaran en una zona apropiada. El resto tanto
si son sobrantes como no adecuadas se han de transportar a un gestor de residuos autorizado.

La ejecucidn del vertedero se ajustara a las prescripciones del presente Pliego (Rellenos en formacion
de vertederos).

Los trabajos de excavacion en terreno rocoso se ejecutaran de manera que la granulometria y forma
de los materiales resultantes sean adecuados para su empleo en rellenos "todo uno" o pedraplenes.

Por causas justificadas la D.O. podra modificar los taludes definidos en el proyecto, sin que suponga
una modificacién del precio de la unidad La explanada ha de tener la pendiente suficiente para
desaguar hacia las zanjas y cauces del sistema de drenaje.

Los sistemas de desaglie tanto provisionales como definitivos no han de producir erosiones en la
excavacion.

Los cambios de pendiente de los taludes y el encuentro con el terreno quedaran redondeados.
La terminacidn de los taludes excavados requiere la aprobacion explicita de la D.O.
Condiciones del proceso de ejecucidon

El vaciado es una excavacion a cielo abierto realizada con medios manuales y/o mecanicos, que en
todo su perimetro queda por debajo del nivel del suelo. Quedan excluidos los terrenos rocosos que
precisan de explosivos y los lodos o fangos.

El vaciado se podra realizar:
- Sin construir previamente estructura de contencion en las paredes.
- Por corte vertical, para realizar después la estructura de contencién.
- Por corte en taludes.
- Dejando el talud como elemento de contencidn.

- Realizando la estructura de contencién por delante del talud y rellenando posteriormente su
trasdos.

- Realizando la estructura de contencidn detrds del talud, mediante corte por bataches.
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- Habiendo construido estructura de contencidn en las paredes.
- Con muros de contencidon o con pantallas.
La excavacion para el vaciado del terreno depende del tipo de terreno:

- Terreno duro. Atacable con maquina, pero no con pico, como terreno de transito, rocas
descompuestas y tierras muy compactas.

- Terreno medio. Atacable con el pico, pero no con la pala, como arcillas semicompactas con o
sin gravas.

- Terreno blando. Atacable con la pala.

A fin de evitar desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las obras,
se deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones por parte del
contratista, asi como realizar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacién, refuerzo y
proteccién superficial del terreno apropiados.

Entibaciones:

Se deberan adoptar las medidas necesarias (construccién de zanjas, drenajes, cunetas, desaglies, etc.)
para impedir la entrada de agua, manteniendo libre de agua la zona de las excavaciones. En el caso de
que apareciera el nivel freatico se dispondra de bombas de achique y las canalizaciones necesarias
para proceder al desaglie y mantener el vaciado libre de agua. Los pozos de acumulacién y aspiracion
de agua se situaran fuera del perimetro de la cimentacién, evitando que se produzcan erosiones del
terreno, o del hormigdn colocado, o socavaciones del terreno debido a la succién de las bombas.

Los terrenos provenientes de la excavacidén se separardn una distancia no menor de dos veces la
profundidad del vaciado, no se acumularan en el borde de la misma. Durante la consolidacién final de
las paredes y fondo del vaciado, se mantendran los apeos, apuntalamientos, contenciones y
afianzamientos que se hayan colocado. Las labores de refino y saneo de las paredes del vaciado se
ejecutaran para profundidades parciales de 3 metros como maximo.

Se protegeran los frentes y taludes de vaciado en caso de lluvias y de suspension de los trabajos. Se
paralizaran los trabajos y se comunicara de forma inmediata a la Direccidon Facultativa en caso de
aparecer cualquier anomalia en la excavacion (variacion de los estratos, cursos de aguas subterraneas,
restos de construcciones, valores arqueoldgicos, etc.)

Existen dos posibilidades de realizacién de un vaciado, con o sin bataches:

En la ejecucidn con bataches se procedera conforme a la siguiente secuencia: se replanteardn los
bataches, se comenzara la excavacidn alternada de los bataches, comenzando por uno de los extremos
del talud, se ejecutaran los elementos estructurales de contenciéon de las zonas excavadas, en el mismo
orden de excavacion. Generalmente se ejecutaran comenzando por la parte inferior en el caso de
excavacion con mdquina, y superior en excavaciones manuales.

En la ejecucion sin bataches se procederd excavando por bandas horizontales entre los limites, a la
profundidad y con el angulo de talud especificados en proyecto. Para excavacidon con maquina, las
bandas no seran mayores de 3 metros, ni de 1,50 metros en excavaciones manuales.

En las excavaciones en roca:

Se tendra especial cuidado en no dafiar o desprender las rocas no excavadas. Especialmente los taludes
del desmonte y en la cimentacién de la futura explanada. De existir fallas o diaclasas que presenten
buzamientos o direcciones propicias al deslizamiento del terreno de cimentacién, se encuentren
abiertas o rellenas de material milonitizado o arcilloso, o bien destaquen sélidos excesivamente
pequenos, se profundizara hasta encontrar terreno en condiciones favorables.
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Se representara en los planos los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las
fallas, aunque no se consideren peligrosas, marcando su posicién, direccion y buzamiento, indicando
la clase de material de relleno, y se sefializaran en el terreno, fuera de la superficie a cubrir por la obra
de fabrica, con objeto de facilitar la eficacia de posteriores tratamientos de inyecciones, anclajes, u
otros.

Se eliminaran del fondo del vaciado, la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las capas de terreno
inadecuado o de roca alterada que por su direccidn o consistencia pudieran debilitar la resistencia del
conjunto. Las grietas y hendiduras se limpiaran rellendandolas con hormigén o con material
compactado. También Los laterales del vaciado quedaran limpios y perfilados, eliminando los
lentejones y repasando posteriormente. El conjunto de la excavacidn presentara aspecto cohesivo.

Medicién y abono

m?3 Excavacion en zona de desmonte en obras de puentes, en terreno no clasificado, c/medios
mecanicos

Esta unidad se medira por los metros cubicos (m3) realmente excavados de acuerdo las érdenes del
Director de la Obra, y se abonara de acuerdo con el precio “E02CMA230” del Cuadro de Precios.

Ademas, se tendra en cuenta lo siguiente:

- Si se realizaran mayores excavaciones de las previstas en los perfiles del Proyecto, el exceso de
excavacion, asi como el ulterior relleno del mismo, no serd de abono al contratista, salvo que los
citados aumentos sean obligados por causa de fuerza mayor y hayan estado expresamente ordenados,
reconocidos y aceptados, con la debida anticipacidn por la D.O.

- El precio de excavacién en vaciado o saneo incluye la nivelacion del fondo de vaciado, compactacién
y saneamiento, agotamiento y evacuacidon de aguas y cuantas operaciones sean necesarias para una
correcta ejecucién de las obras.

ARTICULO E02AMO020 - RETIRADA DE CAPA TERRENO VEGETAL A MAQUINA

Se definen las siguientes unidades de obra:

m? Retirada de capa de tierra vegetal superficial, por medios mecanicos, sin carga ni transporte al

vertedero, incluida parte proporcional de medios auxiliares. Segiin NTE-ADE.

Condiciones del proceso de ejecucidn

Esta unidad queda definida en el apartado “E02AA010 — DESBROCE Y LIMPIEZA DE TERRENO A MANO”.
Medicion y abono

Esta unidad se medira por los metros cuadrados (m?) sobre el terreno de acuerdo a las 6rdenes del
Director de la Obra, y se abonara de acuerdo con el precio “E02AMO020” del Cuadro de Precios.

APARTADO 01.02. EJECUCION DE PLATAFORMAS
ARTICULO UO50EC020_N — ESCOLLERA COLOCADA PROTECCION 100 kg

Se definen las siguientes unidades de obra:

m3 Escollera de 100 kg colocada en proteccidén de cauces, manto de espesor 1,00 m, incluido

suministro y preparacion de la superficie de apoyo, perfectamente rasanteada y terminada. Incluso
transporte a obra de piedra hasta 50 km de distancia. Resistencia media del bloque a compresion
Qu>80MPa y dngulo de rozamiento bdsico entre 382 y 422, Segun pliego de prescripciones técnicas
PG-3 del Ministerio de Fomento.
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Definicion
Escollera colocada de 100 kg en elementos de drenaje o proteccién fluvial, en contrafuertes drenantes,

0 para cimentacién de muros y otras estructuras.

La extension de escollera consiste en la extensidn por vertido de un conjunto, en general en forma de
manto o repié, de piedras relativamente grandes procedentes de excavaciones en roca, sobre un talud
preparado, formando una capa compacta, bien graduada y con un minimo de huecos.

Las piedras que constituyen el material de vertido pueden sustituirse por bloques de hormigén de
forma cubica o de estrella tetraédrica (tetrapodos).
Su ejecucién comprende normalmente las siguientes operaciones:

- Preparacién de la superficie de apoyo de la escollera.

- Colocacidon de una capa filtro.

- Excavacidn, carga y transporte del material pétreo que constituye la escollera.

- Vertido y colocacion del material.
Se define como escollera de proteccion, la capa de fragmentos de roca sana dura y resistente a la
meteorizacidn colocada sobre el talud de una obra de rellenos o sobre la superficie final al pie del talud

de desmonte en suelos o en rocas blandas y en las cimentaciones de puentes y viaductos sobre cauces
naturales, con el fin de protegerlos contra la erosion.

Condiciones generales

El tamafio del material serd, en el 60 % del conjunto de la escollera, el correspondiente a un peso por
elemento no inferior a 100 kilogramos. La piedra procedera de cantera y cumplird las siguientes
caracteristicas fisicas y mecdnicas:

CARACTERISTICA DE LA ROCA LIMITE NORMA DE ENSAYO
Den5|d_a.d de la roca saturada y Min 2,55 t/m NIT-153
superficialmente seca
Absorcion de agua Max 2,5 % NIT-153
Resistencia a la compresion Min 100 Mpa
Coef!uente de desgaste en el ensayo de Max 40 UNE 1097-2+1999
Los Angeles
Perdida de peso después de 5 ciclos de Max 10 % UNE 1367-2+1999

inmersion en sulfato sédico

La escollera se apoyara sobre una capa de base que sirva de asiento de la capa de proteccién y de
transicién entre ésta y el material subyacente. La capa de base deberd ser mas permeable que el
material subyacente, e impedird la fuga de los elementos finos de éste a través de ella. A su vez los
finos de la capa de base no deberan poder pasar a través del escollerado; esta ultima condicion puede
obligar a ejecutar la base en varias capas diferentes.
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Los materiales pétreos a emplear procederan de la excavacion de la explanacién preferentemente,
también podrdn proceder de préstamos.

En el caso de escollera trabada con mortero de cemento, la trabazén del material pétreo se realizard
con mortero de cemento Pértland, MCP-5 de dosificacion 1:4.

Condiciones del proceso de ejecucién

Colocacion de escollera de bloques

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidon vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Las zanjas de cimentacion y demds excavaciones necesarias deberan realizarse por el Contratista de
acuerdo con el Proyecto y las prescripciones del Director de las Obras.

Los taludes a ser protegidos por la escollera deberan presentar una superficie regular, y estar libres de
materiales blandos, restos vegetales y otros materiales indeseados.

Se dispondra una capa filtro sobre la superficie preparada del talud, cuidando de que no se produzca
la segregacion del material. Se podra prescindir de la capa filtro cuando asi lo exprese el Proyecto,
atendiendo a que la escollera tenga como Unica misién la proteccion del talud frente a la meteorizacion
y no sean de prever flujos del agua.

Si el Proyecto especifica la disposicidn de un filtro geotextil, éste debera desenrollarse directamente
sobre la superficie preparada. Los solapes seran de al menos treinta centimetros (30 cm). Los
geotextiles se solapardn de forma que el situado aguas arriba se apoye sobre el de aguas abajo. En
aplicaciones bajo el agua, el geotextil y el material de relleno se situaran el mismo dia. El relleno se
iniciara en el pie, progresando hacia la zona alta del talud. El geotextil se anclara al terreno mediante
dispositivos aprobados por el Director de las Obras. En todo caso el tipo de geotextil serd el
especificado por el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

La piedra se colocara de forma que se obtengan las secciones transversales indicadas en el Proyecto.
No se admitiran procedimientos de puesta en obra que provoquen segregaciones en la escollera, ni
dano al talud, capa de filtro o geotextil. La escollera no se verterd sobre los geotextiles desde una altura
superior a treinta centimetros (30 cm). Cualquier geotextil dafiado durante estas operaciones, sera
reparado o sustituido a costa del Contratista.

El frente de la escollera serd uniforme y carecera de lomos o depresiones, sin piedras que sobresalgan
o formen cavidades respecto de la superficie general.

Escolleras de proteccion

Antes de proceder a la colocacién de la escollera se preparara el terreno eliminando al menos los
cuarenta (40) centimetros superiores. Una vez vertido el material se procederd a su colocacion de
forma que se obtenga una buena trabazén de las piedras gruesas y que el material menudo rellene los
huecos entre éstas. La colocacion se efectuard con tractor equipado con hoja de empuje o por
colocacién individual de las piedras gruesas con retroexcavadora o gruas.

En ningun caso la parte mas saliente de las piedras sobresaldrd mas de la mitad de su dimension
minima respecto de la superficie tedrica externa del escollerado segun la disposicién indicada en los
Planos.
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Se extenderad la escollera con el talud fijado en Planos, y se perfilara su superficie de forma que ofrezca
un acabado homogéneo.

Los taludes a ser protegidos por la escollera deberdn presentar una superficie regular y estar libres de
materiales blandos, restos vegetales y otros materiales indeseados.

El filtro geotextil se deberd desenrollar directamente sobre la superficie preparada, los solapes
deberan ser de, al menos, 30 cm, de tal forma que el de aguas arriba se apoye en el de aguas abajo. El
relleno se iniciara en el pie del talud, progresando hacia la zona alta.

Se debera evitar la segregacion de la piedra durante la puesta en obra, asi como el deterioro del
geotextil o talud. La escollera no se vertera desde alturas mayores de 30 cm.

En el caso de escollera trabada con mortero de cemento, una vez colocado el material pétreo, se
procedera al vertido de mortero de cemento rellenando los huecos que no hayan sido tapados por el
material menudo creando, de este modo, una trabazdn mas consistente entre los elementos
constitutivos de la escollera.

Medicién y abono

La unidad de medicién serd en metros cubicos (m3) y se abonard segun el precio “U050EC020” del
Cuadro de Precios N2 1.

ARTICULO UO1RTC110 — TERRAPLEN DE CORONACION CON SUELO SELECCIONADO DE PRESTAMOS
Se definen las siguientes unidades de obra:

m3 Terraplén de coronacion con suelo seleccionado de préstamos (segun Pliego PG-3), extendido,
humectacién y compactacion, incluso perfilado de taludes y rasanteo de la superficie de coronacion,
terminado. Incluida parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas de proteccién colectivas.
Mediciéon de volumen realmente ejecutado. Conforme a ORDEN FOM/1382/2002-PG3-Art.330.

Definicion

Paquetes formados con material seleccionado y capa de forma de remate ejecutada con el mismo
material, que sirven de soporte al resto de capas de asiento. Se distingue como coronaciéon el medio
metro superior del relleno y como nucleo el resto. El terreno de apoyo es el que sirve de asiento a los
rellenos, una vez eliminada la tierra vegetal o en algunos casos los suelos susceptibles de crear
problemas de capacidad portante o compresibilidad.

Condiciones generales

En aquellas zonas en las que el Proyecto o la D.O. consideren que existe un espesor determinado de
material inadecuado para servir de apoyo al correspondiente relleno, se procedera al saneo del mismo
y sustitucidn por un material que cumpla las condiciones requeridas para los materiales utilizables en
cimiento de terraplenes. Esta sustitucién tendra el mismo tratamiento y abono que el resto del
terraplén.

La calificacion de la explanada resultante en la coronacién de los rellenos dependera del material
utilizado en su ejecucién, la Direccion de Obra confirmara o revisara la calificacion de la plataforma
asignada en el Proyecto, a la vista de las condiciones reales observadas en obra. En estas
circunstancias, se adaptaran los espesores de capa de forma aplicando los mismos criterios que han
sido utilizados en el Proyecto.
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El Contratista deberd presentar la definicion de los trazados de caminos y pistas de obra, los
acondicionamientos de los caminos existentes y las servidumbres u ocupaciones temporales previstas
para la ejecucion de los rellenos, a la aprobacion del Director Ambiental de obra.

Indicard asimismo una secuencia detallada y cronoldgica de las operaciones, con el programa de
explotacidn de préstamos, vertederos y acopios y de las excavaciones de las obras.

La compactacién prescrita en el presente Pliego debera alcanzarse en todos los puntos, incluido en el
borde del talud tedrico. Para poder lograr este objetivo, el relleno se realizara con el sobreancho

necesario y se eliminaran los materiales excedentes al terminar el mismo con el fin de obtener la
geometria del talud tedrico de Proyecto.

En todos los rellenos se llevaradn a cabo el refino de la capa superior, segln las cotas y pendientes de
las secciones-tipo en los Planos, antes del extendido de la capa de forma.

Condiciones del proceso de ejecucion

Esta unidad consiste en el extendido y compactacion de material seleccionado procedente de can-tera,
y de la propia excavacion solo en el caso de que sea aprobado por la direcciéon facultativa.

Su ejecucidén incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie de asiento del terraplén (saneo, escarificado, compactado,
adopcion de medidas de drenaje, etc.)

- Extensidn por tongadas de material.
- Humectacién o desecacién de cada tongada.
- Compactacién
- Rasanteado, refino de taludes, etc.
Los materiales a emplear en la ejecucidn de terraplenes seran materiales procedentes de cantera.

Equipos:

Los equipos de extendido, humectacidon y compactacién seran suficientes para garantizar la ejecucién
de la obra de acuerdo con las exigencias del presente Articulo.

Preparacion de la superficie de asiento del paquete de suelos seleccionados:

Previamente a la colocacidon de cualquier material se realizard el desbroce del terreno en las
condiciones que se describen en el articulo correspondiente, asi como la excavacidn y extraccion de la
tierra vegetal y el material inadecuado, si lo hubiera, en toda la profundidad requerida en los Planos o
a juicio del Director de Obra. A continuacién, para conseguir la debida trabazén entre el terraplén y el
terreno, se escarificara éste, de acuerdo con la profundidad prevista en los Planos o sefialada por el
Director de Obra y se compactara en las mismas condiciones que las exigidas para el cimiento del
terraplén.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos terraplenes se recortardn éstos en forma
escalonada, a fin de conseguir su union con el nuevo terraplén. Si el material procedente del antiguo
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talud cumple las condiciones exigidas para la zona de terraplén de que se trate, se mezclara con el
nuevo terraplén para su compactacion simultanea; en caso negativo, sera transportado a vertedero.

Cuando el terraplén haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial
o subalvea, se desviardn las primeras y captaran y conduciran las ultimas, fuera del drea donde vaya a
construirse el terraplén, antes de comenzar su ejecucién.

Si en la zona de apoyo del relleno existiese terreno inestable, turba o arcillas blandas, limos
colapsables, rellenos, escombreras, etc., se asegurara la eliminacion completa de este material o en la
profundidad que indique el Director de Obra. Cualquier reutilizacidn, con las oportunas medidas de
seleccion, estabilizacion, compactacion, etc., requerird la previa autorizacion expresa de la Direccidn
de Obra.

Para conocer el espesor y la densidad de los suelos en el drea de apoyo del relleno, se efectuaran las
calicatas necesarias comprobando las caracteristicas anteriores mediante los ensayos oportunos.

Atendiendo a las circunstancias especificas de determinados rellenos y/o los tratamientos singulares
aplicados bajo ellos (drenes, columnas de grava, etc.), la Direccion de Obra podrd reconsiderar las
limitaciones anteriores expuestas para los rellenos apoyados sobre suelos.

En aquellos casos en que el relleno se asiente sobre una ladera natural con pendiente superior al veinte
por ciento (20%) se excavaran bermas escalonadas para garantizar la estabilidad del relleno.

Cuando el terraplén lleve espaldones, éstos se ejecutaran conjuntamente con el nucleo, llevdndolos
algo por debajo (unas 2 tongadas) respecto a éste.

La situacion de las bermas debe ser definida en obra con el criterio de estar excavadas en roca o
apoyadas en suelos firmes en el caso de que el espesor de los mismos sea superior a tres metros (3 m).
Las bermas no deben excavarse con excesiva anticipacién a la ejecucion del relleno; el proceso
constructivo debe ser tal que no exista mds que una berma excavada con anticipacidn al tajo del relleno
y compactacion. En el caso de que al excavarlas se apreciara la existencia de manantiales fluyentes o
potencialmente fluyentes en época de lluvias o zonas humedas, debe disponerse el correspondiente
drenaje (zanjas rellenas con material filtrante envuelto en geotextil).

Extensién de las tongadas:

Una vez preparado el cimiento del paquete, se procederd a la construccion del mismo, empleando
materiales que cumplan las condiciones establecidas anteriormente, los cuales serdn extendidos en
tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada.

El espesor de las tongadas no sera superior a veinticinco centimetros (25 cm), medidos después de
compactar. El aumento de espesor hasta cincuenta centimetros (50 cm) requerira autorizacion escrita
de la Direccién de Obra, basada en tramos de ensayo con el mismo equipo de compactacidon de modo
que se obtenga en todo el espesor el grado de compactacion exigido.

Los materiales de cada tongada serdn de caracteristicas uniformes; vy, si no lo fueran, se conseguira
esta uniformidad mezclandolos convenientemente con maquinaria adecuada para ello. No se
extendera ninguna tongada mientras no se haya comprobado que la superficie subyacente cumple las
condiciones exigidas y sea autorizada su extensidn por la Direccion de Obra. Cuando la tongada
subyacente se halle reblandecida por una humedad excesiva, el Director no autorizard la extensién de
la siguiente.
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Salvo autorizacién expresa de la Direccion de Obra, no se podra proceder a la mezcla en tajo de
materiales de procedencias diferentes.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas deberd tener la pendiente transversal
necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Salvo prescripcién en contrario, los equipos de transporte de tierras y extensién de las mismas
operaran sobre todo el ancho de cada capa.

Humectacién o desecacién:

Previamente al extendido, o inmediatamente después de realizado el mismo, se comprobara la
humedad del material. La compactacidon se efectuara con una humedad dentro del rango del dos por
ciento respecto a la humedad éptima (hopt + 2%), determindndose ésta con ensayos Proctor
Modificado o pruebas realizadas en obra con la maquinaria disponible.

En el caso de que sea preciso afadir agua, esta operacién se efectuard de forma que el
humedecimiento de los materiales sea uniforme. La humectacion en tajo no podrd implicar
correcciones de humedad superiores al dos por ciento (2%), salvo autorizacién de la Direccién de Obra.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir la
compactacién prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacién por
oreo, o a la adicién y mezcla de materiales secos.

Compactacién:

Conseguida la humectacién mas conveniente, se procedera a la compactacién mecdanica de la tongada
y no se extenderd sobre ella ninguna otra en tanto no se haya realizado la nivelaciéon y conformacién
de la misma y comprobado su grado de compactacion.

En el cuerpo del paquete se debera alcanzar como minimo el noventa y ocho por ciento (98%) de la
densidad maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

En el caso de material todo-uno, la verificaciéon del método de extendido y compactacion se llevara a
cabo en un tramo de ensayo, como mds adelante se describe.

La densidad especificada deberd alcanzarse en todo el espesor de la tongada y en cualquier punto de
la misma.

Asimismo, el médulo de deformacidn Ev2, obtenido en el tramo de recarga de un ensayo de placa
(NLT-357/98), sera superior a treinta megapascales (30 MPa) en capas de cimiento y nliicleo y a sesenta
megapascales en capas de coronacion (60 MPa), debiéndose verificar ademas que Ev2/ Evi< 2,2
siempre que el valor de Ev1 hubiese resultado inferior al 60% de Ev2.

Las zonas que por su reducida extension, su pendiente o proximidad a obra de fabrica no permitan el
empleo del equipo que normalmente se esté utilizando para la compactacién de los paquetes, se
compactaran con los medios adecuados al caso, de forma que las densidades que se alcancen no sean
inferiores a las obtenidas en el resto del paquete.

Terminacién:
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Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico del paquete
de suelos.

Las obras de terminacidn y refino de la coronacion del paquete, se ejecutardn con posterioridad a la
explanacion y construccidon de drenes y obras de fabrica que impidan o dificulten su realizacién. La
terminacion y refino del paquete se realizardn inmediatamente antes de iniciar la construccién de la
capa de forma.

Cuando haya que proceder a un recrecido de espesor inferior a la mitad (1/2) de la tongada
compactada, se procederd previamente a un escarificado de todo el espesor de la misma, con objeto
de asegurar la trabazén entre el recrecido y su asiento.

No se extendera ninguna tongada de la capa de forma sobre la explanada sin que se comprueben sus
condiciones de calidad y sus caracteristicas geométricas.

Una vez terminado el terraplén deberd conservarse continuamente con sus caracteristicas y
condiciones hasta la colocacion de la primera capa o hasta la recepcion de la obra cuando no se
dispongan otras capas sobre ella. Las cunetas deberan estar en todo momento limpias y en perfecto
estado de funcionamiento.

Medicién y abono

La unidad de suelos seleccionados se medird en metros clbicos (m?) y se abonara seguln el precio
“U01RTC110” del Cuadro de precios.

ARTICULO E101G030 — GEOTEXTIL POLIESTER NO TEJIDO 300 gr/m2

Se definen las siguientes unidades de obra:

m? Suministro y colocacion de geotextil de poliéster punzonado, con un peso de 300 gr/m2 y <38

mm de apertura en ensayo de perforaciéon dindmica, extendido sobre el terreno con solapes de 10 cm,
para posterior relleno con tierras. Segin UNE-EN 13252:2017 y CTE DB-HS. Materiales con marcado CE
y DdP (Declaracién de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.

Definicion

El geotextil es un material plano, permeable, de apreciada deformabilidad, formado por fibras
poliméricas termopldsticas (UNE-EN ISO 10318:2006).

Los geotextiles no tejidos agujados con posterior termofusidn son aquellos en que los filamentos que
componen el geotextil estan colocados de forma aleatoria (no tienen dos direcciones de fibras), la
union entre los filamentos es una unidn mecanica mediante unas agujas colocadas inferior y
superiormente que entran y salen a gran velocidad en la napa de filamentos, para entrelazarlos y
coexionarlos. Dicha uniéon se hace por calor, mediante una termofusion. Este proceso le otorga unas
elevadas resistencias mecanicas a la rotura, espesores adecuados para obtener una funcién de drenaje
O6ptima, y les hace aptos para servir como protecciéon de geomembranas por su efecto colchdn.

Los materiales utilizados en este tipo de geotextiles son fibras virgenes cien por cien (100 %) de
polipropileno.

Los geotextiles tendran aplicacién con la siguiente funcion:
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- Separacidn: interpuesto entre un relleno (terraplén, pedraplén, o escollera) y el terreno, a fin
de evitar la contaminacion o la pérdida de finos, permitiendo al mismo tiempo el paso del
agua.

- Filtracién: Deja pasar el agua reteniendo los finos, usado para drenaje.

- Proteccidn: Debido a su resistencia a la perforacidon es usado como proteccién de barreras
impermeables (geomembranas) frente al punzonamiento.

Condiciones generales

El fabricante del geotextil suministrado a obra debera cumplir lo especificado en cuanto al marcado CE
(Directiva 89/106/CEE).

Las caracteristicas del material deberan permitirle cumplir su funcién resistente (sin sufrir desgarros
durante la puesta en obra). A estos fines, se especifican los siguientes valores:

e Geotextiles como separador:
Se definen tres tipos: Tipo 1, tipo 2 y Tipo 3. Dependiendo del grado de responsabilidad de la actuacién.

Cumpliendo con los siguientes parametros en valor minimo absoluto (valor medio corregido por la
tolerancia para un nivel de confianza del 95%).

- La resistencia a traccion longitudinal serda mayor o igual a siete kiloNewton por metro (7,0
kN/m), segtin EN UNE-EN 1SO 10319:2015.

- La resistencia a tracciéon transversal serd mayor o igual a ocho kiloNewton por metro (8,0
kN/m), segtin EN UNE-EN 1SO 10319:2015.

- Elongacioén longitudinal en rotura valor minimo de 35% y valor maximo de 65% segin EN UNE-
EN 1SO 10319:2015.

- Elongacién transversal en rotura valor minimo de 40% y valor maximo de 75% segun EN UNE-
EN ISO 10319:2015.

- Punzonamiento estatico (CBR) mayor o igual a mil doscientos cincuenta Newtons (1.250 N).
UNE-EN ISO 12236:2007

- Perforacidn dindmica (caida cono) menor o igual de treinta y seis milimetros (36 mm). UNE-EN
ISO 13433:2007

- Permeabilidad perpendicular al plano mayor o igual a cincuenta litros entre metro cuadrado
por segundo (50 I/m?*s = 0,050 m/s). UNE-EN 1SO 11058:2020.

e Geotextiles como filtro:
Se definen tres tipos: Tipo 4, tipo 5 y Tipo 6. Dependiendo del grado de responsabilidad de la actuacion.

Cumpliendo con los siguientes pardmetros en valor minimo absoluto (valor medio corregido por la
tolerancia para un nivel de confianza del 95%).
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- La resistencia a traccion longitudinal sera mayor o igual a cuatro kiloNewton por metro (4,0
kN/m), segiin UNE-EN 1SO 10319:2015.

- La resistencia a traccion transversal serd mayor o igual a cuatro kiloNewton por metro (4,0
kN/m), segiin UNE-EN 1SO 10319:2015.

- Elongacioén longitudinal en rotura valor minimo de 35% y valor maximo de 70% segun UNE-EN
ISO 10319:2015.

- Elongacién transversal en rotura valor minimo de 40% y valor maximo de 75% segin UNE-EN
ISO 10319:2015.

- Punzonamiento estatico (CBR) mayor o igual a setecientos cincuenta Newtons (750 N). UNE-
EN ISO 12236:2007.

- Perforacidn dinamica (caida cono) menor o igual de cuarenta y ocho milimetros (48 mm). UNE-
EN ISO 13433:2007.

- Permeabilidad perpendicular al plano mayor o igual a cincuenta litros entre metro cuadrado
por segundo (50 I/m?*s = 0,050 m/s). UNE-EN ISO 11058:2020.

e Geotextiles como proteccion:
Se definen tres tipos: Tipo 7, tipo 8 y Tipo 9. Dependiendo del grado de responsabilidad de la actuacidn.

Cumpliendo con los siguientes parametros en valor minimo absoluto (valor medio corregido por la
tolerancia para un nivel de confianza del 95%).

- Laresistencia a traccidon longitudinal serd mayor o igual a veinte kiloNewton por metro (20,0
kN/m), segiin UNE-EN 1SO 10319:2015.

- Laresistencia a traccidn transversal sera mayor o igual a veinte kiloNewton por metro (20,0
kN/m), segiin UNE-EN 1SO 10319:2015.

- Elongacién longitudinal en rotura valor minimo de 35% y valor maximo de 75% segin UNE-EN
ISO 10319:2015.

- Elongacién transversal en rotura valor minimo de 40% y valor maximo de 90% segin UNE-EN
ISO 10319:2015.

- Punzonamiento estatico (CBR) mayor o igual a tres mil trescientos Newtons (3.300 N). UNE-EN
ISO 12236:2007.

- Perforacidn dindmica (caida cono) menor o igual de catorce milimetros (14 mm). UNE-EN ISO
13433:2007.

El geotextil suministrado a obra deberd tener el marcado CE, obligatorio para todas las aplicaciones en
los paises de la Union Europea. El marcado CE exige, para cada campo de aplicacion y funcion que va
a cumplir, una serie de ensayos que garantizan que los valores que aporta el fabricante son reales.

Para obras de drenaje los de la norma UNE-EN 13252:2017, en movimiento de tierras cimentaciones y
estructuras de contencidn seran los de la norma UNE-EN 13251:2017 y en tuneles y estructuras
subterraneas la norma que hace referencia a los ensayos exigibles es la UNE-EN 13256:2017.
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El material se acopiara en zonas habilitadas y una vez puesto en obra, se procedera a cubrirlo en un
plazo maximo de dos semanas. El geotextil debe ser protegido de sustancias quimicas que lo degraden.
UNE-EN 12226:2012; UNE-EN 12224:2001.

La durabilidad prevista del geotextil sera para un minimo de 25 afios en suelos naturales con 4<pH<9
y una temperatura <25 2C. EN UNE-EN 12226:2012; UNE-EN ISO 13438:2020.

Condiciones del proceso de ejecucién

El geotextil se extendera sobre una superficie lisa, previamente perfilada y libre de elementos
cortantes y punzantes.

Los solapes entre las [ldminas no seran inferiores a cincuenta centimetros (50 cm), salvo que las uniones
entre ellas se hagan mediante cosido o soldado, en cuyo caso se podra reducir el solape a treinta
centimetros (30 cm).

El vertido de la capa superior, generalmente de material granular, se realizard con especial cuidado
para no dafar el geotextil, no permitiéndose la circulacion de camiones directamente sobre el
producto. La primera tongada a extender, de espesor minimo cuarenta centimetros (40 cm), no
contendra elementos de tamafo superior a doscientos milimetros (200 mm).

La superficie sobre la que se extienda el geotextil estard limpia y libre de elementos cortantes y
punzantes que puedan dafiarle.

El extendido de la capa superior se realizard de tal forma, que la maquinaria para el extendido y
compactacién no circule en ningin momento sobre la superficie del geotextil.

Medicién y abono

La unidad de geotextil no tejido se medird en metros cuadrados (m?) y se abonara segun el precio
“E101G020"” del Cuadro de precios.

ARTICULO 1US015_N — TUBO HORMIGON ARMADO CON CAMISA DE CHAPA, D=1000 mm
Se definen las siguientes unidades de obra:

kg IUS015_N — Tubo hormigdn armado con camisa de chapa, D=1000 mm.

Definicion

Tubo de hormigén armado fabricado por compresion radial, clase 60, carga de rotura 60 kN/m?, de
1000 mm de didmetro nominal (interior), unién por enchufe y campana con junta eldstica.

Criterio de valoracidn econdémica: El precio incluye los equipos y la maquinaria necesarios para el
desplazamiento y la disposicién en obra de los elementos, pero no incluye la excavacion ni el relleno
principal.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida en proyeccion horizontal, entre caras interiores de
arquetas u otros elementos de union, segiin documentacion grafica de Proyecto.
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Criterio de medicién de obra: Se medird, en proyeccidn horizontal, la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto, entre caras interiores de arquetas u otros elementos de unidn,
incluyendo los tramos ocupados por piezas especiales.

Condiciones generales y de ejecucién

Esta unidad queda definida en el apartado “ARTICULO U02HC020 — HORMIGON LIMPIEZA HL-150 e=10
cm EN CIMIENTOS DE OBRAS DE FABRICA”.

Medicién y abono
kg IUSO015_N - Tubo hormigdn armado con camisa de chapa, D=1000 mm.

Esta unidad se medira por metros (m) de tubo realmente colocado, de acuerdo con los planos y las
ordenes de la Direccién de la Obra, abonandose por el importe del precio “IUS015_N” del Cuadro de
Precios.

APARTADO 01.03. EXCAVACIONES ESTRIBOS

ARTICULO E01DSB020 — DEMOLICION MURO HORMIGON ARMADO C/COMPRESOR

Esta unidad queda definida en el apartado “ARTICULO E01DSB120 - DEMOLICION MURO HORMIGON
ARMADO e=40 CM C/COMPRESOR”.

Las unidades de medicidn y precios contemplados para la presente partida se modifican con respecto
a los presentado en “ARTICULO E01DSB120 - DEMOLICION MURO HORMIGON ARMADO e=40 CM
C/COMPRESOR”.

Medicién y abono

3

m E01DSB020 — demolicién muro hormigdén armado c/compresor.

La demolicién de hormigén armado se medird por metros ctbicos (m?) realmente ejecutados, medidos
en obra, abonandose de acuerdo con los precios “E01DSB020” del Cuadro de Precios.

ARTICULO U03DFC020 — FRESADO FIRME MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE
Se definen las siguientes unidades de obra:

m?3 Fresado de firme de mezcla bituminosa en caliente en seccién completa o semicalzada segun

Orden 8/2001, incluso carga, barrido y transporte a vertedero o planta de reciclaje o lugar de empleo.
Sin gestion de residuos.

Condiciones generales y de ejecucién
La operacién de fresado se ejecutara siguiendo la siguiente secuencia:
- Delimitacidon de las superficies sometidas a tratamiento

- Antes de comenzar el fresado, se habra procedido al replanteo del detalle de las zonas que
hay que sanear, fijando los espesores y superficies de los fresados.

- Los gastos de replanteo correrdan a cargo del contratista, asi como los de las tomas de
muestras, ensayos y medidas de deflexiones adicionales que se precisen para delimitar
exactamente las superficies que deben someterse a tratamiento.
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- La superficie de fresado tendra forma rectangular y su longitud y anchura seran delimitadas
por la Direccién de Obra, de acuerdo con lo previsto en el presente proyecto y/o el andlisis de
nuevas deflexiones, nueva inspeccién visual detallada y ensayos complementarios que estime
necesarios.

- Eliminacion del material deteriorado

- El fresado se ejecutard con maquina fresadora, cuidando de que los bordes longitudinales
gueden perfectamente verticales.

- La retirada del material procedente del fresado se realizard mediante su transporte en
camiones a planta de reciclado, quedando totalmente prohibido el vertido de dicho material
al borde del vial.

- Limpiezay preparacién de la superficie fresada.

- Lasuperficie fresada deberd quedar perfectamente limpia y seca. Para ello se procederd a su
barrido e, inmediatamente antes de la extensidn del riego de adherencia, al soplado mediante
aire a presion.

Medicién y abono

3

m UO3DFC020 - Fresado firme mezcla bituminosa en caliente

La demolicidn de firme se medird por metros cubicos (m?®) realmente ejecutados, medidos en obra,
abonandose de acuerdo con los precios “U03DFC020” del Cuadro de Precios.

ARTICULO U01AA040 — DEMOLICION Y LEVANTADO ACERA DE ADOQUIN DE HORMIGON A
MAQUINA SIN TRANSPORTE

Se definen las siguientes unidades de obra:

m? Demolicién y levantado de aceras de adoquin de hormigén con solera de hormigdn en masa

de 10 cm de espesor, a maquina, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte
a vertedero o planta de reciclaje y con parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas de
proteccién colectivas. Medicion de superficie realmente ejecutada. Conforme a ORDEN
FOM/1382/2002-PG3-Art.301 y RD 105/2008.

Definicion

Se define como demoliciones en obras de puentes a la operacion de derribo, en su caso levantado, de
todas las construcciones o elementos, tales como firmes, edificios, fabricas de cualquier tipo, sefiales,
cierres, aceras, etc., que obstaculicen la construccidn de la obra o aquéllos otros que sea necesario
hacer desaparecer para dar terminada la ejecucidon de la misma, incluso andamios, retirada de
escombros, carga manual de escombros sobre camidn o contenedor y su transporte.

Condiciones generales

El método de demolicion a emplear sera de libre eleccion del Contratista, previa aprobacion de la
Direccién de Obra y sin que dicha aprobacion exima de responsabilidad al Contratista.

Condiciones del proceso de ejecucion
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Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones
de seguridad suficientes y evitar dafios en las estructuras e instalaciones existentes, informando sobre
el particular a la Direccién de la Obra, quien designara los elementos que haya que conservar intactos
para su aprovechamiento posterior, asi como las condiciones para el transporte y acopio de los mismos
a la vista de la propuesta del Contratista. En cualquier caso, el Contratista requerird autorizacidon
expresa para comenzar los derribos.

Cuando los firmes, pavimentos, bordillos u otros elementos deban reponerse a la finalizacién de las
obras a las cuales afectan, la reposicidn se realizara en el plazo mas breve posible y en condiciones
analogas a las existentes antes de su demolicion.

En caso de instalaciones, el corte y retirada de los servicios afectados (agua, teléfono, electricidad,
etc.) serd realizado por el Contratista bajo las instrucciones de las compafiias suministradoras,
corriendo a su cargo los gastos o sanciones a que diera lugar su incumplimiento.

En caso de existir conducciones o servicios fuera de uso, deberdn ser excavados y eliminados hasta una
profundidad no inferior a los 2 metros bajo el nivel de apoyo del relleno o nivel inferior final de la
excavacion, y cubriendo una banda de 3 metros a cada lado de la explanacion.

Demolicién solado piedra c¢/compresor

Comprende la demolicién de todo tipo de fabrica de hormigdn armado, independientemente de su
espesor y cuantia de armaduras, asi como la de cimentaciones construidas con este material. Esta
unidad de obra se refiere tanto a elementos enterrados, como a los situados sobre el nivel del terreno
(excepto edificaciones), asi como a muros, estribos, tableros o bdvedas de puentes y/o obras de
drenaje.

En la realizacidon de esta unidad podran emplearse medios exclusivamente mecdnicos.
Medicién y abono

2

m UO01AA040 — Demolicion solado piedra c/compresor

La demolicién de pavimento se medird por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos en
obra, abonandose de acuerdo con los precios “EO1DPP010” del Cuadro de Precios.

ARTICULO UO1EEC010 — EXCAVACION CIMIENTOS EN TIERRA

Se definen las siguientes unidades de obra:

m?3 Excavacidn en cimientos en tierra, incluso parte proporcional de medios auxiliares. Medicidn

de volumen realmente ejecutado. Conforme a orden FOM/1382/2002-PG3, CTE DB-SE-C y NTE-ADZ.
Definicion

Conjunto de operaciones necesarias para la excavacién de los rellenos existentes, realizadas con
medios manuales o mecanicos, de forma continua.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Excavaciones con medios manuales o mecanicos:

- Preparacion de la zona de trabajo.
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- Situacion de los puntos topograficos exteriores a la excavacion.

- Replanteo de la zona a excavar y determinacion del orden de ejecucién de las damas en su
caso.

- Excavacién de las tierras.
Condiciones generales
Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT < 20.

Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala), que tiene un ensayo SPT entre 20
y 50.

Se considera terreno de transito, el atacable con maquina o escarificadora (no con pico), que tiene un
ensayo SPT > 50 sin rebote.

Se considera terreno no clasificado, desde el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT < 20, hasta el
atacable con maquina o escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo SPT > 50 sin rebote.

Se considera roca si es atacable con compresor (no con maquina), que presenta rebote en el ensayo
SPT.

El elemento excavado tendra la forma y dimensiones especificadas en la DT, o en su defecto, las
determinadas por la DF.

El fondo de la excavacion quedara nivelado y en las labores de excavacion no se afectara a los arcos de
hormigdn en masa de los ensanches.

El fondo de la excavacién no tendrd material desmenuzado o blando y las grietas y los agujeros
quedaran rellenos.

Debido a la escasa altura de la excavacion no sera necesario dejar taludes a los lados de la excavacion,
sino que se realizarad una excavacion vertical.

La calidad de terreno del fondo de la excavacién requiere la aprobacion explicita de la DF.
Tolerancias de ejecucion:

- Dimensiones: £ 5%, £ 50 mm

- Planeidad: + 40 mm/m

- Replanteo: < 0,25%, £ 100 mm

- Niveles: £ 50 mm

- Aplomado o talud de las caras laterales: + 2°
Condiciones del proceso de ejecucién

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.
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Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.
Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la partida.
Se seguira el orden de trabajos previsto por la DF.

Antes de iniciar el trabajo, se realizard un replanteo previo que sera aprobado por la DF.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referirdn todas las
lecturas topograficas.

La finalizacién de la excavacion de pozos, zanjas o losas de cimentacidn se hard justo antes de la
colocacién del hormigén de limpieza, para mantener la calidad del suelo.

Si esto no fuera posible, se dejard una capa de 10 a 15 cm sin excavar hasta al momento en que se
pueda hormigonar la capa de limpieza.

Se debera extraer del fondo de la excavacion cualquier elemento susceptible de formar un punto de
resistencia local diferenciada del resto, como por ejemplo rocas, restos de cimientos, bolsas de
material blando, etc., y se rebajara el fondo de la excavacidon para que el zdcalo del sistema de
contencidn tenga un apoyo homogéneo.

No se acumularan las tierras o materiales cerca de la excavacion.
No se trabajara simultdneamente en zonas superpuestas.
Si aparece agua en la excavacién se tomaran las medidas necesarias para agotarla.

Los agotamientos se haran sin comprometer la estabilidad de los taludes y las obras vecinas, y se
mantendran mientras duren los trabajos de cimentacion. Se verificard, en terrenos arcillosos, si es
necesario realizar un saneamiento del fondo de la excavacion.

Los trabajos se haran de manera que molesten lo minimo posible a los afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, restos de construcciones, etc.) se
suspenderan los trabajos y se avisara a la DF.

No se desechara ningln material excavado sin la autorizacién previa de la DF.
Se evitard la formacidn de polvo, por lo que se regaran las partes que se tengan que cargar.

La operacién de carga se hara con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones de
seguridad suficientes.

Se cumplird la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de
almacenamiento y transporte de productos de construccidn.

Las tierras se sacaran de arriba a abajo sin socavarlas.

La aportacién de tierras para correccién de niveles sera la minima posible, de las mismas existentes y
de igual compacidad.

Medicién y abono

ingenieros consultores 73



Proyecto de construccién para la sustitucion del puente Gabolats en Soraluze

Documento n.2 3 — Pliego de prescripciones técnicas

Se abonaran los metros cubicos (m?) de volumen realmente excavado segun las especificaciones de la
DT, medidos en obra, abonandose de acuerdo con el precio “U01EEC010” del Cuadro de Precios.

No se abonard el exceso de excavacién que se haya producido sin la autorizacién de la DF, ni la carga
y el transporte del material ni los trabajos que se necesiten para rellenarlo.

ARTICULO RO4ROD010 — CORTE HORMIGON CON DISCO e=30 cm
Esta unidad queda descrita en “ARTICULO U01AA040 — DEMOLICION Y LEVANTADO ACERA DE
ADOQUIN DE HORMIGON A MAQUINA SIN TRANSPORTE”.

APARTADO 01.04 DEMOLICION PUENTE GABOLATS
ARTICULO RO3DH185_N—- DEMOLICION PUENTE CON MEDIOS MECANICOS Y PRECORTE

Se definen las siguientes unidades de obra:

m?3 Demolicién completa del puente Gabolats con tablero de hormigén armado y pilas de fabrica,

realizada por medios mecanicos de demolicidn, incluyendo limpieza y retirada de escombros a pie de
carga y con p.p. de medios aukxiliares. Incluye las actuaciones de precorte con disco del tablero y pilas.
No incluye transporte a vertedero, gestién de residuos ni medidas de proteccidn colectivas. Medido
por volumen real demolido.

Definicion

Esta unidad de obra consiste en el derribo de las estructuras, cimentaciones y demas elementos que
forman parte del puente Gabolats existente.

Esta unidad contempla la demolicién de la estructura mediante medios mecanicos. A pesar de esto, el
método de demolicidon a emplear sera de libre eleccién del Contratista, previa aprobacién del Director
de Obra y sin que dicha aprobaciéon exima de responsabilidad al Contratista. En el estudio de
demolicion deberan definirse al menos:

. Métodos y etapas de demolicién.

o Estabilidad de las construcciones remanentes en cada etapa, asi como los apeos y cimbras
necesarias.

o Proteccién y mantenimiento de las construcciones e instalaciones del entorno.

. Medios de evacuacién y definicion de zonas de vertido de los productos demolidos.

o Cronogramas de trabajos.

. Pautas de control.

Se estard en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en, materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccidn.

Condiciones del proceso de ejecucién

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones
de seguridad suficientes y evitar dafios en las estructuras e instalaciones existentes, informando sobre
el particular, al Director de la Obra, quien designara los elementos que haya que conservar intactos
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para su aprovechamiento posterior, asi como las condiciones para el transporte y acopio de los mismos
a la vista de la propuesta del Contratista. En cualquier caso, el Contratista requerira autorizacion
expresa para comenzar los derribos.

Cuando los firmes, pavimentos, bordillos u otros elementos deban reponerse a la finalizacién de las
obras a las cuales afectan, la reposicidn se realizara en el plazo mas breve posible y en condiciones
analogas a las existentes antes de su demolicién.

En caso de instalaciones, el corte y retirada de los servicios afectados (agua, teléfono, electricidad,
etc.) serd realizado por el Contratista bajo las instrucciones de las compafiias suministradoras,
corriendo a su cargo los gastos o sanciones a que diera lugar su incumplimiento.

En caso de existir conducciones o servicios fuera de uso, deberdn ser excavados y eliminados hasta una
profundidad no inferior a los 2 metros bajo el nivel de apoyo del relleno o nivel inferior final de Ia
excavacion, y cubriendo una banda de 3 metros a cada lado de la explanacién.

La ejecucién de esta unidad de obra incluye la demolicién de todo tipo de estructuras de edificacion
(hormigdn en masa, armado, metalicas, mamposteria, etc.) al igual que la de los forjados, cubiertas,
soleras, cerramientos, tabiqueria e instalaciones de cualquier tipo que formen parte de la edificacion
correspondiente. Dadas las especiales caracteristicas de la ejecucién de esta unidad de obra, el
Contratista presentara a la Direccidn de Obra para su aprobacidn un estudio de la forma de realizarla.
Dicha aprobacion no exime al Contratista de su responsabilidad.

Medicién y abono

Se medird por metro cubico (m3) realmente ejecutados en obra y se abonara al precio indicado en el
Cuadro de Precios N2 1.

Se medird el volumen realmente ejecutado, considerando el volumen de la edificacion limitado
totalmente por paredes y forjados o cubiertas sin tener en cuenta en dicho volumen los elementos
externos a la caja del edificio (terrazas, barandillas, etc.).

El precio incluye:

- La demoliciéon de las cimentaciones,

- La disposicion de los medios de seguridad, obtencién de licencias y permisos y proteccion
reglamentarios, apuntalamientos y/o andamios necesarios, limpieza del lugar de trabajo,
herramientas y medios auxiliares.

- Eltransporte de maquinaria a pie de obra
No estd incluido en este precio el transporte a vertedero, ni canon de vertido.
APARTADO 01.05 LEVANTAMIENTO ACTA NOTARIAL
ARTICULO IYAN0OO1C—- INFORME Y ACTA NOTARIAL DE ESTADO DE EDIFICIOS
Se definen las siguientes unidades de obra:

m? Realizacion de inspeccion de edificios préoximos a la zona de la obra, que incluye trabajos

previos, inspeccion de portales (revision de fachadas y elementos comunes), inspeccion de cada una
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de las viviendas, locales comerciales, oficinas, edificios industriales, etc, redaccion de informes de
propietarios, todo tipo de gestiones adicionales y acta notarial final, medido en superficie util
inventariada.

Medicién y abono

Se medirad por metro cuadrado (m?) de superficie util inventariada y se abonara al precio indicado en
el Cuadro de Precios N2 1.

APARTADO 02.01 ESTRIBO 1

ARTICULO E04PMO050_N — MICROPILOTE TUBO ACERO D=200 mm
Se definen las siguientes unidades de obra:

m Micropilote fabricado in situ de diametro exterior de 200mm, armado con tubo de acero de
127 mm de didmetro interior y de 9 mm de espesor, hasta 15 m de profundidad con lodos tixotrépicos,
i/p.p. de transporte de equipo mecanico. Componentes del cemento y acero con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.

Definicion

Se define como micropilote de tubo de acero a un elemento resistente a compresién y traccion,
constituido por un tubo de acero colocado en un taladro perforado en el terreno y recibido en éste
mediante un mortero de cemento inyectado.

Ademas de por el diametro de perforacion, se distinguiran diferentes unidades de obra dependiendo
de las dimensiones (didmetro y espesor) de la armadura tubular empleada.

Armadura tubular

Tubo de acero laminado UNE-EN 10025 tipo S275JR, generalmente provisto de vélvulas para inyeccion
en su extremo inferior, que constituye el elemento resistente del micropilote.

Condiciones generales

Perforacion de taladros y colocacién de armaduras

El método de perforacién se adaptard a la naturaleza del terreno y las caracteristicas de los
micropilotes. Se tomardn las debidas precauciones para evitar erosiones y derrumbes en las paredes
de los taladros al colocar las armaduras.

Envainado de las zonas perforadas en el estribo del puente existente

Se dispondra un sistema de vainas en los fustes en la longitud perforada en el estribo existente, de tal
manera que no se transmitan cargas verticales.

Inyeccidn de los micropilotes

Se realizard inyeccidn Unica (IU) salvo indicacion de la Direccion de Obra.

Puesta en servicio o en carga
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En su caso, se sometera al micropilote a una precompresion para suprimir los asientos elasticos de

éste antes de realizar el apoyo de la estructura a la que sirva de cimentacion.

Tolerancias geométricas

RePlanteo de 10S €JES ....uvviiiiiiiiiieiiiiiee et +10% D
Profundidad de la perforacion .......ccccccveeviiieiiincieee e, +1% L
PN o] [e] 0 g ¥- o [ R SPUPTUPPRN +2%L
Posicion de 1as armaduras .......coeeveeeieeenieeeniee e Nula
Recubrimiento de las armaduras ..........ccocoeeerieeiiene e Nula
Materiales

- Armadura tubular

La armadura de los micropilotes estard formada por un tubo de acero, cuyo didmetro, espesor y
restantes caracteristicas se definen en planos. La extremidad inferior del tubo tendra, a intervalos

regulares, unas vélvulas para inyectar las mezclas en la ejecucion de los micropilotes.

- Lechada de inyeccion

Equipos

Los equipos para la ejecucion de micropilotes se pueden agrupar, fundamentalmente, en:

e Equipos de perforacidn de taladros.
e Equipos de inyeccidn.
Condiciones del proceso de ejecucion
GENERALIDADES

Las actividades que requiere la ejecucion de micropilotes son:

. Replanteo de taladros.

. Accesos, instalaciones, obras y medios auxiliares.

. Perforacion de taladros.

. Colocacién de tubos y ejecucion de las inyecciones.
. Puesta en servicio de los micropilotes.

. Retirada de equipos y limpieza de tajos.

. Ensayos previos y en ejecucion.
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El Contratista debera colocar en el tubo que forma la armadura del micropilote, antes de su
introduccion en el taladro, unos centradores, espaciados a lo largo del fuste entre uno (1 m) y un metro
y medio (1,5 m), o segun ordene la Direccién de Obra, para que los tubos queden perfectamente
centrados dentro del taladro. El tipo de centrador sera presentado a la Direccidn para su aprobacién.
Los centradores quedaran perdidos, formando parte del micropilote y ocupardn el menor espacio
posible.

Se establecerd una distancia minima de un metro (1 m) entre micropilotes que se inyecten y taladros
que se perforan, que, en su caso, se podra revisar en funcién de la permeabilidad del terreno, con el
fin de evitar deslaves producidos en la mezcla que se inyecta o en la recién inyectada.

El Contratista debera efectuar un control continuo del estado de la obra, registrando, al menos, las
longitudes perforadas en cada taladro, las longitudes de tubos colocados, la presion y volumen de
inyeccion necesario para formarlo y el volumen de las inyecciones de relleno.

Se confeccionaran graficos donde se anoten, de forma univoca y sencilla, los datos antes citados
ademds de los que se consideren necesarios para que la Direccién de Obra y el personal responsable
por parte del Contratista puedan conocer, en todo momento, el estado del proceso de la ejecucion,
sin cometer errores.

El Contratista debera tener, en todo momento, el control de todas las operaciones de ejecucidn de los
micropilotes, siendo responsable de cualquier daifio que pudiera sobrevenir a causa de errores en
alguna de las operaciones antes citadas o en cualquier trabajo que realice dentro del recinto de la obra.

Perforacion de taladros.

Antes de introducir la armadura tubular, se comprobara que el taladro tiene la profundidad y el
didmetro requerido.

Colocacién de los tubos y ejecucion de las inyecciones.
- Colocacién de los tubos.

Las armaduras tubulares, provistas de centradores, se introduciran en sus respectivos taladros con el
mayor cuidado, sin golpearlas ni forzarlas, especialmente en el caso de taladros realizados en terrenos
blandos y no entubados, a efectos de evitar derrumbamientos en éstos.

- Ejecucién de las inyecciones.

Se empleara inyeccién continua IU (sin manguitos de inyeccidn). El cabezal de inyeccion o vertido se
sitla en la boca de la armadura del micropilote, o bien, ayudados por una tuberia auxiliar, en el fondo
de la armadura. La inyeccion discurre a través del tubo y sube por las paredes de la perforacién hasta
completar el micropilote. Sistema utilizado en rocas sanas, suelos muy cohesivos y en terreno granular.
Si se produce pérdida significativa de lechada es necesario reinyectar antes de que se alcance el
fraguado de la lechada.

CONTROL DE CALIDAD

El Contratista estara obligado a efectuar el Control de Produccién, segun el Programa de Control
propuesto por ély aprobado por la Direccidon de Obra; este Programa debera concretar el objeto, lugar
y frecuencia de los controles de produccién.
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Serd de aplicacidn el control de los materiales empleados en la ejecucién de los micropilotes, tanto a
su llegada a la obra como en el momento anterior a su utilizacion; se prestara especial atencion a la
oxidacién o corrosidon que puedan sufrir los tubos metalicos que constituyen la armadura de los
micropilotes.

El Contratista estard obligado a efectuar, de manera permanente y sistematica, el control de los
pardmetros de inyeccién del micropilote, tanto en lo que se refiere a la inyeccion del espacio anular,
gue servird para proteger la armadura de la corrosion.

Medicién y abono

m EO4PMO050_N — Micropilote tubo acero D=200 mm.

Se medira y abonara por metros lineales (m) realmente ejecutados segln planos, y se abonara al precio
indicado en el Cuadro de Precios.

El precio incluye:

e Todas las operaciones y materiales necesarios, asi como los costes de control y ensayos, tanto
de ejecucion como previos.

e Eltransporte de la maquinaria a pie de obra
e Entubado de la perforacién.
ARTICULO 620.0030_N - ACERO LAMINADO ESTRUCTURAL S355 J2 EN CHAPAS
Se definen las siguientes unidades de obra:
kg 620.0030_N - Acero laminado estructural S355 J2 en chapas.
Definicién
Se define la unidad de aceros estructurales en obras de puentes como la formacion de elementos
estructurales con perfiles normalizados o chapas de acero, utilizados directamente o formando piezas

compuestas.

Se han considerado los elementos estructurales de acero segun la UNE-EN 10025-2 definidos en este
proyecto.

Se han considerado los acabados superficiales siguientes:

- Pintado con una capa de imprimacidn antioxidante
Se han considerado los siguientes tipos de colocacion:

- Colocacién con soldadura

- Colocacién sobre obras de fabrica o de hormigdn, apoyados o empotrados
La ejecucidn de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion de la zona de trabajo
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Replanteo y marcado de los ejes

- Colocacién y fijacion provisional de la pieza

- Aplomado y nivelacién definitivos

- Ejecucién de las uniones, en su caso

- Comprobacion final del aplomado y de los niveles
Condiciones generales y de ejecucidn

Los materiales utilizados tendran la calidad establecida en la DT. No se haran modificaciones sin
autorizacién de la DF aunque supongan un incremento de las caracteristicas mecdnicas.

La pieza estara colocada en la posiciéon indicada en la DT, con las modificaciones aprobadas por la DF
La pieza estara correctamente aplomada y nivelada.

Cuando la pieza sea compuesta, la disposicion de los diferentes elementos de la pieza, sus
dimensiones, tipo de acero y perfiles, se corresponderan con las indicaciones de la DT.

Cada componente de la estructura llevara una marca de identificacién que debe ser visible después
del montaje. Esta marca no estara hecha con entalladura cincelada.

La marca de identificacion indicara la orientacién de montaje del componente estructural cuando no
se deduzca claramente de su forma.

Los elementos de fijacién, y las chapas, placas pequefias y accesorios de montaje iran embalados e
identificados adecuadamente.

El elemento estara pintado con una capa de protecciéon de pintura antioxidante, excepto si estd
galvanizado.

Los cantos de las piezas no tendrdn 6xido adherido, rebabas, estrias o irregularidades que dificulten el
contacto con el elemento que se unira.

Si el perfil estd galvanizado, la colocacion del elemento no producira desperfectos en el recubrimiento
del zinc.

El elemento no se enderezara una vez colocado definitivamente.

No se permite rellenar con soldadura los agujeros que han sido practicados en la estructura para
disponer tornillos provisionales de montaje.

Tolerancias de ejecucidn en obras de ingenieria civil: Limites establecidos en el articulo 640.12 del PG3.

Colocacién con soldadura

El material de aportacién utilizado sera apropiado a los materiales a soldar y al procedimiento de
soldadura.

Las caracteristicas mecanicas del material de aportacion serdn superiores a las del material base.
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En aceros de resistencia mejorada a la corrosién atmosférica, la resistencia a la corrosion del material
de aportacion sera equivalente a la del material base

Condiciones del proceso de ejecucién

El constructor elaborara los planos de taller y un programa de montaje que seran aprobados por la DF,
antes de iniciar los trabajos en obra.

Cualquier modificacién durante los trabajos ha de aprobarla la DF y reflejarse posteriormente en los
planos de taller.

Los componentes estructurales se manipularan evitando que se produzcan deformaciones
permanentes y procurando que los desperfectos superficiales sean minimos. Se protegeran en los
puntos de sujecién.

Todo subconjunto estructural que durante las operaciones de carga, transporte, almacenamiento y
montaje experimente desperfectos, se reparard hasta que sea conforme.

Si durante el transporte el material ha sufrido desperfectos que no puedan ser corregidos o se prevea
que después de arreglarlos afectara a su trabajo estructural, la pieza serd sustituida.

Los componentes de la estructura se almacenaran apilados sobre el terreno sin estar en contacto con
el suelo y de forma que no se produzca acumulacién de agua.

El montaje de la estructura se hara de acuerdo con el programa de montaje y garantizando la seguridad
estructural en todo momento.

Durante las operaciones de montaje, la estructura resistird, en condiciones de seguridad, las cargas
provisionales de montaje y los efectos de las cargas de viento.

Los arriostramientos y empotramientos o sujeciones provisionales se mantendran en su posicién hasta
que el avance del montaje permita que puedan ser retirados de forma segura.

Las uniones para piezas provisionales necesarias para el montaje se haran de forma que no debiliten
la estructura ni disminuyan su capacidad de servicio.

La seccién del elemento no quedara disminuida por los sistemas de montaje utilizados. Los dispositivos
de anclaje provisionales se aseguraran para evitar que se aflojen de forma involuntaria.

Durante el proceso de montaje, el constructor garantizara que ninguna parte de la estructura esté
deformada o sobrecargada permanentemente por el apilamiento de materiales estructurales o por
cargas provisionales de montaje.

Una vez montada una parte de la estructura, se alineard lo mas pronto posible e inmediatamente
después se completard el atornillamiento.

No se hardn uniones permanentes hasta que una parte suficiente de la estructura no esté bien
alineada, nivelada, aplomada y unida provisionalmente de manera que no se produzcan
desplazamientos durante el montaje o la alineacién posterior del resto de la estructura.

La preparacion de las uniones que se realicen en obra se hara en taller.
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Los desperfectos que las operaciones de almacenamiento y manipulacién ocasionen en el acabado
superficial de la estructura se repararan con procedimientos adecuados.

Para la reparacion de superficies galvanizadas se utilizaran productos de pintura adecuados aplicados
sobre dreas que estén dentro de 10 mm de galvanizacién intacta.

Las partes que sean de dificil acceso después del montaje recibirdn el tratamiento de proteccion
después de la inspeccidn y aceptacion de la DF y antes del montaje.

Las estructuras con planchas y piezas delgadas conformadas en frio se ejecutaran considerando los
requisitos adicionales de la UNE-ENV 1090-2.

Las estructuras con aceros de alto limite elastico se ejecutaran considerando los requisitos adicionales
de la UNE-ENV 1090-3.

Las estructuras con celosia de secciéon hueca se ejecutaran teniendo en cuenta los requisitos
adicionales de la UNE-ENV 1090-4.

Colocacidén con soldadura

Los procedimientos autorizados para realizar uniones soldadas son:
- Metalico por arco con electrodo revestido (por arco manual)
- Por arco con hilo tubular, sin proteccién gaseosa
- Porarco sumergido con hilo/alambre
- Porarco sumergido con varilla/electrodo desnudo
- Porarco con gas inerte
- Porarco con gas activo
- Por arco con hilo tubular, con proteccién de gas activo
- Por arco con hilo tubular, con proteccién de gas inerte
- Por arco con electrodo de volframio y gas inerte
- Por arco de esparragos
Las soldaduras se haran protegidas de los efectos directos del viento, de la lluvia y de la nieve.
En obra y a disposicién del personal encargado de soldar habrd un plan de soldeo, que incluird, como
minimo, los detalles de las uniones, las dimensiones y los tipos de soldadura, el orden a seguir, las

especificaciones del proceso y las medidas para evitar el desgarro laminar.

Las soldaduras se haran por soldadores certificados por un organismo acreditado y cualificados segun
la UNE-EN 287-1.

La coordinacion de las tareas de soldadura se realizard por soldadores cualificados y con experiencia
en el tipo de operacién que supervisan.
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Antes de empezar a soldar se verificard que las superficies y bordes a soldar son apropiados al proceso
de soldadura y que estén libres de fisuras.

Todas las superficies a soldar se limpiardn de cualquier material que pueda afectar negativamente la
calidad de la soldadura o perjudicar el proceso de soldeo. Se mantendrdn secas y libres de
condensaciones.

Los componentes a soldar estaran correctamente colocados y fijos en su posicion mediante
dispositivos apropiados o soldaduras de punteo, de manera que las uniones a soldar sean accesibles y
visibles para el soldador. No se introduciradn soldaduras adicionales.

El montaje de la estructura se hard de manera que las dimensiones finales de los componentes
estructurales estén dentro de las tolerancias establecidas.

Los dispositivos provisionales utilizados para el montaje de la estructura se retiraran sin dafar las
piezas.

Las soldaduras provisionales se ejecutaran siguiendo las especificaciones generales. Se eliminaran
todas las soldaduras de punteo que no se incorporen a las soldaduras finales. Cuando el tipo de
material del acero y/o la velocidad de enfriamiento puedan producir un endurecimiento de la zona
térmicamente afectada se considerara la utilizacién del precalentamiento. Este se extendera 75 mm
en cada componente del metal base.

Recepcién en obra

Se establecen los siguientes controles de recepcion:

e Antes del comienzo de los trabajos en taller: planos de taller, certificados de
materiales, homologacion de procedimientos de soldadura, y homologaciones de
soldadores.

e Antes del envio de las piezas para montaje en obra: controles y ensayos en taller,
definidos en este pliego.

e Antes del comienzo del montaje en obra: plan de montaje, tal como se define en el
correspondiente apartado.

e Antes de la recepcién final de la obra: controles y ensayos en obra, incluyendo, en su
caso, los relacionados con la proteccidn (pintura).

e Asimismo, antes de la recepcién final, el Contratista entregard un dossier completo
con los planos de taller as built, y todas las inspecciones y ensayos con sus resultados.
El inspector, o su empresa cuando hayan intervenido mds de un inspector, certificara
por escrito que la estructura ha sido construida cumpliendo todos los requisitos de
control que marca este pliego, y que el resultado final de ese control, es acorde con el
presente documento. La Direccidén de obra se reserva la posibilidad de realizar, para
esta recepcidn, cuantos controles considere necesarios, con los criterios de aceptacién
expresados en este pliego, corriendo por cuenta del Contratista los costes procedentes
de los controles con resultado negativo, el aumento de control sefialado en el
apartado de ensayos no destructivos y la correccion de estos errores.

Planos de taller
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El Contratista o el Industrial contratado para la ejecucién de la estructura metalica deberda modelar la
estructura en una herramienta CAD 3D (Tekla, Autocad 3D, o similares), y debera disponer de un
sistema de corte por control numérico de chapas alimentado por dichos programas.

El adjudicatario, preparard, a partir de los croquis y planos del proyecto, siguiendo las anotaciones y
directrices del Cédigo Estructural, planos de taller que contengan de forma completa:

Las dimensiones necesarias para definir inequivocamente todos los elementos de
la estructura.

La disposicion de las uniones, sefalando las realizadas en taller y las que se
ejecutaran en obra, en su caso.

La forma y dimensiones de las uniones soldadas, y las preparaciones de bordes.

Listado de los perfiles y chapas con su clase de acero, pesos y marcas de cada uno
de los elementos de la estructura sefialados en el plano.

Las contraflechas de vigas y otros elementos. Aunque no estén definidas en los
planos de proyecto, las cerchas, arcos, vigas armadas, etc., y en general las vigas
de luces superiores a 10 metros y las ménsulas de cualquier luz, llevaran
contraflecha de ejecucion, que el Industrial debera pedir, y que se le facilitara
antes de comenzar los planos de taller y el posterior corte de chapas.

Cuando en el proyecto no esté definido alguno de los aspectos sefialados, incluso tamafio de cordones,
preparaciones de borde, etc., el Industrial debera definir estos puntos, sefialando claramente en los
planos de taller cudles son sus definiciones que deberan ser aprobadas. Se seguiran para ello las
siguientes normas generales:
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Todos los empalmes o uniones no definidas, tanto soldadas como atornilladas, se
disefiaran para la maxima capacidad de la union.

No se admitiran cordones en dngulo, o a tope, discontinuos: Todos los cordones
seran continuos, incluso los de cierre de dos perfiles, para formar un perfil Unico.

Cuando no se especifica otra cosa en los planos de Proyecto, todos los cordones
de uniones a tope serdn de penetracidn total, tanto en chapas como en perfiles o
tubos, realizando obligatoriamente preparacion de bordes, en las chapas y perfiles
a unir, para cualquier tipo de espesor (incluso en tubos de pequefio espesor). No
se permiten empalmes en las diagonales a traccidn de las cerchas, aunque si en las
de compresién.

Los empalmes a tope de tubos de cualquier dimension y de perfiles en cajon o
cajones, inaccesibles por ambas caras se realizardn con chapa dorsal y se efectuara
preparacion de bordes. Cuando el puente sea de ferrocarril o la estructura esté
sometida a cargas dindmicas, los empalmes a tope de perfiles en cajon o cajones
y tubos, inaccesibles por una cara se realizaran con chapa dorsal ceramica (no se
permiten chapas dorsales metalicas), y se efectuard obligatoriamente preparacion
de bordes.
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. La union de un perfil contra una chapa frontal, perpendicular al mismo, se soldara
a tope con penetracion completa y se efectuara preparacién de bordes, salvo que
los planos de proyecto indiquen otra cosa.

. En los empalmes a tope de chapas, perfiles o tubos de distintos espesores, se
mecanizara la chapa de mayor espesor con una pendiente maxima de 1V:4H hasta
alcanzar el espesor de la chapa que lo tiene menor. Solo cuando la separacién de
chapas, por la preparacién de bordes para la soldadura, lo permita, y la diferencia
de espesores sea pequefia se podra realizar la transicion sefialada, con la propia
soldadura.

. Todos los cordones en angulo no sefialados en planos que unan chapas o perfiles
tendran una garganta de 0.7 veces el minimo de los espesores a unir, y todos los
cordones en angulo, no sefalados, que unan un tubo con otro elemento (tubo,
chapa o perfil) tendrdn una garganta de 1.1 veces el espesor del tubo.

. No se permitira el encuentro de tres o mas soldaduras en un mismo punto (salvo
gue se marque expresamente en los detalles de los planos de proyecto): sera
necesario realizar cortes circulares, de radio 25 0 30 mm, en alguna de las chapas,
para evitar este problema. Ademads, las soldaduras de ambos lados no se
detendrdn sino que se uniran a través del corte circular: rodearan la groera.

. La secuencia de unién de elementos tanto en taller como en obra sera tal que
permita el correcto acceso para ejecutar todas las soldaduras: asi por ejemplo, en
los empalmes a tope de chapas o perfiles que queden tapados por otros
elementos, y por tanto aparentemente inaccesibles para su soldadura, se
realizaran las ventanas necesarias para poder realizar esta soldadura, cerrando
posteriormente esta ventana con empalmes a tope. Por ejemplo en el empalme
de un perfil con platabandas laterales formando cajon, se deberd prever ventanas
para poder realizar el empalme a tope del alma del perfil, cerrando
posteriormente esta ventana con una chapa unida a tope al resto de la platabanda.

. Aunque no se sefale en los planos de proyecto, todos los tubos de pequefio
tamaio que no se puedan pintar interiormente, seran sellados, en cada extremo
abierto, con una chapa de 6 mm, soldada al tubo o cajon. No se refiere lo anterior
a secciones en cajon armadas de chapa que, aunque no tengan acceso, se pueden
pintar sus componentes antes de cerrar el cajon.

. Aungue no se sefale en los planos de proyecto, se realizaran taladros de drenaje
en los elementos estructurales a la intemperie, en los que se pueda acumular agua.

El Contratista podrad proponer también cambios de detalles, que puedan mejorar la fabricacién o
facilitarle el montaje: si el detalle propuesto es aprobado por la Direccidn de obra, lo que es preceptivo,
no se considerara el incremento de medicion si esta es mayor. No se admitird ningun tipo de
reclamacién por definiciones unilaterales del Contratista, incluso de detalles no definidos en proyecto,
que se lleven a cabo, sin haber sido previa y explicitamente aceptadas.

Los planos de taller deberan obtener la aprobacién por parte de la Direccion de obra, antes de
proceder a la elaboracidn de la estructura. Dado que, al examinar los detalles definidos en esos planos,
puede haber correcciones a los mismos, no debera el Contratista efectuar corte de chapas o perfiles
hasta que los planos de taller sean aprobados.
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El Contratista deberd prever para el despiece y suministro de chapas, la pérdida de longitud debida al
oxicorte (que con cardcter orientativo es de 5 mm) asi como la necesidad de dotar de sobrelongitud a
las piezas, para prever la retraccidon de las soldaduras (que también con caracter orientativo es del
0.1%).

Ejecucidn en taller

Se seguiran las prescripciones de la norma EN 1090:2008.

No se permite el corte con cizalla. No se permite en general el corte por oxicorte de forma manual,
sino el oxicorte con maquina o el corte con sierra. En el caso de utilizar oxicorte manual se eliminaran
las irregularidades del corte, por amolado, y se prestara especial atencion en el control a las posibles
entallas que se produzcan, sobre todo en los cambios de direccion del corte. Las superficies cortadas
por oxicorte o plasma deberan estar libres de dxido y calamina y no presentaran en su superficie
rebabas y estrias. Si tuviesen algun defecto como los sefialados deberan ser preceptivamente
amoladas. Los bordes que sin ser fundidos durante el soldeo queden a distancias inferiores a 30 mm
de una unién soldada, seran preceptivamente amolados o mecanizados. Las uniones a tope de chapas
seran aplanadas por amolado en la direccion perpendicular a la soldadura.

El borde obtenido por el corte debera ser regular, debiéndose eliminar las irregularidades con fresa,
cepillo o piedra esmeril. Los bordes de los materiales oxicortados no presentaran una rugosidad
superior a 50 um. La rugosidad que exceda este valor y las estrias o entallas, seran amoladas o
mecanizadas. No es necesaria esta eliminacién en los bordes que hayan de ser fundidos en operaciones
subsiguientes de soldeo, excepto si tienen entallas superiores a 1 mm, en cuyo caso deberdan, también,
ser amolados antes del soldeo.

Las aristas de los cortes de chapas seran redondeadas a un radio minimo de 8 mm, salvo prescripcién
en contra, a fin de que no existan puntos duros para la pintura.

Las piezas que vayan a unirse con soldadura se fijaran entre si, o a gdlibos de armado, con medios
adecuados que aseguren, sin una coaccién excesiva, la inmovilidad durante el soldeo y enfriamiento
subsiguiente, consiguiéndose asi la exactitud pedida. Se recomienda evitar la practica de fijar las piezas
a los galibos de armado por soldadura. No obstante, en el caso que se efectlen, después sera amolada
esa zona y reparadas por soldadura, previo saneado, las posibles entallas que el punto haya producido.
Iguales precauciones se tomaran con los defectos en el material base producidos por la retirada de
elementos provisionales (orejetas, etc.) necesarios para el movimiento de piezas.

Como medio de fijacién de las piezas entre si pueden emplearse puntos de soldadura, depositados
entre los bordes de las piezas a unir, en nimero y tamafio minimo suficiente para asegurar la
inmovilidad, siempre que queden posteriormente incorporados a la soldadura definitiva, una vez
limpios de escoria y si no presentan fisuras u otros defectos.

En cada una de las piezas preparadas en el taller, se pondra con pintura o lapiz graso, la marca de
identificaciéon con que ha sido designado en los planos de taller para el armado de los distintos
elementos en taller y en obra. No se utilizara punzén a tal fin.

La conformacién y enderezado precisos, previos a las operaciones de soldeo, se realizaran en caso de
precisarse, en frio, mediante prensa o maquina de rodillos, sin que las deformaciones locales superen
el 2.5%. No se admitird realizar este tipo de actividades después de procesos de soldadura sin la
expresa autorizaciéon de la Direccién de obra, que podrd decidir su aceptacién o no, y la necesidad de
proceder a un tratamiento de eliminacion de tensiones y de inspeccién de defectos en la zona soldada
después del proceso de conformacion.
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No se permiten procesos de deformacidn en caliente sin la preceptiva aprobacion y control de los
mismos.

No se admitirdn otros empalmes que aquellos sefialados en los planos de proyecto planos de taller
aprobados.

Los extremos de las soldaduras a tope deben tener penetracién completa, igual que el resto de la
unién. Se tomaran las medidas oportunas (chapas en continuacion, etc.) de forma que se asegure este
aspecto.

Se realizard en taller un montaje en blanco de cada tramo ya formado para transportar a obra con la
seccion transversal completa (en caso de transportar la seccién en dos o mads piezas, se uniran
provisionalmente), con, al menos, el tramo anterior y el posterior, y se comprobara tanto el ajuste de
todos sus cortes, como sus contraflechas. Se colocaran medios de unidn entre tramos que permitan
materializar posteriormente, en obra las uniones realizadas en el montaje en blanco de taller. De esta
manera se asegurara en obra la tangencia entre tramos.

Se deberdn eliminar todas las orejetas provisionales soldadas en taller, cuidando de eliminar las
entallas que se pueden ocasionar al eliminarlas. El proceso se realizara mediante amolado o, si hay
entallas, previo saneado de la entalla hasta metal sano, recrecido por soldadura y posterior amolado.

Ejecucidn en obra de las soldaduras

Tanto los procesos de soldadura a tope en continuacién como a tope en T serdn objeto de elaboracion
de un procedimiento segun la Euronorma UNE-EN ISO 15614-1:2005, realizando los ensayos sefialados
en la tabla 1 de la norma (visual, radiografico o ultrasonidos, deteccidon de fisuras, traccion transversal,
doblado transversal, resiliencia, dureza y examen macrografico). De forma alternativa se utilizara la
norma UNE-EN 288-3:1993. Los criterios de aceptacion seran los marcados en esa norma.

El ensayo de resiliencia se efectuara a la temperatura caracteristica del material (-202C para J2 y —30°C
para K2), tanto en la zona soldada, como en la zona afectada térmicamente (ZAT), y los resultados de
los mismos deberdn responder a una calidad al menos igual a la del metal base. Asimismo, se realizara
un Ensayo de dureza HV 10 sobre un corte transversal de la probeta, en dos lineas transversales a la
soldadura, situadas una de ellas a 2 mm de la cara superior de la chapa y la otra, a 2mm de la cara
inferior. A lo largo de cada una de estas lineas, se mediran 3 huellas en el material base, 3 en la ZAT, 3
en la soldadura, 3 en la ZAT opuesta y 3 en el material base opuesto. Se considerard admisible cuando
la dureza no supera en ninguna huella el valor 350HV 10.

Las homologaciones deberan ser efectuadas por una empresa de control acreditada por ENAC (Entidad
Nacional de Acreditacién), que debe ser externa al Industrial fabricante de la estructura. Estd empresa
o la que realice el control de calidad (ver apartado correspondiente) certificard por escrito que con los
procedimientos homologados quedan cubiertos todos los procesos de soldadura a efectuar en la obra
en concreto.

En el caso de espesores de ala superiores a 30 mm, se homologard también el procedimiento de
soldadura en angulo alas-alma, segun la EN 288-3 6 EN ISO 15614, afiadiendo un ensayo de durezay
otro de resiliencia, de modo que se asegure que no existe excesivo aporte de calor que baje las
caracteristicas de resiliencia de la zona soldada, material base y zona de transicion.

La aprobacién de los procedimientos no eximira al Contratista de su responsabilidad de efectuar una
soldadura correcta que cumpla todas las condiciones pedidas al material base.
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Los soldadores y operadores que hagan soldaduras, tanto definitivas como provisionales, deberdn
estar calificados segun Euronorma EN 287-1 (UNE-EN ISO 9606-1:2014 Cualificacién de soldadores.
Soldeo por fusion. Parte 1: Aceros (ISO 9606-1:2012 incluido Cor 1:2012)), con una homologacion en
vigor, también efectuada por una empresa de control que cumpla los requisitos sefialados.

Las temperaturas de precalentamiento y entre pasadas, en el caso de espesores superiores a 25 mm,
a considerar para evitar posibles fisuras, se fijardn segun los criterios indicados en la norma AWS D1.1
y se efectuard su control mediante el uso de termopares o tizas termométricas.

El proceso de soldadura, en el caso de ser manual, se efectuara con electrodo revestido tipo basico. Se
admite también la soldadura por arco sumergido con varilla y fundente, segin la AWS
correspondiente. En este tipo de soldadura se vigilara periddicamente la limpieza de los bordes, asi
como que los parametros realmente utilizados coinciden con los del procedimiento que se homologé.
La utilizacidn de soldadura por arco protegido por gas se permitird solamente en taller, quedando
prohibido su uso en obra salvo que se haga un recinto totalmente protegido del viento. Aun asi la
inspeccidn controlara en las primeras fases de fabricacion y en todas las de obra la posible porosidad
en la soldadura.

Ademas, deberan tenerse en cuenta las siguientes consideraciones:

. Antes del soldeo se limpiardn los bordes de la costura, eliminando
cuidadosamente toda la cascarilla, herrumbre o suciedad y muy especialmente las
manchas de grasa o pintura. En el caso de que se haya utilizado un shop-primer,
antes de comenzar la soldadura, se entregard la homologacién de este para el
proceso de soldeo elegido.

. Las partes para soldar deberan estar bien secas.

. Se tomaran las debidas precauciones para proteger los trabajos de soldeo contra
el viento, la lluvia y, especialmente, contra el frio. Se suspender3 el trabajo cuando
la temperatura baje a 02C.

. Queda terminantemente prohibido el acelerar el enfriamiento de las soldaduras
con medios artificiales

. Después de ejecutar cada corddn, y antes de depositar el siguiente, se limpiara su
superficie con piqueta y cepillo de alambre, eliminando todo rastro de escorias.
Para facilitar esta operacién y el depdsito de los cordones posteriores, se
procurara que las superficies exteriores de tales cordones no formen angulos
diedros demasiado agudos, ni entre si ni con los bordes de las piezas y, también,
que las superficies de los cordones sean lo mas regulares posible.

. En todas las soldaduras a tope se asegurara la penetracion completa, incluso en la
zona de raiz; en todas las soldaduras manuales a tope deberd levantarse la raiz al
revés, recogiéndola, por lo menos, con un nuevo corddn de cierre; cuando ello no
sea posible, porque la raiz sea inaccesible, se adoptaran las medidas oportunas
(chapa dorsal, guia de cobre acanalado, cerdmica, etc.) para conseguir un depdsito
de metal sano en todo el espesor de la costura. Salvo autorizacién en contra del
proyectista, cuando se coloque chapa dorsal metdlica, deberd levantarse
posteriormente ésta y ser amolada la superficie, de modo que quede la misma sin
ninguna irregularidad.
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. Aunque se cuantificara en el control, la superficie de la soldadura, tanto en
cordones en angulo como a tope, presentara un aspecto regular, acusando una
perfecta fusién del material y sin muestras de mordeduras, poros,
discontinuidades o faltas de material. Se tomardn las medidas necesarias para
evitar los crateres finales y las proyecciones de gotas de metal fundido sobre la
superficie de las barras.

. En el Taller debe procurarse que el depdsito de los cordones se efectle, siempre
gue sea posible, en posicion horizontal. Con este fin, se utilizaran los dispositivos
de volteo que sean necesarios para poder orientar las piezas en la posicion mas
conveniente para la ejecucidn de las distintas costuras, sin provocar en ellas, no
obstante, solicitaciones excesivas que pueda dafiar la débil resistencia de las
primeras capas depositadas.

. Cuando se utilicen electrodos recubiertos del tipo basico, seran desecados,
siempre que no haya garantias sobre la estanqueidad de los embalajes en los que
se suministran. Si esta estanqueidad estd garantizada, los electrodos pasaran
directamente a las estufas de mantenimiento sin desecado previo. En caso
contrario, los electrodos se desecaran durante dos horas, como minimo, a una
temperatura de 2252C +/- 252C. Estos valores de temperatura y tiempo podran
modificarse en base a las recomendaciones de los fabricantes.

. El fundente y las varillas para soldar se almacenaran en locales cerrados, con el fin
de evitar excesos de humedad. El fundente, antes de usarlo, se secara dos horas
como minimo a 2002C +/- 259C, o tal como indique el fabricante. El fundente que
haya estado a temperatura ambiente mas de dos horas no se usard a menos que
sea secado, de acuerdo con lo descrito en el parrafo anterior. El fundente seco
puede mantenerse en una estufa a una temperatura no inferior a 502C hasta
usarlo. El reciclaje de la escoria del fundente no esta permitido.

Se atenderd a las notas que sobre las soldaduras se indiquen en los planos. Nos referimos por ejemplo
a la geometria de las preparaciones de borde y de las soldaduras, que no se podrd modificar.

Montaje en obra

El Contratista estard obligado a presentar un plan de montaje al director de la obra, antes del comienzo
de este. En este plan de montaje se detallardn todos los medios auxiliares y de elevacion, se
presentaran los cdlculos correspondientes cuando las estructuras auxiliares asi lo exijan, y se atendera
de forma especial las posibles inestabilidades en montaje y la resistencia al viento del sistema, que
serd el sefialado por la normativa de acciones aplicable.

Como norma general el montaje no podra inducir en ningln punto de la estructura esfuerzos
superiores a los que tendra ese elemento cuando la estructura esté terminada.

Las torres de apeo, cuyo suministro y montaje corresponde al Contratista tendran un sistema de
husillos tanto en la parte superior como inferior, y en la parte superior se pondra un marco soldado
que recibe la pieza.

El Contratista debe incluir en su alcance los sistemas (chapas de calzo, etc.) que va a utilizar para
corregir los errores de obra, sobre todo cuando la estructura sea atornillada. Todos estos elementos,
no se consideraran en la medicion.
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Se deberan eliminar todas las orejetas provisionales soldadas, cuidando de eliminar las entallas que se
pueden ocasionar al eliminarlas. El proceso se realizard mediante amolado o, si hay entallas, previo
saneado de la entalla hasta metal sano, recrecido por soldadura y posterior amolado.

Las placas de anclaje apoyaran sobre los pernos, mediante la colocacién de contratuercas, y/o cufias
perimetrales, de modo que la resistencia no se confie exclusivamente a los pernos.

Control de calidad

Las chapas y perfiles de aceros no autopatinables seran de calidad, segliin UNE EN 10025:2004, S235JR;
S275JR; S355J2, S355K2 (en el caso de chapas de calidad S355, éstas seran normalizadas +N), S460N;
S460NL; S690QL seglin se marque en los planos. Todos los elementos de la estructura principal del
puente se forman con chapas de acero S355-J2-W.

Los bordes de las chapas que conforman las alas y almas de las vigas principales y de los elementos de
las riostras seran oxicortados. No se admiten bordes que coincidan con los propios de la laminacion.

Los perfiles que, bien por sus dimensiones o por su calidad, no se consigan en el mercado, serdn
formados como vigas armadas, a base de chapas de la calidad requerida, con espesor igual o superior
a las correspondientes alas y almas del perfil: los cordones de soldadura ala-alma de estas vigas
armadas tendran una garganta de 0.6 veces el espesor del alma. Este cambio no supondra incremento
ni de medicidn ni de precio.

Los tubos serdn de calidad $355J2, seglin se marque en los planos y de acuerdo a la norma EN 10210
(los tubos de espesores menores de 6mm podran ser tubos en frio, segun EN 10219). Los tubos que,
bien por sus dimensiones o por su calidad, no se consigan en el mercado, se sustituiran por otros de
igual tamafio y superior espesor, o bien seran formados con chapa de la misma calidad que el tubo a
sustituir a la que se le haya efectuado el correspondiente ensayo de plegado. Estos posibles cambios
no supondran incremento ni de medicidn ni de precio respecto a los del proyecto.

Los perfiles o tubos que se definan curvados en proyecto deberan hacerse por curvado en frio, segln
se especifica en otro apartado de esta especificacion. Si el tamafio, u otros motivos, dificulta o impide
su curvado, el Contratista sustituira este perfil o tubo por elementos armados formados por chapas,
de espesor igual o superior, que se corten con la forma correspondiente. Estos posibles cambios no
supondran incremento ni de medicidn ni de precio respecto a los del proyecto.

Todos los materiales deberan disponer de marcado CE y Certificado de Control. En general, los ensayos
seran especificos y se ajustardn a la norma EN 10021.

El Certificado de Control, para chapas y perfiles, contendrd la indicacién de niumero de colada y las
caracteristicas quimicas y mecdanicas demostrativas de su calidad. Los ensayos de las propiedades que
a continuacion se sefialan, que no vengan recogidos en los certificados emitidos por la siderurgia,
deberdn ser realizados por empresa de control acreditada por ENAC (Entidad Nacional de Acreditacién)
a tal fin, que debe ser externa al Industrial fabricante de la estructura. El coste de estos ensayos sera
a cargo del Industrial. Las caracteristicas pedidas son:

. Composicion quimica.

. Caracteristicas mecanicas: Limite elastico, resistencia a la traccién y alargamiento
demostrativas de su tipo.

. Ensayo de plegado, si existe algun plegado de chapa en el puente.
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. Cuando el acero sea de calidad JO, J2 o K2 6 S460, el Certificado debera incluir el
Ensayo de flexidn por choque, segun EN 10045, a la temperatura correspondiente
a su clase (por ejemplo, J2 a —20°C).

. Caracteristicas de resistencia perpendicular al espesor (calidad Z), en las chapas
definidas con este requisito segun planos.

. Todas las chapas de espesor mayor o igual a 20 mm (y todas las de cualquier otro
espesor que trabajen en sentido perpendicular a su espesor, como las chapas
frontales de las uniones atornilladas y las chapas de anclaje), seran examinadas
por ultrasonidos, mediante un control periférico y por cuadricula de 10 x 10 cm y
deberdn resultar de este examen clasificadas como clase S2 y E3 de acuerdo con
la norma UNE-EN 10160. Ademas, en las chapas de uniones frontales, una vez
cortadas estas, se examinard la linea a la que acomete el ala a tracciéon del perfil o
viga: en esa linea la chapa sera de clase S3 y E4 segun la norma citada.

. En los aceros de bulones, anclajes o cualquier otro material con posible
tratamiento térmico, ademas del correspondiente certificado con caracteristicas
guimicas y mecanicas, se sacaran probetas del producto suministrado, para
asegurar las propiedades después del tratamiento térmico. Se ensayaran estas
probetas para obtener las caracteristicas mecdnicas: Limite elastico, limite de
rotura, alargamiento en rotura, dureza superficial y resiliencia a 0°C.

La verificacidn de estas caracteristicas se realizara por coladas y la unidad de inspeccién serd menor o
igual a 40 ton de cada espesor de chapa y cada tipo de perfil.

El resultado de todos estos ensayos sera incluido en el certificado de control expedido por el fabricante
o suministrador o se adjuntara a éste. Este certificado puede ser expedido por el departamento de
control del fabricante siempre que éste sea independiente del departamento de ejecucién y disponga
de laboratorio.

Las tolerancias geométricas de suministro estardn de acuerdo con lo previsto para chapas, perfiles, y
tubos, en las normas UNE 36xxx, EN10xxx, y en la EN 1090.

Materiales de aportacion soldadura

Los materiales de aportacion (electrodos, hilos, etc.), tendran caracteristicas iguales o ligeramente
superiores a las del material base, incluida resiliencia (tenacidad), y deberan estar clasificados como
aptos, para el material base, por la AWS D1.1 o normas citadas en EN 1090:2008.

Para los aceros autopatinables que forman la estructura principal del puente se emplearan electrodos
compatibles. En las uniones de alas de espesor 60 mm podra aplicarse lo estipulado en EN 1090-
2:2008, apartado 7.5.10 utilizdndose consumibles de C-Mn para el cuerpo de la soldadura a tope
siempre que las pasadas finales se realicen utilizando consumibles apropiados (con resistencia a la
corrosién atmosférica mejorada).

Inspeccidn y control

Todas las actividades recogidas en este epigrafe serdn realizadas por una Unica empresa de control
acreditada por ENAC (Entidad Nacional de Acreditacion) a tal fin, que debe ser externa al Industrial
fabricante de la estructura. Todos los inspectores externos al Taller tendran su correspondiente
homologacion segun la UNE 14618:2017 Inspectores de construcciones soldadas. Cualificaciéon y
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certificacion, y deben pertenecer a la Entidad de Control sefialada. Ambas homologaciones deberan
haber sido efectuadas por el organismo oficial competente y estar en vigor. El Contratista podra
proponer a la Direccién de obra tres entidades de control de primera linea del sector, aunque sera la
Direccidn la que sefiale dicha entidad.

Ademds de las inspecciones y ensayos sefialados en este apartado, este inspector tendra la
responsabilidad de la recepcién de materiales, la comprobacion (o realizacién en su caso) de las
homologaciones de procedimientos y soldadores, y la realizacidon de los controles de los apartados
referentes al control de tornillos, y pintura.

Antes del comienzo de los trabajos en taller, y simultdneamente al comienzo de la elaboracién de los
planos de taller, el Contratista desarrollara un plan de puntos de inspeccién (PPI) que, cumpliendo esta
Especificacion, recoja los distintos controles, para lo que seguird la norma EN 1090:2008. El PPI debe
recoger claramente, ademas del procedimiento o norma que se aplica a la inspeccién, la especificacion
o0 norma de aceptacion (por ejemplo, la AWS D1.5, etc.) y la intensidad del muestreo. Si la Direccidn
de obra entiende que este Pliego no recoge lo especificado, redactara el PPI, que debera ser admitido
por el Industrial.

El Pliego redactado y la presente especificacion se entregaran a la Entidad que realice el control.

Cuando para los criterios de aceptacion se fijan varias normas, se tomara el criterio mds restrictivo, o
en todo caso, de todos ellos, el que decida el/la directora de obra.

De todos los controles se escribird su correspondiente protocolo de inspeccidén, donde ademas de la
descripcidn y resultados del ensayo, se adjuntaran los planos generales del taller en los que sefialaran
la zona y posicién exacta de dicho control.

La Direccidn de obra se reserva el derecho a efectuar cuantos controles considere convenientes,
incluyendo la toma de cupones sobre la estructura ya soldada, a los que se aplicardn los mismos
criterios de aceptacidn sefialados a continuacién. El coste de estos controles adicionales serd por
cuenta del Cliente si el resultado de estos es aceptable segun este Pliego. Si no lo es, el Contratista de
la estructura correrd con los gastos de inspeccidn, con los gastos de la reparacion y con los gastos de
las inspecciones adicionales a que den lugar estos defectos.

El control de calidad que se sefiala en esta especificacion no exime al Contratista de su responsabilidad
por la presencia de defectos no detectados en el muestreo estadistico realizado.

Se exigird trazabilidad fisica y documental: El Contratista entregard el correspondiente procedimiento.
Las marcas de chapas y perfiles se traspasaran a cada uno de los elementos de la estructura, de forma
que para cada chapa y perfil esté relacionado su origen y sus certificados de calidad con su destino
final. Los planos de despiece de chapas y perfiles se incorporaran al documento de control con los
certificados correspondientes a los mismos.

Sera excepcidn a esta trazabilidad el pequefio material (cartelas por ejemplo), sélo cuando la calidad
de éste sea S235 0 S275.

Se efectuara una inspeccion visual del estado de los componentes, a fin de detectar grietas u otros
defectos. Se inspeccionara visualmente el 100% de las soldaduras realizadas, tanto a tope como en
angulo, centrando esta inspeccidn, especialmente, sobre la deteccion de entallas, mordeduras, grietas,
poros y desbordamientos.
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Esta inspeccion se hara de acuerdo con los criterios de aceptacién establecidos en la norma EN ISO
5817.

Se efectuara un control dimensional de los componentes a unir con sus preparaciones de borde,
curvaturas, etc., asi como de las piezas terminadas, de modo que cumplan las dimensiones de los
planos con las tolerancias fijadas en el Cddigo Estructural y la norma EN 1090-2:2008, Anejo D, Clase 2
y el pliego de proyecto.

Inspeccion de uniones soldadas

Los criterios de aceptacién de los ensayos no destructivos seran los correspondientes al nivel B (zonas
EXC3) o nivel B+ (zonas EXC 4) de la norma EN ISO 5817 y se realizaran segun EN 970 (inspeccién visual,
VT), EN 1435 (radiografica, RT), EN 1714 (ultrasénica, UT), EN 1290 (por particulas magnéticas, MT) y
EN 571-1 (por liquidos penetrantes, PT).

Se realizara una inspeccién mediante liquidos penetrantes, de un 10% del total de la longitud de las
soldaduras en angulo. Esta inspeccidn serd posterior a la visual y realizada por el mismo Inspector que
seleccionara estas soldaduras, y siempre comprenderd los extremos (inicios y finales) de cordones.
Cuando la porosidad superficial sea excesiva, a juicio del inspector, serd obligatorio realizar una
inspeccidn del interior del corddn, por particulas magnéticas.

Asimismo, se realizara una inspeccién radiografica y ultrasénica de las soldaduras a tope, tanto de
chapas, perfiles o tubos en continuacién, como de uniones en T (rigidizadores con alas, por ejemplo),
cuando éstas sean a tope. Cuando coexistan los dos procedimientos de inspeccidn, en una misma
costura deberan simultanearse ambos, cuando esto sea posible: es decir, la radiografia se obtendra de
la zona ya inspeccionada por ultrasonidos.

Los equipos de ultrasonidos deberan disponer de registro. En las inspecciones por ultrasonidos, cuando
el defecto sea falta de fusidon o de penetracidn, debera el inspector cuantificar este defecto durante Ia
inspeccion no limitdndose a dar por rechazada la soldadura, sino detallando en el documento de
inspeccidn la posicion del defecto, la profundidad maxima y minima del mismo (de modo que pueda
deducirse los mm de la falta de penetracidn o fusion, si es éste el defecto) y la longitud de este dentro
de la longitud total del corddn. Debe pedirse especificamente este requisito, al inspector, para evitar
rechazos de zonas que, si el defecto es muy pequefio, pueden considerarse admisibles. No obstante,
la decisién de juzgar admisibles estas zonas, corresponde Unicamente al director/directora de obra,
quien lo consultard con el autor del proyecto.

A cada documento de los resultados de las diferentes inspecciones efectuadas, se le afadird un plano
de proyecto, en el que se sefiale el elemento y zona inspeccionada. A este plano, se le afadiran los
croquis necesarios que permitan identificar en ese elemento, el cordén de soldadura inspeccionado y
la zona inspeccionada dentro de ese corddn. No se admitirdn documentos de resultados de
inspecciones que no vengan acompafnados por documentacion suficiente para conocer la posicién de
dicha inspeccion.

Los porcentajes de inspeccién estan referidos a la longitud total de los cordones, y se realizard cada
inspeccidn de las sefialadas a continuacién en todos los cordones y empalmes, por lo que no quedara
ninguna unién sin inspeccionar.
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TIPO DE UNION DE SOLDADURA VT uT MT
Soldadura en angulo realizada desde ambos lados 100% 50%
Soldadura a tope de chapas en angulo realizada desde ambos lados 100% 50%
Soldadura a tope de chapas en angulo realizada desde un solo lado 100% 100%
Soldadura a tope en empalme de chapas realizada desde ambos lados 100% 50%
Soldadura a tope en empalme de chapas realizada desde un solo lado 100% 100%
Soldaduras realizadas en obra 100% 100%

Siendo:

VT-> Inspeccidn visual

TU-> Inspeccidn por ultrasonidos

MT=> Inspeccidn por particulas magnéticas

En el caso que no se pueda realizar algunas de las inspecciones sefialadas o que el Inspector que
efectla el control no garantice el resultado que se persigue con las mismas, se realizara a cargo del
Contratista otro tipo de inspeccién mas adecuada, con los mismos porcentajes sefalados.

Preferentemente se localizaran las inspecciones en las zonas de cruce de dos o mas cordones y en el
principio y finales de estos. El resto de las posiciones a controlar seran fijadas por la Direccidn de obra,
sobre los planos de taller.

Una vez que se detecte algun defecto no admisible, en cualquier tipo de inspeccién, se reparara e
inspeccionara la zona reparada y su unién con las contiguas. Ademas, se deberd realizar otra
radiografia (o inspeccién ultrasdnica si no es posible la radiografia) en ese mismo empalme, o en otro
si no es posible, aplicando a éste el mismo criterio. En el caso de que, en una misma costura, o
empalme, se detecten, en cualquiera de las inspecciones sefaladas, dos o mas defectos, se
inspeccionara toda la costura al 100%. Asimismo, si del control efectuado en toda la estructura se
detecta mas de un 5% de soldaduras defectuosas, el director/a de obra podra pedir una inspeccion al
100%.

La Direccidn de obra se reserva el derecho a efectuar cuantos controles considere convenientes,
incluida la toma de cupones sobre la estructura ya soldada, a los que se aplicaran los mismos criterios
de aceptacion sefialados. El coste de estos controles adicionales serd por cuenta del Cliente si el
resultado de estos es aceptable segln este Pliego. Si no lo es, el Contratista correra con los gastos de
inspeccion de las soldaduras defectuosas, con los gastos de la reparacién de estas y con los gastos de
las inspecciones adicionales a que den lugar estos defectos, de acuerdo con el parrafo anterior.

Todos los gastos derivados tanto del control sefialado como del exceso de control producido por la
mala ejecuciéon o por la deteccion de defectos (nueva inspeccidén de zonas reparadas, inspeccion al
100% si hay excesivos defectos, etc.), correrdn a cargo del Contratista, tanto en lo que se refiere a su
coste como al plazo contratado que no tendran variacion por estas causas.

Cuando las chapas tengan espesores superiores a 50 mm, o sean de calidad S690, el Industrial deberd
tener testigos de prueba para las soldaduras a tope, y se realizaran ensayos destructivos sobre los
mismos, que seran fijados por la Direccidn de obra.

Medicién y abono

kg 620.0030_N - Acero laminado estructural S355 J2 en chapas.
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Esta unidad se medird por kilos (kg) de acero estructural realmente colocado, de acuerdo con los
planos y las érdenes de la Direccion de la Obra, abonandose por el importe del precio “620.0030_N"
del Cuadro de Precios.

ARTICULO 610.0210_N - KG DE EXCESO DE INYECCION DE LECHADA
Se definen las siguientes unidades de obra:

kg 610.0210_N - kg de exceso de inyeccidn de lechada
Definicion

Cemento inyectado en exceso de inyecciones para garantizar la correcta inyeccidn del recubrimiento
del micropilote ante las posibles discontinuidades existentes en el terreno, incluso lechada de
cemento, maquinaria de inyeccién, mano de obra y materiales. totalmente terminado.

Medicién y abono

Se determinara, a partir del peso (kg) obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra, el
peso de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto, abonandose por el
importe de los precios “610.0210_N” del Cuadro de Precios.

APARTADO 02.02 ESTRIBO 2

ARTICULO E04PMO050_N — MICROPILOTE TUBO ACERO D=200 mm

Esta unidad queda definida en el apartado “ARTICULO E04PMO050_N — MICROPILOTE TUBO ACERO
D=200 mm” del “APARTADO 02.01 ESTRIBO 1”.

ARTICULO 620.0030_N - ACERO LAMINADO ESTRUCTURAL S$355 J2 EN CHAPAS

Esta unidad queda definida en el apartado “ARTICULO 620.0030_N — ACERO LAMINADO ESTRUCTURAL
S355 J2 EN CHAPAS” del “APARTADO 02.01 ESTRIBO 1”.

ARTICULO 610.0210_N - KG DE EXCESO DE INYECCION DE LECHADA

Esta unidad queda definida en el apartado “ARTICULO 610.0210_N - KG DE EXCESO DE INYECCION DE
LECHADA".

APARTADO 03.01 ESTRIBO 1

ARTICULO E04AB020 — ACERO CORRUGADO B 500 S/SD EN BARRA
Se definen las siguientes unidades de obra:

kg Acero corrugado B 500 S o B 500 SD conforme a UNE 36068:2011, UNE 36065:2011 y UNE-EN
10080:2006, suministrado en barras, y colocado en obra sin elaborar o armar. Totalmente montado;
i/p.p. de despuntes y alambre de atado. Conforme a Cédigo Estructural y CTE DB-SE-A. Barras de acero
con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segiin Reglamento Europeo (UE) 305/2011.

Definicion
Se definen como armaduras pasivas las utilizadas para armar el hormigén, formadas por barras de

acero corrugadas y/o mallas electrosoldadas, cumpliendo lo especificado en el Pliego PG3, incluidas
sus diversas actualizaciones, en el Cédigo Estructural y las Normas UNE.
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La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:
- Despiece de las armaduras.
- Cortado y doblado de las armaduras.
- Colocacion de separadores.
- Colocacion de las armaduras.
- Atado o soldado de las armaduras, en su caso.
Condiciones generales
Los alambres y barras corrugadas no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras. La
seccion equivalente de los alambres y barras no sera inferior al noventa y cinco y medio por ciento

(95,5%) de su seccion nominal.

Las armaduras se ajustaran a la designacion y caracteristicas mecdnicas indicadas en los planos del
Proyecto, y deben llevar grabadas las marcas de identificacion definidas en el Cadigo Estructural.

El Contratista deberd aportar certificados del suministrador de cada partida, incluida la documentacion
relativa al marcado CE (Directiva 89/106/CEE) que llegue a obra, en los que se garanticen las
caracteristicas del material.

Para el transporte de barras de didmetros hasta diez milimetros (10 mm), podran utilizarse rollos de
un diametro minimo interior igual a cincuenta (50) veces el didmetro de la barra.

Las barras de didmetros superiores se suministraran sin curvatura alguna, o bien dobladas ya en forma
precisa para su colocacion.

Para la puesta en obra, la forma y dimensiones de las armaduras seran las sefialadas en los Planos.
Cuando en éstos no aparezcan especificados los empalmes o solapes de algunas barras, su distribucion
se hard de forma que el nimero de empalmes o solapes sea minimo, debiendo el Contratista, en
cualquier caso, realizar y entregar al Director de las obras los correspondientes esquemas de despiece.

Se almacenaran de forma que no estén expuestas a una oxidacion excesiva, separados del suelo y de
forma que no se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier otro producto que pueda perjudicar la

adherencia de las barras al hormigon.

El doblado de las armaduras se realizard segun lo especificado en el Articulo 600 del PG-3, asi como en
el Cédigo Estructural.

Se tendrdn en cuenta las exigencias que incorporan los nuevos Articulos 240 y 241 del PG-3 incluidos
en la Orden Ministerial FOM/475 de 13/02/02.

Condiciones del proceso de ejecucién

El contratista ha de presentar a la Direccion de Obra para su aprobacidén, y con suficiente antelacion,
una propuesta de despiece de las armaduras de todos los elementos a hormigonar.

El despiece ha de contener la forma y medidas exactas de las armaduras definidas en el Proyecto.
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Ha de indicar claramente el lugar donde se producen los empalmes y el nimero y longitud de éstos.
Ha de detallar y despiezar todas las armaduras auxiliares.

Todas y cada una de las figuras han de estar numeradas en la hoja de despiece, en correspondencia
con el Proyecto.

En la hoja de despiece han de ser expresados los pesos totales de cada figura.

Las armaduras se colocaran limpias y exentas de toda suciedad y oxido adherente. Se dispondran de
acuerdo con las indicaciones de los Planos y se fijaran entre si mediante las oportunas sujeciones,
manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de modo que quede impedido
todo movimiento de las armaduras durante el vertido y compactacién del hormigén.

El control de calidad se realizara a nivel normal. Se realizardn dos (2) ensayos de doblado-desdoblado
cada veinte toneladas (20 t) de acero colocado, verificAndose asimismo la seccidon equivalente. Cada
cincuenta toneladas (50 t) se realizardn ensayos para determinar las caracteristicas mecanicas (limite
eldstico y rotura).

Salvo otras instrucciones que consten en los Planos, el recubrimiento minimo de las armaduras sera el
siguiente:

- Paramentos expuestos a la intemperie: dos centimetros y medio (2,5 cm).
- Paramentos en contacto con tierras, impermeabilizados: tres centimetros y medio (3,5 cm).
- Paramentos en contacto con tierras, sin impermeabilizar: cuatro centimetros (4,0 cm).

Caso de tratar las superficies vistas del hormigdn por abujardado o cincelado, el recubrimiento de la
armadura se aumentara en un centimetro (1 cm). Este aumento se realizara en el espesor de hormigén
sin variar la disposicion de la armadura.

Los espaciadores entre las armaduras y los encofrados o moldes serdn de hormigdn suficientemente
resistente con alambre de atadura empotrado en él, o bien de otro material adecuado. Las muestras
de los mismos se someteran al Director de las Obras antes de su utilizacién, y su coste se incluye en
los precios unitarios de la armadura.

En los cruces de barras y zonas criticas se prepararan con antelacidn, planos exactos a escala de las
armaduras, detallando los distintos redondos que se entrecruzan.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener del Director de
Obra o la persona en quien delegue la aprobacién por escrito de las armaduras colocadas.

Medicién y abono

La unidad de acero corrugado B 500 SD para armaduras se medira en kilogramos (kg) y se abonara
segun el precio “E04AB020” del Cuadro de precios.

El precio incluye las pérdidas y los incrementos de material correspondientes a recortes, ataduras,
empalmes, separadores, y todos los medios necesarios para la colocacién del acero.
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ARTICULO E04FE010 - ENCOFRADO MADERA ENCEPADOS

Se definen las siguientes unidades de obra:

m? Encofrado y desencofrado con madera suelta en encepados de pilotes, considerando 4

posturas. Segun Cédigo Estructural y NTE-EME. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de
prestaciones) segin Reglamento Europeo (UE) 305/2011.

Definicion

Los encofrados constituyen unidades de obra independientes de las unidades de los hormigones a que
han de dar forma.

Materiales

Los encofrados seran de madera, garantizandose que las superficies de hormigdn queden uniformes,
con la huella deseada segun el tipo de encofrado, o completamente uniformes, sin huella de ninguna
clase; tampoco presentaran mancha alguna de color.

El Contratista debera efectuar las pruebas necesarias del tipo de encofrado visto a utilizar para recibir
el visto bueno de la Direccion Facultativa, antes de proceder al inicio de su montaje.

En caso de no aceptarse el acabado por parte de la Direccién Facultativa, correran por cuenta del
Constructor los gastos de las operaciones necesarias para arreglar los defectos y conseguir el correcto
terminado de la superficie.

Los encofrados serdn lo suficientemente rigidos para que no se produzcan deformaciones ni “aguas”
en la superficie.

El despiece y posicion de los puntos y taladros de anclaje de los encofrados debera ser
obligatoriamente aprobado por la Direccion Facultativa antes de proceder a su montaje, efectuandose
si asi se considera conveniente por la Direccién Facultativa, las pruebas correspondientes sobre
muestras de tamano reducido. Las pruebas se usaran con dosificaciones de hormigones, aditivos y
desencofrantes analogos a los que se vayan a utilizar en obra, asi como con andlogas condiciones de
vibrado, curado y edad de desencofrado de los hormigones.

Para los encofrados que presenten riesgo de desplome al vacio, se colocardn mediante una grda en su
situacion definitiva y se utilizardn pescantes para su sujecion en vertical y estaran permanentemente
sujetos mediante anclajes a la plataforma. Se debera garantizar la estabilidad del conjunto mediante
la adecuada separacién y capacidad de carga de los pescantes, asi como de los correspondientes
amarres horizontales del encofrado.

Los encofrados, asi como su sistema de montaje y de cuelgue deberdn garantizar las deformaciones
maximas permitidas para este tipo de elementos de acuerdo al Cédigo Estructural. Los pescantes u
estructuras auxiliares de sujecion deberan garantizar las deformaciones totales de la pieza a
hormigonar. En ningin momento, los movimientos locales, sumados a los del encofrado en su caso,
sobrepasen los cinco milimetros (5 mm); ni los de conjunto la milésima (1/1.000) de la luz.

Al comienzo de los trabajos y una vez montados los encofrados y estructura auxiliar, se debera realizar
una prueba de carga, asi como cuando la Direcciéon de la Obra lo considere necesario. Esta prueba
consistira en sobrecargar la estructura auxiliar de un modo uniforme y pausado, en la cuantia y con el
orden con que lo habra de ser durante la ejecucién de la obra. Durante la realizacidn de la prueba, se
observara el comportamiento general del encofrado/estructura auxiliar, siguiendo sus deformaciones
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mediante fleximetros o nivelaciones de precision. Llegados a la sobrecarga completa, ésta se
mantendra durante veinticuatro horas (24 h), con nueva lectura final de flechas. A continuacién, y en
el caso de que la prueba ofreciese dudas, se aumentara la sobrecarga en un veinte por ciento (20%) o
mas, si la Direccién lo considerase preciso. Después se procederd a descargar la cimbra, en la medida
y con el orden que indique la Direccidn, observandose la recuperaciéon de flechas y los niveles
definitivos con descarga total.

No se admiten achaflanados mediante berenjenos o placas laterales de encofrado que eliminen las
aristas vivas o redondeadas indicadas en los planos.

El uso de productos desencofrantes, barnices antiadherentes, etc., no debe dejar ningun rastro o
alteraciéon de color en los paramentos vistos de hormigdn. Su empleo debera ser por tanto aceptado
expresamente por la Direccién Facultativa que podra exigir la realizacidn de las oportunas pruebas.

Antes de cada puesta las planchas de los encofrados vistos deberdn ser enderezadas y repasadas de
forma que la calidad de la superficie resultante sea andloga a un encofrado nuevo.

Asi mismo, tras cada puesta y antes del uso y la puesta en carga del encofrado, se debera verificar por
un técnico competente la idoneidad del montaje, dejando constancia por escrito de la validez del
montaje. Asi mismo y teniendo en cuenta el periodo de tiempo entre el montaje del encofrado v el
hormigonado, antes de esta operacion, se debera volver a verificar la estructura auxiliar por dicho
técnico competente dando el visto bueno a la operacién.

Es necesario prever una estanqueidad maxima al desplazar los encofrados, en el curso de la
construccion. Podra utilizarse, para asegurar esta estanqueidad, cualquier producto flexible (goma
espuma, yeso, etc.) siempre que después de desencofrar se elimine toda sefial.

Previamente a la disposicién del encofrado se someterd a la aprobacidn de la Direccién Facultativa el
despiece del mismo, la ubicacién de puntos de agarre y el sistema a utilizar, con el fin de garantizar el
buen acabado superficial del hormigon.

Medicién y abono

Estas unidades se mediran por los metros cuadrados (m?) de superficie de encofrado realmente
colocados, de acuerdo con los planos y las érdenes de la Direccién de la Obra, abonandose por el
importe de los precios “E04FE010” del Cuadro de Precios.

ARTICULO U02HC020 — HORMIGON DE LIMPIEZA HL-150 e=10 cm EN CIMIENTOS DE OBRAS DE
FABRICA

Se definen las siguientes unidades de obra:
m3 U02HCO020 — hormigdn de limpieza hl-150 e=10 cm en cimientos de obras de fabrica
Definicion

Se definen como hormigones los productos formados por la mezcla, en proporciones adecuadas, de
cemento, arido grueso, arido fino y agua, con o sin la incorporacion de aditivos o adiciones, que
desarrolla sus propiedades al fraguar y endurecer. Los hormigones que aqui se definen cumpliran,
ademads de las especificaciones que se indican en este articulo, las indicadas en el vigente Cédigo
Estructural y las especificaciones detalladas en el PG-3 (Pliego de prescripciones técnicas generales de
carreteras y puentes, asi como sus modificaciones en OM 13/02/2002).
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A efectos de aplicacién de este articulo, se contempla el hormigdn para las cimentaciones (pilotes y
encepados, hormigon estructural y hormigén de limpieza), y tablero del puente sobre estructura
metalica.

Condiciones generales
Materiales:
Aridos

Los aridos, cuya definicidn serd la que figura en el articulo 30 del Cddigo Estructural, cumpliran todas
las especificaciones recogidas en la citada Instruccién.

La Direccién de las obras, establecera los criterios de conformidad de los aridos de acuerdo con lo
indicado en el apartado 56.4.2 del citado Cédigo Estructural.

No se podran utilizar dridos que no hayan sido aprobados previa y expresamente por la Direccién de
las obras. El contratista adjudicatario de las obras serd responsable de la calidad de los materiales
utilizados y del cumplimiento de todas las especificaciones establecidas para los mismos en este
articulo, asi como de todas aquellas que pudieran establecerse en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales.

Se utilizaran los aridos con densidades superiores a 2600 kg/m3. El drido grueso debera ser de
machaqueo, con un tamafio maximo inferior al indicado en la tipificacién del hormigdn, coeficiente de
forma no inferior a 0,25 y coeficiente de desgaste de Los Angeles, segin UNE 1097-2/99 no superior a
veinticinco (25).

El 4rido fino sera rodado. Deberd tener un médulo de finura (suma de cada uno de los porcentajes
retenidos en los tamices de la serie 4 — 2 — 1 -0,5 — 0,25 — 0,125 — 0,063 mm), que esté
comprendido entre 2,75y 3,25. Ademas, en el arido fino, el contenido maximo de material (finos) que
pasa por el tamiz UNE 0,063 sera del 5%. La Direccion de Obra, en funcién de la presencia o no de
arcillas, determinara si ha de haber lavado previo. A los efectos de garantizar la idoneidad estéticay la
continuidad de las caracteristicas cromaticas del hormigdn, el Contratista sometera a la aprobacidon de
la Direccion de Obra la utilizacion de un determinado yacimiento, que asegure la uniformidad en el
arido suministrado. Cualquier modificacién en las condiciones de suministro debera ser aprobada
previamente por la Direccién de Obra.

Cemento:

La seleccion del cemento a emplear en cada tipo de hormigdén se efectuard a partir de los
correspondientes ensayos previos. Se emplearan los cementos cuyas caracteristicas se especifican en
el articulo 202 del PG3, debiendo cumplir las indicaciones de sulforresistencia.

A la entrega del cemento, el suministrador entregara un albaran con los datos exigidos por la vigente
Instruccién de Recepcién de Cementos (RC-16), debiendo incluirse en el mismo la composicion
potencial del cemento.

Agua

Se utilizard agua potable o en caso contrario, se seguira lo indicado en el articulo 56.4.5 del Cédigo
Estructural.
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Productos de adicién

Adiciones

Se permitira el empleo de humo de silice como adicion al hormigdn. El contenido definitivo de adicién
se determinara durante la fase de ensayos previos. Los porcentajes maximos estimados, respecto del
peso de cemento, seran del 5% en el caso del tablero in-situ. En el resto de los elementos, el contenido
de humo de silice podra incrementarse hasta el 10%.

El humo de silice debera cumplir las siguientes especificaciones:
Oxido de silicio (Si02), seglin UNE EN 196-2/96 > 90%

Cloruros (Cl-), segiin UNE 80217/91 < 0,10%

Pérdida al fuego, segiin UNE EN 196-2/96 < 5%

indice de actividad resistente, segin UNE EN 196-2/96 > 115%

Previamente a su utilizacidn en obra, y a la vista de las dosificaciones empleadas en los ensayos previos,
la Direccion de Obra podra prescribir el empleo de microsilice blanca, al objeto de conseguir el aspecto
estético y uniformidad cromatica deseada.

En cualquier caso, se seguira lo indicado en el articulo 56.4.4 del Cédigo Estructural.
Aditivos
No se empleara ningun aditivo que no haya sido previamente aprobado por la

Direccién de Obra. Los aditivos deberan cumplir las especificaciones de los articulos 31 y 56.4.3 del
Cddigo Estructural.

La utilizacién de un aditivo, asi como la dosificacién del mismo, se decidira a la vista de los ensayos
previos. Se realizardn éstos para cada cemento y aditivo que se pretenda utilizar. Dichos ensayos
previos deberan atender, ademads de otros aspectos mecdnicos y de durabilidad, a la compatibilidad
cemento-superplastificante y al periodo de tiempo en el que mantiene su efecto en la trabajabilidad
del hormigén.

Debera conocerse la cantidad de agua que lleva incorporada el aditivo superfluidificante, al objeto de
contabilizarla en la dosificaciédn del hormigdn.

No se emplearan mds de dos tipos de aditivo en el mismo hormigon.

Antes de comenzar la obra, se comprobard en todos los casos el efecto del aditivo sobre las
caracteristicas del hormigdn, empleando para ello los ensayos previos. Igualmente se comprobard, en
el caso de hormigdn para armar, mediante los oportunos ensayos realizados en laboratorio oficial u
oficialmente acreditado, la ausencia en la composicidn del aditivo de productos que puedan favorecer
la corrosion de las armaduras, y se determinara el pH y el residuo seco segun los procedimientos
recogidos en las normas UNE 83210/88EX, 83.227/86 y UNE 480-8/97.

Durante la ejecucidon de la obra se vigilara que los tipos y marcas de aditivo utilizado son precisamente
los aceptados en el parrafo anterior.
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En el caso de utilizarse anticongelante, deberd acreditarse que no existe incompatibilidades entre éste
y el cemento, sus adicciones y el resto de los aditivos.

TIPOS DE HORMIGON Y DISTINTIVOS DE LA CALIDAD

Tipos de hormigén

El tipo de hormigdn a emplear sera el especificado en los planos:

CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN EUROCODIGO / CODIGO ESTRUCTURAL

MATERIALES CALIDAD () (':\Jg/NE'II'_R%Ii PONDERACION ae Kgcfm : (mrm)
HORMIGON DE LIMPIEZA HL-150/B/20
HORMIGON EN ENCEPADOS Y ESTRIBOS HA-30/B/20/XA2 ESTADISTICO yc=1.50 0.50 350 40
HORMIGON EN PRELOSAS HA-40/B/12/XC4 ESTADISTICO yc=1.50 0.45 300 30
HORMIGON EN TABLERO HA-40/F/12/XC4 ESTADISTICO yc=1.50 0.45 300 30
Durante la obra, se comprobarda mediante el correspondiente control documental que las

dosificaciones empleadas no son diferentes de las declaradas inicialmente a partir de los mencionados
€nsayos previos.

Distintivos de la calidad

En este Pliego se reconocen como distintivos que aseguran el cumplimiento de los requisitos
reglamentarios establecidos por el Cédigo Estructural, aquellos reconocidos por el Ministerio De
Fomento.

DOSIFICACION DEL HORMIGON

Aspectos generales

La composicidn de la mezcla deberd estudiarse previamente, con el fin de asegurar que el hormigdn
resultante tendra las caracteristicas mecdnicas y de durabilidad necesarias para satisfacer las
exigencias del proyecto. Estos estudios se realizaran teniendo en cuenta, en todo lo posible, las
condiciones de construccién previstas (didmetros, caracteristicas superficiales y distribucion de
armaduras, modo de compactacion, dimensiones de las piezas, etc.).

Se prestara especial atencidn al cumplimiento de la estrategia de durabilidad establecida en el articulo
7 del Cédigo Estructural.

EJECUCION

Fabricacion y transporte del hormigén

La fabricacién y transporte del hormigdn se realizard, en aquello que no se recoja en los parrafos
siguientes, de acuerdo con las indicaciones del articulo 51 del Cddigo Estructural. En cualquier caso,
los hormigones no fabricados en central sélo se podran utilizar cuando asi lo autorice la Direccién de
las Obras, estando en cualquier caso limitada su utilizacion a hormigones de limpieza o unidades de
obra no estructurales.

El hormigdn para colocar in situ durante la obra serd fabricado en central. En el caso de una central de
hormigdn preparado, la seleccién de ésta deberd comunicarse a la Direccién de Obra, previamente al
inicio de la misma.
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En cualquier caso, la central debera reunir las siguientes caracteristicas:

Instalaciones generales adecuadas para el tipo de hormigdn que va a fabricar.

Silos independientes para almacenamiento de aridos que eviten su contaminacion.

Sistemas implementados para determinar la humedad de los aridos.

Sistema de control de produccién documentado en los correspondientes libros de autocontrol.
Los equipos de amasado deberan cumplir los requisitos del apartado 51.2.4 del Cédigo Estructural.

Los sistemas de pesaje de las diversas materias primas deberan cumplir las tolerancias prescritas en el
apartado 51.2.3. del Cédigo Estructural.

Para la seleccién de la central de hormigdn preparado, se valoraran favorablemente el poseer unas
instalaciones de amasado en la central, y no exclusivamente instalaciones de dosificacién.

Entrega del hormigdn

La entrega del hormigdn deberd regularse de manera que su puesta en obra se efectie de manera
continua. El tiempo transcurrido entre entregas no podra rebasar, en ningun caso, los treinta minutos
(30 min).

Vertido del hormigdn

La Direccién de las Obras podrad modificar el tiempo de puesta en obra del hormigén fijado por el
Cddigo Estructural, si se emplean productos retardadores de fraguado, pudiendo aumentarlo ademas
cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacién del agua, o cuando concurran
condiciones favorables de humedad y temperatura.

La Direccion de las obras dara la autorizaciéon para comenzar el hormigonado, una vez se haya
comprobado que las armaduras estdn correctamente colocadas en su posicidn definitiva. Asimismo,
los medios de puesta en obra del hormigdn propuestos por el contratista deberan ser aprobados por
la Direccidn de las Obras antes de su utilizacién.

No se permitira el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a dos metros (2 m) quedando
prohibido verterlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, o hacerlo avanzar mas de un
metro (1 m) dentro de los encofrados. Se procurara siempre que la distribucién del hormigdn se realice
en vertical, evitando proyectar el chorro de vertido sobre armaduras o encofrados. Al verter el
hormigdn, se vibrard para que las armaduras queden perfectamente envueltas, cuidando
especialmente las zonas en que exista gran cantidad de ellas, y manteniendo siempre los
recubrimientos y separaciones de las armaduras especificados en los planos. En losas, el extendido del
hormigdn se ejecutara por tongadas, dependiendo del espesor de la losa, de forma que el avance se
realice en todo el frente del hormigonado.

Compactacion del hormigdn

La compactacién del hormigdn se realizara de acuerdo con las indicaciones del apartado 52.2 del
Cadigo Estructural. La Direccion de las Obras aprobard, a propuesta del Contratista, el espesor de las
tongadas de hormigdn, asi como la secuencia, distancia y forma de introduccion y retirada de los
vibradores. Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin
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qgue se produzcan segregaciones locales ni fugas importantes de lechada por las juntas de los
encofrados. La compactacién serd mas cuidadosa e intensa junto a los paramentos y rincones del
encofrado y en las zonas de fuerte densidad de armaduras, hasta conseguir que la pasta refluya a la
superficie.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicardn moviéndolos lentamente, de modo que Ia
superficie del hormigdn quede totalmente humedecida.

Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidard especialmente la rigidez de los
encofrados y los dispositivos de anclaje a éstos de los vibradores.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse verticalmente en la tongada, de forma que su
punta penetre en la tongada adyacente ya vibrada, y se retirardn de forma inclinada. La aguja se
introducira y retirara lentamente y a velocidad constante, recomendandose a este efecto que no se
superen los diez centimetros por segundo (10 cm/s).

La distancia entre puntos de inmersién sera la adecuada para dar a toda la superficie de la masa vibrada
un aspecto brillante; como norma general sera preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a
vibrar en pocos puntos prolongadamente.

Cuando se empleen vibradores de inmersion debera darse la uUltima pasada de forma que la aguja no
toque las armaduras. Antes de comenzar el hormigonado, se comprobard que existe un numero de
vibradores suficiente para que, en caso de que se averie alguno de ellos, puede continuarse el
hormigonado hasta la préxima junta prevista.

Hormigonado en condiciones especiales

Hormigonado en tiempo frio

La temperatura de la masa de hormigdn, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no serd
inferior a 52C.

El hormigonado se suspenderd, como norma general, siempre que se prevea que, dentro de las
cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes, la temperatura ambiente puede descender por debajo de los
cero grados Celsius (0°C). A estos efectos, el hecho de que la temperatura registrada a las nueve horas
(9 h) de la mafana, hora solar, sea inferior a cuatro grados Celsius (4°C), puede interpretarse como
motivo suficiente para prever que el limite prescrito sera alcanzado en el citado plazo.

Las temperaturas podran rebajarse en tres grados Celsius (3°C) cuando se trate de elementos de gran
masa; o cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigén mediante sacos, paja u otros
recubrimientos aislantes del frio, con espesor tal que pueda asegurarse que la accién de la helada no
afectara al hormigdn recién ejecutado; y de forma que la temperatura de su superficie no baje de un
grado Celsius bajo cero (-1°C), la de la masa de hormigdn no baje de cinco grados Celsius (+5°C), y no
se vierta el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura sera inferior a cero
grados Celsius (0°C). La utilizacidon de aditivos anticongelantes requerira autorizaciéon expresa de la
Direccién de las Obras. No podran utilizarse jamas productos susceptibles de atacar a las armaduras,
en especial los que contengan iones cloro, para el caso de hormigdén armado.

En los casos en que, por absoluta necesidad, y previa autorizacién del Director de las obras, se
hormigones en tiempo frio con riesgo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para que el
fraguado de las masas se realice sin dificultad. En el caso de que se caliente el agua de amasado o los
aridos, éstos deberan mezclarse previamente, de manera que la temperatura de la mezcla no

ingenieros consultores 104



Proyecto de construccién para la sustitucion del puente Gabolats en Soraluze

Documento n.2 3 — Pliego de prescripciones técnicas

sobrepase los cuarenta grados Celsius (40°C), afadiéndose con posterioridad el cemento en la
amasadora. El tiempo de amasado debera prolongarse hasta conseguir una buena homogeneidad de
la masa, sin formacion de grumos.

Si no puede garantizarse la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que la helada afecte al
hormigdn, se realizaran los ensayos necesarios para comprobar las resistencias alcanzadas,
adoptandose, en su caso las medidas que prescriba el Director de las Obras y cumpliendo todo lo
indicado en el apartado 52.3.1 del Cédigo Estructural.

Hormigonado en tiempo caluroso

Los sistemas propuestos por el contratista para reducir la temperatura de la masa de hormigon
deberdan ser aprobados por la Direccion de las Obras previamente a su utilizacidon y cumplir todo lo
indicado en el apartado 52.3.2 del Cédigo Estructural, con el fin de evitar la evaporacion temprana del
agua de amasado.

Si la temperatura ambiente es superior a 40 °C o hay un viento excesivo, se suspenderd el
hormigonado, salvo que, previa autorizacién expresa de la Direccién Facultativa, se adopten medidas
especiales.

Hormigonado en tiempo lluvioso

Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondra toldos u otros medios que protejan el
hormigdn fresco. Como norma general, el hormigonado se suspenderd en caso de lluvia, adoptandose
las medidas necesarias para impedir la entrada del agua a las masas de hormigdn fresco. La Direccidn
de las Obras aprobara, en su caso, las medidas a adoptar en caso de tiempo lluvioso. Asimismo,
ordenara la suspension del hormigonado cuando estime que no existe garantia de que el proceso se
realice correctamente.

Juntas

Las juntas en el hormigdn pondrdn ser de contraccion, dilatacidn o ambas funciones. Las de dilatacion
deberdn venir definidas en los Planos del Proyecto. Las de contracciéon y hormigonado se fijaran de
acuerdo con el plan de obra y las condiciones climatolégicas, pero siempre con antelacion al
hormigonado.

La Direccidn de las Obras aprobara, previamente a su ejecucidn, la localizacién de las juntas que no
aparezcan en los Planos.

Las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado deberan ser perpendiculares a la direccién
de los maximos esfuerzos de compresion, y deberan estar situadas donde sus efectos sean menos
perjudiciales. Si son muy tendidas se vigilard especialmente la segregacién de la masa durante el
vibrado de las zonas préximas vy, si resulta necesario, se encofraran. Si el plano de una junta presenta
una mala orientacion, se demolera la parte de hormigdn que sea necesario para dar a la superficie la
direccién apropiada.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejaran las juntas abiertas durante algun
tiempo, para que las masas contiguas puedan deformase libremente. La abertura de tales juntas sera
la necesaria para que, en su dia, se puedan hormigonar correctamente.

Al reanudar el hormigonado, se limpiaran las juntas de toda suciedad, lechada o arido suelto y se
picardan convenientemente. A continuacion, y con la suficiente antelacion al hormigonado, se
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humedecera la superficie del hormigén endurecido, saturandolo sin encharcarlo. Seguidamente se
reanudard el hormigonado, cuidando especialmente la compactacién en las proximidades de la junta.

Sin perjuicio de lo prescrito en el articulo 52.4 del Cédigo Estructural, la junta longitudinal del tablero,
exigida por el procedimiento constructivo propuesto, se tratard de manera que se asegure una
superficie sana, sin elementos sueltos, ni grasas ni aceites ni polvo, lo que permitird garantizar que el
adhesivo impregna adecuadamente el hormigdn endurecido, sobre todo si estd hiumedo. Se prestara
especial atencion a las indicaciones del fabricante del producto, en particular al tiempo dptimo de
vertido del hormigdn fresco tras la aplicacion del producto adhesivo por impregnacion.

Curado del hormigdn

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, se sometera al hormigén a un proceso de
curado que se prolongara a lo largo del plazo que resulte de aplicar las indicaciones del articulo 52.5
del Cédigo Estructural. En funcién de las condiciones climatoldgicas existentes durante la operacidn de
curado, se calculara la duracion de éste, conforme al contenido en los comentarios al 52.5 del Cédigo
Estructural. En el caso de empleo de humo de silice, se adoptard un valor para el pardmetro D1 = 1. En
ningun caso la duracién de curado serad inferior a cuatro dias.

El curado se efectuard mediante aporte de agua o proteccién del hormigén mediante plasticos sobre
las superficies externas del hormigdn, al objeto de evitar que éste sufra pérdidas de agua. Durante los
primeros tres dias, se extremardn las precauciones en este sentido recurriendo a sistemas de riego
automatico. No se permitirdn sistemas de riego que puedan provocar lavado de la superficie del
hormigon.

Podran utilizarse otros sistemas de curado que cumplan el articulo 52.5 del Cédigo Estructural, previa
autorizacién de la Direccién de Obra.

Los procedimientos, de curado serdn tales que no produzcan ningun tipo de dafio en superficie, cuando
esta haya de quedar vista, ni supongan la aportacion de sustancias perjudiciales para el hormigon.
Podran utilizarse como procedimientos de curado, el riego directo con agua (evitando que se produzca
el deslavado del hormigdn), la disposicidn de arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos analogos con
alto poder de retencién de humedad, laminas de plastico y productos filmégenos de curado, de forma
que la velocidad de evaporacién no supere en ningln caso el medio litro por metro cuadrado y hora
(0,50 I/m?/h).

Cuando el hormigonado se efectle a temperatura superior a cuarenta grados Celsius (40°C), debera
curarse el hormigdn por via himeda. El proceso de curado debera prolongarse sin interrupcién durante
al menos cuatro dias (4 d). Las superficies de hormigén cubiertas por encofrados de madera o de metal
expuestos al soleamiento se mantendrdn himedas hasta que puedan ser desmontadas, momento en
el cual se comenzard a curar el hormigdn. En el caso de utilizar el calor como agente de curado para
acelerar el endurecimiento, se vigilara que la temperatura no sobrepase los setenta y cinco grados
Celsius (75°C), y que la velocidad de calentamiento y enfriamiento no exceda de veinte grados Celsius
por hora (20°C/h). Este ciclo debera ser ajustado experimentalmente de acuerdo con el tipo de
cemento utilizado.

No se podran utilizar productos filmdégenos para el curado, puesto que no los permite el PG-3.

La Direccién de las Obras autorizara en su caso la utilizacion de técnicas especiales de curado, que se
aplicaran de acuerdo con las normas de buena practica de dichas técnicas.
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La Direccion de las Obras dara la autorizacion previa para la utilizacién de curado al vapor, asi como
del procedimiento que se vaya a seguir, de acuerdo con las prescripciones incluidas en este apartado.

Si el rigor de la temperatura lo requiere, la Direccién de las Obras podra exigir la colocacién de
protecciones suplementarias, que proporcionen el debido aislamiento térmico al hormigén y

garanticen un correcto proceso de curado.

Control del hormigdn de los elementos prefabricados

Todos los elementos prefabricados deberan cumplir la totalidad de los requisitos definidos para ellos,
tanto en lo relativo a su dosificacion, como a sus prestaciones adicionales. Todas las piezas
prefabricadas deberan suministrarse a la obra correctamente identificadas y acompafiadas de la
correspondiente hoja de suministro, firmada por persona fisica, y cuyo contenido debera ser, al menos,
el siguiente:

e Identificacion de la pieza;

e Fecha de fabricacion;

e Fecha de suministro;

e Designacion del hormigon de la pieza;

e Lote de fabricacién al que pertenece;

e Referencia de identificacidn del informe de los ensayos previos correspondientes;

e Resultados de los ensayos correspondientes al lote en el control de produccion;

e Tipo, marcay clase del cemento;

e Tipo, marca y dosificacion del humo de silice, en su caso;

e Tipo de aditivo, en su caso, o indicacién expresa de que no lo contiene;

e Dosificacién real del hormigén empleado, con tolerancias de +15 kg para el

e contenido de cemento, y de 0,02 para la relacién agua/cemento;

e Recubrimientos garantizados; y

e Nombre de la persona fisica responsable que firma la hoja de suministro.

Control de calidad

El control de la conformidad del hormigén armado se realizara de acuerdo con lo prescrito en el
articulo 57 del Cddigo Estructural.

Los hormigones considerados en este Proyecto, cuyas caracteristicas son precisamente objeto del
presente Plan de Control, son los siguientes:
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CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN EUROCODIGO / CODIGO ESTRUCTURAL
MATERIALES CALIDAD () C’:\JgNE'II'_R%E PONDERACIGN arc Kgcfm 2 (mrm)
HORMIGON DE LIMPIEZA HL-150/B/20
HORMIGON EN ENCEPADOS Y ESTRIBOS | HA-30/B/20/XA2 | ESTADISTICO |  yc=1.50 0.50 350 40
HORMIGON EN PRELOSAS HA-40/B/12/XC4 | ESTADISTICO |  yc=1.50 0.45 300 30
HORMIGON EN TABLERO HA-40/F[12/XC4 | ESTADISTICO |  yc=1.50 0.45 300 30

Criterios generales para la comprobacion de la conformidad de los materiales componentes del
hormigdn y de las armaduras

En el caso de productos que deban disponer del marcado CE segun la Directiva 89/106/CEE, sera
suficiente para comprobar su conformidad la verificacion documental de que los valores declarados
en los documentos que acompafian al citado marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las
especificaciones contempladas en el proyecto.

En el caso de productos que no dispongan de marcado CE, la comprobacién de su conformidad
comprendera:

Un control documental,

En su caso, un control mediante distintivos de calidad o procedimientos que garanticen un nivel de
garantia adicional equivalente, conforme con lo indicado en el articulo 18 del Cédigo Estructural.

En su caso, un control experimental, mediante la realizacién de ensayos.

Realizacién de ensayos en el hormigén

La conformidad de un hormigdn con lo establecido en el proyecto se comprobara durante su recepcion
en la obra, e incluira su comportamiento en relacién con la docilidad, la resistencia y la durabilidad.

De acuerdo con el Articulo 57.3 del Cédigo Estructural los ensayos sobre el hormigén se llevaran a cabo
a la edad de 28 dias, siguiendo las normas que se resumen a continuacion.

Ensayos de docilidad UNE-EN 12350-2

UNE-EN 12390-2
Ensayos de resistencia del hormigon
UNE-EN 12390-3

Ensayo de penetracidén de agua en el hormigén UNE-EN 12390-8

Control previo al suministro

Las comprobaciones previas al suministro del hormigdn tienen por objeto verificar la conformidad de
la dosificacidon e instalaciones que se pretenden emplear para su fabricacion.

En concreto, se realizaran las siguientes comprobaciones, de acuerdo con el Articulo 57.4 del Cddigo
Estructural:

Comprobacién documental previa al suministro
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Comprobacién de las instalaciones
Comprobaciones experimentales previas al suministro

Control durante el suministro

Cada partida de hormigdén empleada en la obra debera ir acompafiada de una hoja de suministro, cuyo
contenido minimo se establece en el Anejo N2 4 del Cddigo Estructural.

Control de la conformidad de la docilidad

Los ensayos de consistencia del hormigdn fresco se realizaran, de acuerdo con lo indicado en el
apartado 57.3.1 del Cédigo Estructural, cuando se produzca alguna de las siguientes circunstancias:

- cuando se fabriquen probetas para controlar la resistencia,
- en todas las amasadas que se coloquen en obra con un control indirecto de la resistencia,

- siempre que lo indique la Direccién Facultativa o lo establezca el Pliego de prescripciones
técnicas particulares.

La especificacion para la consistencia serd la recogida en el Pliego de prescripciones técnicas
particulares o, en su caso, la indicada por la Direccidn de Obra.

Cuando la consistencia se haya definido por su tipo se aceptara el hormigdn cuando la media aritmética
de los dos valores obtenidos esté comprendida dentro del intervalo correspondiente.

Si la consistencia se hubiera definido por su asiento, se aceptard el hormigdn cuando la media de los
dos valores esté comprendida dentro de la tolerancia, definida en el Articulo 33.5 del Cdédigo
Estructural y que se recoge en la siguiente tabla.

Tipo de consistencia Asentamiento en mm
Seca (S) 0-20

Plastica (P) 30-40

Blanda (B) 50-90

Fluida (F) 100-150

Liquida (L) 160-210

El incumplimiento de los criterios de aceptacién implicara el rechazo de la amasada.
Control estadistico de la resistencia del hormigon

El control de la resistencia del hormigdn tiene la finalidad de comprobar que la resistencia del
hormigdn realmente suministrado a la obra es conforme a la resistencia caracteristica especificada en
el Proyecto.
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La frecuencia y los criterios de aceptacién aplicables en los ensayos de resistencia a compresién
dependeran de la posesion o no de un distintivo de calidad del hormigdn y de la modalidad de control
gue se adopte en el proyecto, que podra ser:

Control estadistico
Control al 100 por 100
Control indirecto

En el presente Proyecto se utiliza el control estadistico, por lo que a él se refieren las siguientes
especificaciones.

Para el control de su resistencia, el hormigdn de la obra se dividira en lotes, previamente al inicio de
su suministro, siendo su volumen maximo de 100m3, salvo excepcion justificada bajo la
responsabilidad de la Direccion Facultativa.

El nimero de lotes no serd inferior a tres.

Todas las amasadas de un mismo lote procederan del mismo suministrador, estaran elaboradas con
los mismos materiales componentes y tendrdn la misma dosificacion nominal.

Se procedera a la aceptacion del lote cuando se cumpla el siguiente criterio:

X, > T,

donde xi es la resistencia a la compresion obtenida en las determinaciones de resistencia para cada
una de las amasadas.

Los criterios de aceptacién de la resistencia del hormigén para esta modalidad de control se definen a
partir de la siguiente casuistica:

- Caso 1: hormigones con la dispersién certificada dentro del alcance de certificacién de un
distintivo de calidad oficialmente reconocido.

- Caso 2: hormigones sin distintivo de calidad oficialmente reconocido suministrados de forma
continua por la misma central de hormigén preparado en los que se controlan en la obra mas
de treinta y seis amasadas del mismo tipo de hormigdn.

- Caso 3: hormigones sin distintivo de calidad oficialmente reconocido, fabricados de forma
continua en central de obra o suministrados de forma continua por la misma central de
hormigdn preparado. Para cada caso, se procedera a la aceptacién del lote cuando se cumplan
los criterios establecidos en la tabla 57.5.4.3.a:

Caso de control estadistico Criterio de aceptacion Observaciones
N = Hormigones con la dispersion certificada dentro del alcance de
! f@=x01 1.665° ) = fer certificacion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido.
2 f(X) =% — 166555 = fo Se han controlado mas de 36 amasadas.
3 fix)=x, K 2f, Hasta la 36.* amasada.

donde:
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f (%) ; f(x;) son funciones de aceptacién

X es el valor medio de los resultados obtenidos en las N amasadas ensayadas por lote

x, es el valor minimo de los resultados obtenidos en las ultimas N amasadas controladas por lote
f.x €s el valor de la resistencia caracteristica especificada en el proyecto

K,, es un coeficiente que toma valores reflejados en la tabla 54.5.4.3.b:

Numero de amasadas controladas (N)
Coeficiente
3 4 5 6 7 8 9 10 >10

K, 0,89 091 09 09 09 09% 097 098 1

S35 es el valor de la desviacion tipica muestral, correspondiente a las ultimas 35 amasadas:

1 35
S35 = 34 Zi:1(xi — X35)°

§ es el coeficiente de variacién certificado

Estimacion de lotes y ensayos

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Tolerancias

Las superficies de hormigén deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin
defectos o rugosidades que requieran la necesidad de un enlucido posterior, que en ningln caso,
deberan aplicarse sin previa autorizacion del Director de las Obras.

Las tolerancias permitidas serdn las indicadas en el Anejo n214 del Cddigo Estructural.

Reparacion de defectos:

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberan ser comunicados al Director de las
Obras, junto con el método propuesto para su reparacion. Una vez aprobado éste, se procederd a
efectuar la reparacién en el menor tiempo posible.

Las zonas reparadas deberan curarse rapidamente. Si es necesario, se protegerdn con lienzos o
arpilleras para que el riego no perjudique al acabado superficial de esas zonas.

RECEPCION

No se procedera a la recepcién de la unidad de obra terminada hasta que se satisfaga el cumplimiento
de las tolerancias exigidas, el resultado de los ensayos de control sea favorable y se haya efectuado,
en su caso, la reparacién adecuada de los defectos existentes.

Medicién y abono
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El hormigdn se medird y abonard por metro cibico (m3) de cada uno de los tipos realmente colocados
en obra, medidos sobre los planos de construccidén, y se abonardn de acuerdo al precio “U02HC020”
del Cuadro de Precios.

El cemento, aridos, agua, aditivos y adiciones, asi como la fabricacién, transporte y vertido del
hormigdn, quedan incluidos en el precio unitario del hormigdn, asi como su compactacién, ejecucion
de juntas, curado y acabado.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para la reparacion de defectos.

ARTICULO E04LMB170 — HORMIGON CIMENTACION ENCEPADO HA-30/B/20/XC1, XC2 o XC3+XA2
VERT. BOMBA

Esta unidad queda definida en el apartado “ARTICULO U02HC020 — HORMIGON LIMPIEZA HL-150 e=10
cm EN CIMIENTOS DE OBRAS DE FABRICA”.

APARTADO 03.02 ESTRIBO 2

ARTICULO E04AB020 — ACERO CORRUGADO B 500 S/SD EN BARRA

Esta unidad queda definida en el apartado “ARTICULO E04AB020 — ACERO CORRUGADO B 500 S/SD
EN BARRA” del “APARTADO 03.01 ESTRIBO 1”.

ARTICULO E04FE010 - ENCOFRADO MADERA ENCEPADOS

Esta unidad queda definida en el apartado “ARTICULO EO4FE010 — ENCOFRADO MADERA ENCEPADOS”
del “APARTADO 03.01 ESTRIBO 1”.

ARTICULO U02HC020 — HORMIGON DE LIMPIEZA HL-150 e=10 cm EN CIMIENTOS DE OBRAS DE
FABRICA

Esta unidad queda definida en el apartado “ARTICULO U02HC020 — HORMIGON LIMPIEZA HL-150 e=10
cm EN CIMIENTOS DE OBRAS DE FABRICA”.

ARTICULO E04LMB170 — HORMIGON CIMENTACION ENCEPADO HA-30/B/20/XC1, XC2 o XC3+XA2
VERT. BOMBA

Esta unidad queda definida en el apartado “ARTICULO U02HC020 — HORMIGON LIMPIEZA HL-150 e=10
cm EN CIMIENTOS DE OBRAS DE FABRICA”.

APARTADO 04.01. ESTRUCTURA METALICA

ARTICULO 620.0030_N - ACERO LAMINADO ESTRUCTURAL $355 J2 EN CHAPAS

Esta unidad queda definida en el apartado “ARTICULO 620.0030_N — ACERO LAMINADO ESTRUCTURAL
S355 J2 EN CHAPAS” del “APARTADO 02.01 ESTRIBO 1”.

ARTICULO EHX021_N — CONECTOR DE ACERO D =16 MM Y H = 100 MM
Se definen las siguientes unidades de obra:

ud EHX021_N - Conector de aceroD =16 mm Y H =100 mm
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Conector de acero de calidad ST-37 de 350 N/mm? de limite eldstico y tensién minima de rotura de
450 N/mm?, con 100 mm de altura y 16 mm de didmetro, incluso suministro, proteccién contra el
6xido, material de soldadura y soldeo en posicion definitiva.

Definicion

Se define el conector para la conexidon de elementos estructurales, formado por barras de acero
cumpliendo lo especificado en el Codigo Estructural.

Condiciones generales

El conector se ajustard al tipo de acero indicado en los planos de Proyecto y su calidad estara
garantizada por el Suministrador a través del Contratista.

El Contratista debera someter a la aprobacidn técnica de la Direccidn Facultativa, la colocacion de los
conectores, de acuerdo con las indicaciones de proyecto.

El conector deberd permanecer exento de corrosidn. La agresividad del ambiente en relacién con la
corrosioén de las armaduras viene definida por las clases generales de exposicidn segun el articulo 44
del Codigo Estructural. En los planos se especifica el ambiente correspondiente a cada unidad.

El conector estara protegido contra el 6xido y se soldard en obra.

Antes de colocar el conector se comprobard que el soporte tiene la resistencia suficiente para soportar
las cargas previstas.

Condiciones de ejecucién

Replanteo de la posicién del conecto. Ejecucion de la perforacidn. Limpieza del polvo resultante.
Colocacioén de la pieza a fijar. Limpieza de los restos sobrantes.

El material tendra composicidn quimica y caracteristicas mecanicas del acero tipo St-37-3K, segliin DIN-
17100. En estos aceros se deben garantizar las siguientes caracteristicas mecdnicas:

o Limite eldstico > 350 N/mm?2

. Carga de Rotura minima : 450 N/mm?2
o Alargamiento > 15%

. Estriccidn >50 %

No se admitirdn studs que no presenten certificado de materiales. En caso de realizar algln ensayo de
contraste, estas caracteristicas se determinaran de acuerdo con la norma UNE 36-401-81.

Los valores de diametros y alturas seran los indicados en los planos. Las tolerancias seran las sefialadas
enla AWS D1.5.

Las zonas del material base sobre las que se soldaran los pernos conectadores, seran sometidas en
taller a una limpieza con chorro de arena o granalla y convenientemente cepilladas en obra, si se
colocan los pernos conectadores en obra. Se prohibe que estas zonas estén pintadas.
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Antes de comenzar la soldadura de los pernos, que obligatoriamente se realizard con maquina
automatica, se homologard el procedimiento de soldadura que recoja las recomendaciones del
fabricante del perno, del suministrador del equipo y las prescripciones de la Normativa aplicable (AWS
C5.4 Recommended practices for stud welding y la AWS D.1.1). Para ello se soldaran diez pernos sobre
unas chapas del mismo material y maximo espesor de los elementos reales. Se realizara un control con
liguidos penetrantes que asegure que la soldadura no tiene grietas después de esta prueba. Si no es
asi, el procedimiento de soldeo debera ser corregido, y deberan soldarse y ensayarse conjuntos de tres
pernos realizando, de nuevo el ensayo, hasta que este sea satisfactorio. Sobre estas probetas se
realizaran ensayos a traccion hasta rotura. El procedimiento se considerara homologado si la rotura
no se produce por la soldadura y el valor de la carga de rotura es igual o superior a la nominal del
perno.

El proceso descrito anteriormente debera repetirse siempre que se produzca algin cambio en el
procedimiento de soldeo.

Inspeccion del conector

Ensayos de produccion: Los dos primeros pernos soldados cada dia, por cada operario y tipo de perno,
después de haber enfriado, se les doblard, golpeando con maza, un angulo de 452. Si alguno de ellos
falla, y se produce la rotura de la zona soldada, debera corregirse el procedimiento, soldar y ensayar
una nueva pareja. Si nuevamente fallase alguno, serd necesario rehomologar el procedimiento. Si el
acortamiento de un conector después de soldado es insuficiente (menos de 1.6 mm respecto a lo
especificado) se debe dejar de soldar y corregir las causas. El acortamiento de un conector después de
soldado serd de 2 a 4 mm.

Inspeccidn visual y correccién de defectos: Se realizard una inspeccidn visual al 100% de la soldadura
de los pernos: Aquellos pernos en que el cordén de soldadura haya resultado incompleto ( < 3609 )
deberan ser reparados rellenando la parte sin soldadura con un corddn que tenga como minimo una
altura de 8 mm, y que exceda en un minimo de 10 mm de la zona sin soldadura por cada lado.

El relleno se hard mediante un procedimiento de soldadura manual por arco con electrodos de 4 a 4.8
mm, de bajo contenido en hidrégeno.

Ensayos no destructivos: Se realizara una inspeccion del 2% de todos los pernos colocados, y todos en
los que se ha tenido que repasar la soldadura, consistente en someterles al ensayo de doblado a 152
de la vertical, bien con maza o haciendo palanca con un tubo, una vez fria la soldadura. Si falla la unién,
o la soldadura queda agrietada, lo que se comprobard con liquidos penetrantes, el perno sera
sustituido. Esta inspeccion se realizara preferentemente a aquellos pernos cuyo cordén presente un
aspecto rugoso, poroso no brillante, con mordeduras, o insuficientemente acortado. Por cada perno
cuya unidén no sea correcta, en este ensayo, se inspeccionaran tres nuevos pernos. Esta inspeccidn se
realizara, preferentemente, sobre los primeros pernos de modo que, en caso de fallo, se tomen
medidas correctoras.

En las zonas donde deba eliminarse un perno mal soldado, se dejard una superficie lisa rellenando
previamente las mordeduras con electrodo de bajo contenido en hidrégeno.

Medicién y abono
ud EHX021_N - Conector de aceroD =19 mm Y H =150 mm

Esta unidad se medira por unidades (ud) realmente colocada, de acuerdo con los planos y las drdenes
de la Direccién de la Obra, abonandose por el importe del precio “EHX021_N" del Cuadro de Precios.
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ARTICULO OCKO60abada_N - PINTURA DE PROTECCION DE ELEMENTOS METALICOS EN AMBIENTE
c3

Se definen las siguientes unidades de obra:
m? OCK060abada_N — Pintura de proteccion de elementos metdlicos en ambiente C3.
Definicion

Sobre el acero estructural del puente deberd aplicarse un tratamiento superficial con un sistema de
pintura de proteccion que cumpla los requisitos de la norma UNE-EN ISO 12944 para una clase de
exposicion ambiental C3 y una durabilidad muy alta (MA).

La aplicacidn de la pintura comprende la preparacién y aplicacién de un recubrimiento de pintura con
distintas propiedades sobre superficies de materiales diversos mediante diferentes capas aplicadas en
obra.

Se han considerado los siguientes tipos de superficies:
- Superficies metalicas (acero, acero galvanizado, cobre)
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion de la superficie a pintar, frotado del dxido y, en su caso, limpieza previa, con
aplicacién de las capas de imprimacién, de proteccion o de fondo, necesarias y del tipo
adecuado segln la composicion de la pintura de acabado.

- Aplicacién sucesiva, con los intervalos de secado, de las capas de pintura de acabado
Condiciones generales

El revestimiento no presentara fisuras, bolsas, descolgamientos ni otros defectos. Tendrd un color, un
brillo y una textura uniformes. En la aplicacién de los distintos tipos de pinturas y protecciones sobre
la superficie, se atenderd a los requisitos especificos y condiciones que imponga cada fabricante en lo
relativo a almacenamiento, manipulacién, puesta en obra y conservacién de las pinturas.

Las superficies que estén en contacto con el hormigdn no necesitan ningun tipo de pintura (aunque se
prolongard la pintura del resto de la estructura 5 cm hacia dentro de la zona en contacto con el
hormigon), y deben estar limpias de aceites, etc. y exentas de dxido y calamina: para ello se les dara
una preparacién de la superficie mediante chorreado hasta grado Sa 2 segiin Norma 1SO 8501-1.

No se pintara el interior de pequeiios tubos laminados, inaccesibles, aunque deberan dejarse estancos
con soldadura. Los cajones formados por chapas se pintaran interiormente independientemente de
gue sean accesibles o no, salvo orden en contra.

Para el resto de los elementos, el sistema a aplicar sera el siguiente:

Preparacion de la superficie: limpieza con chorro de arena o granalla hasta grado Sa 2% segin Norma
ISO 8501-1 con una rugosidad de 30 a 50 micras y una rugosidad media ponderada Ra 8 a 10 micras
(ver definicion en Normas SSPC).
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Imprimacién: aplicada no mas tarde de 4 horas después de la limpieza con chorro. Constard de una
capa de imprimacion de epoxi - fosfato de Cinc, segin norma SSPC Paint 22, de 100 micras de espesor
eficaz minimo de capa seca, por encima de las crestas. Tendrd un intervalo de repintabilidad ilimitado.
Toda la pintura a utilizar en el mismo sistema procedera del mismo fabricante que garantizara la
compatibilidad de las distintas capas. El Contratista asumird una garantia de 4 afos del sistema de
proteccion contra la corrosidn, garantizando a ese plazo una oxidacion menor del grado Ril (segln ISO
4628/39) o Rel (segln la Escala Europea de Grados de Corrosidn).

Se seguiran todas las condiciones de aplicacidon sefialadas en las hojas técnicas del fabricante. El
Contratista respetara los intervalos de repintado que sefiale el fabricante en esas hojas técnicas. Como
Norma general el chorro e imprimacién se aplicaran en taller. La humedad relativa sera inferior al 90%
y la temperatura de la estructura serd, como minimo, superior en 32C a la temperatura de rocio. El
aplicador debera tener en obra higrémetro y termémetros para verificar estos requisitos.

El Contratista debera entregar a la Direccién de obra un procedimiento de limpieza y pintado de las
zonas soldadas en obra, asi como un procedimiento de pintado de las uniones atornilladas y de las
cabezas, tuercas y cafias de los tornillos, ambos redactados por el fabricante de las pinturas. La
preparacion y limpieza de las zonas soldadas en obra o en las zonas donde sea necesario hacer repasos,
se realizard mecanicamente mediante tratamiento conjunto de cepillado/percusién.
Materiales
Se realizard un cuidadoso control de los materiales verificando como minimo:

e Tipoy color de la Pintura

e Estado de los envases

e N2 de lote de las pinturas y disolventes

e Condiciones de almacenamiento, (T2, Humedad, ventilacion)

e Certificado de calidad de cada producto por lote de fabricacién

e Fichas de seguridad de los productos

e Este procedimiento de control se llevard a cabo en todos los lotes.
Condiciones del proceso de ejecucién
No se trabajara si se dan las condiciones siguientes:

- Temperaturas inferiores a 3°C o superiores a 30°C

- Humedad relativa del aire > 90%

- En exteriores: Velocidad del viento > 50 km/h, Lluvia

Si una vez realizados los trabajos se dan estas condiciones, se revisara lo ejecutado 24 h antes y se
rehardn las partes afectadas.
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Las superficies de aplicacion estaran limpias, exentas de polvo, manchas y grasas.

Se corregirdn y eliminardn los posibles defectos del soporte con masilla, segun las instrucciones del
fabricante.

No se puede pintar sobre soportes muy frios ni recalentados.

El sistema de aplicacidn del producto se escogerd en funcidn de las instrucciones del fabricante y la
autorizacién de la DF.

Cuando el revestimiento esté formado por varias capas, la primera capa estara ligeramente diluida,
segun las instrucciones del fabricante.

Se evitaran los trabajos que desprendan polvo o particulas cerca del area a tratar, antes, durante y
después de la aplicacién.

No se admite la utilizacion de procedimientos artificiales de secado.

Superficies metdlicas

Las superficies de aplicacion estaran limpias, exentas de polvo, manchas, grasas y dxido. En superficies
de acero, se eliminaran las posibles incrustaciones de cemento o cal y se desengrasara la superficie.
Inmediatamente después se aplicardn las tres capas de imprimacion epoxi-zinc, pintura epoxi y pintura
de poliuretano.

En el caso de estructuras de acero se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:
- Antes de aplicar la capa de imprimacion las superficies a pintar deben estar preparadas
adecuadamente de acuerdo con las normas UNE-EN ISO 8504-1, UNEEN ISO 8504-2 y UNE-EN
ISO 8504-3.

- Sise aplica mas de una capa se utilizara para cada una un color diferente.

- Después de la aplicacién de la pintura las superficies se protegeran de la acumulacion de agua
durante un cierto tiempo.

El sistema de pintado a aplicar debera cumplir con los siguientes objetivos:

- Conseguir una expectativa de vida muy alta (> 25 afios) en un ambiente C3 segun la norma ISO
12 944-5

- La imprimacién sera especifica para tratamientos con preparaciones de chorro de agua
(aplicables sobre restos de agua), tolerante al oxido y libre de disolvente (minimo 99% de
solidos en volumen).

- Las formulaciones de pintura serdn las adecuadas para conseguir a brocha y rodillo los
espesores solicitados e indicados en el presente pliego.

- El color de la pintura serd rojizo oscuro correspondiente al RAL 3011.
Seran aplicables las siguientes Normas de referencia para las distintas fases de control de la obra:

- Toma de muestras: UNE-EN ISO 15528
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Preparacion de Superficies: UNE-EN ISO 8501 (1 vy 2)
Rugosidad del acero: UNE-EN ISO 8503 (1 vy 2)
Espesor de Pelicula seca: UNE-EN ISO 2178
Adherencia a Traccion: UNE-EN ISO 4624

Colores de acabado: UNE 48 103

Degradacién de las Pinturas: UNE-EN ISO 4628

Clasificacién de ambiente, expectativa de vida, ISO 12944

Se entregara a la Direccidn de obra, para su aprobacién, los siguientes documentos:

Programa de Puntos de Inspeccion (P.P.1.).
Fichas técnicas de los productos a aplicar

Certificados de cumplimiento de las normas exigidas (C5 | segun I1SO 12.944) emitidos por un
laboratorio independiente.

Fases de ejecucién de obra y control de calidad:

Aplicacidn de las capas de pintura

Inspeccidn visual

Ensayos de calidad de los trabajos

Se controlaran todos los puntos de inspeccion descritos en el pliego que seran controlados en primera
instancia por el equipo de pinturas, quien dara su aprobacidn a cada fase antes de proseguir con la
etapa siguiente.

En las inspecciones resultantes se empleara el tiempo necesario para realizacion de las operaciones de
inspeccidn que se sefialen y se realizardn las siguientes tareas:

Supervisar y evaluar los métodos de aplicacidn, revisar las condiciones de aplicacién y los
resultados finales de aplicacidn.

Dar informacion completa y guia para la aplicacién de los productos del fabricante para
asegurar que la aplicacidn estd hecha correctamente y de acuerdo con la especificacién.

Revisar las condiciones del medio (temperatura, HR, etc.). Revisar y, si es necesario y posible,
ajustar los métodos de aplicacién (equipo, procesos de trabajo). Revisar el cumplimiento de la
especificacidén con arreglo a la documentacion técnica facilitada.

Aplicar aquellas Normas (la ultima revisidn en la fecha de contratacidn), que hagan referencia
a los controles especificos que se relacionan posteriormente.

El inspector ordenara el reemplazo o sustitucidén del material de trabajo que se demuestre que
no cumple con lo especificado.
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Alcance de la inspeccidn

Se facilitara a la Direccion de Obra al menos seis probetas donde se hayan reflejado las distintas fases,
preparacion del acero y aplicacién de las capas de pintura en las mismas condiciones atmosféricas, de
secado, método de aplicacion, etc. que refleje de una manera exacta el proceso de pintado de la
estructura principal y puedan ser sometidas a ensayo destructivo o no y poder evaluar cualquier
incidencia en el proceso de pintado sobre la estructura principal.

En todas las probetas se reflejara en el dorso un nimero de referencia que identifique todos los datos
que estaran reflejados en un dossier preparado de seguimiento de los trabajos.

Control del material a emplear:

Como ya se ha indicado anteriormente se realizara un cuidadoso control de los materiales verificando
como minimo:

- Tipoy color de la Pintura

- Estado de los envases

- N.2de lote de las pinturas y disolventes

- Condiciones de almacenamiento, (Temperatura, Humedad, ventilacién)
- Certificado de calidad de cada producto por lote de fabricacién

- Fichas de seguridad de los productos

Control antes de la aplicacién

- Control del buen estado, conservacion y funcionamiento de los instrumentos de la cabina de
pintado.

- Control de la herramienta, equipos de aplicacion y limpieza

- Control de riesgos y proteccién en materia de seguridad e higiene
- Control de la contaminacidon atmosférica del lugar de trabajo

- Presencia de aceite, grasa, y otros contaminantes en la superficie.
- Cantos vivos, soldaduras y proyecciones, quemaduras. etc.

Control durante la preparacién de superficies

- Comprobacion del grado de limpieza y comparacion con los estdndares de la norma ISO 8505-
1 calidad Sa 2 %

Controles durante la aplicacién

- Comprobacion del estado de los equipos
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Verificacion de calibracidon de instrumentos de control

- Eleccidon de la boquilla adecuada segln pintura y temperatura.

- Control de la cantidad de pintura aplicada segun lotes utilizados
- Disolvente utilizado, tipo y cantidad

- Espesores aplicados (en humedo)

- Comprobacion del espesor seco de la capa de pintura aplicada

Control de las variables climaticas

Por su especial importancia se debe controlar la variable climatica que debera estar comprendida en
el rango permitido por las pinturas y recogido en la documentacién técnica de las mismas:

- Temperatura ambiente y de la superficie a pintar
- Humedad relativa (Maximo 85 %)
- Temperatura del sustrato, (> 32C por encima del punto de rocio)

- Condiciones climaticas generales y relevantes (viento, sol directo, etc.).

Inspeccidn

Se mediran en, al menos, 10 puntos de cada tramo de 10 m (minimo 20 puntos por cada 100 toneladas
de estructura pintada), el espesor de pelicula seca y en 2 puntos de cada tramo (minimo 5 puntos por
cada 100 toneladas de estructura pintada), la adherencia de la proteccién.

Se medirdn los espesores de pelicula seca segin la Norma SSPC-PA-2 o equivalente, aunque con
tolerancia en menos 0, efectuandose dos nuevos controles por cada uno que tenga espesor inferior al
nominal, a los que se les aplicara el mismo criterio: se rechazaran las piezas que presenten en el 10%
de las mediciones, espesor menor del nominal (tolerancia en menos, cero), o bien las piezas que en
algun punto tenga un 15% menos del espesor nominal. Las pruebas de adherencia se efectuaran con
el test ELCOMETER, aceptando un valor minimo de la adherencia de 2.5 N/mm2, efectudandose dos
nuevos controles por cada uno rechazado, a los que se les aplicard el mismo criterio: se rechazaran las
piezas que presenten en el 10% de las mediciones adherencia menor de la sefialada.

Todas estas inspecciones se realizaran en obra antes o después del montaje, como fije la Direccion de
obra, e incluirdn las zonas parcheadas en obra, y la pintura sobre soldaduras, a las que se prestara
especial atencion.

Medicion y abono

2

m OCK060abada_N — Pintura de proteccion de elementos metdlicos en ambiente C3.

Se medird y abonara por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados en obra, de acuerdo con los
planos y las ordenes de la Direccion de la Obra, abonandose por el importe del precio
“OCK060abada_N" del Cuadro de Precios.
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APARTADO 04.02. LOSAS Y PRELOSAS

ARTICULO E04AB020 — ACERO CORRUGADO B 500 S/SD EN BARRA

Esta unidad queda definida en el apartado “ARTICULO E04AB020 — ACERO CORRUGADO B 500 S/SD
EN BARRA” del “APARTADO 03.01 ESTRIBO 1”.

ARTiCULO EO4RPG040_N - HORMIGON PARA ARMAR HA-40/F/12/XC4 VERTIDO BOMBA

Esta unidad queda definida en el apartado “ARTICULO U02HC020 — HORMIGON LIMPIEZA HL-150 e=10
cm EN CIMIENTOS DE OBRAS DE FABRICA”.

ARTICULO 630.3010_N - PRELOSA PREFABRICADA DE HORMIGON CON CELOSIA DE HASTA 8 cm DE
ESPESOR

Se definen las siguientes unidades de obra:

2

m 630.3010_N - Prelosa prefabricada de hormigdn con celosia de hasta 8 cm de espesor.

Definicion

Esta unidad se refiere a los elementos de prelosas prefabricadas de hormigén armado, fabricados en
instalaciones fijas, y transportados y suministrados posteriormente a pie de obra, para su colocacién y
montaje “in situ”.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:
e Preparacién y comprobacién de las superficies de apoyo en obra.
e Suministro y transporte a la obra del elemento prefabricado.
e Montaje y perfecta nivelacién.

e Relleno y sellado, de fraguado rapido, y alta adherencia, tipo “grout” o similar, para la unién
de piezas prefabricadas, en su caso.

Condiciones generales

El fabricante ha de garantizar que los elementos suministrados a la obra cumplan las caracteristicas
exigidas en el Proyecto y vengan acompanados del marcado CE, segun la Reglamento (UE) n °
305/2011, en todos los casos en que esta Ultima sea de aplicacion.

Las formas, cuantias y detalles de los diferentes elementos prefabricados seran los indicados en los
planos. No se admitird, salvo decisidn expresa por parte de la Direccidn de Obra, ninguna modificacion
de las formas que afecte a la apariencia externa de la obra tal y como se define en los planos. Cualquier
otra modificacidon de las cuantias, resistencias de los materiales, detalles o proceso constructivo
definidos en Proyecto podrd someterse por parte del Contratista a la aprobacion de la Direccién de
Obra, siempre que esté justificada técnicamente y no suponga menoscabo alguno en la calidad y
durabilidad de la obra.

La justificacidn técnica y econdmica de estos elementos ha de ser aprobada por la Direccién de Obra.
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El contratista ha de someter a la aprobacién de la Direccion de Obra el plan de montaje en el que se
ha de indicar el método y los medios auxiliares previstos.

El Director de Obra ordenara la toma de muestras de materiales para su ensayo, y la inspeccion de los
procesos de fabricacién, realizandose las correspondientes visitas a las plantas de prefabricacién,
siempre que lo considere necesario.

Los elementos prefabricados se almacenardn en obra en su posicion normal de trabajo, sobre apoyos
de suficiente extension y evitando el contacto con el terreno o con cualquier producto que los pueda
manchar o deteriorar.

Los elementos prefabricados no deben presentar rebabas que sean indicio de pérdidas graves de
lechada, ni mas de tres (3) coqueras en una zona de diez decimetros cuadrados (10 dm2) de
paramento, ni coquera alguna que deje vistas las armaduras.

Tampoco presentaran superficies deslavadas o aristas descantilladas, sefiales de discontinuidad en el
hormigonado, o armaduras visibles.

El Director de Obra podra ordenar la comprobacion de las caracteristicas mecdanicas sobre un cierto
ndmero de elementos.

Los calculos estdticos en iguales condiciones a las de proyecto, y los planos de construccion
correspondientes, deberdn ser presentados a la aprobacidn del Director de Obra con la suficiente
antelacién al comienzo de los trabajos de fabricacion.

Condiciones del proceso de ejecucion

IDONEIDAD DE LA EMPRESA FABRICADORA

Los elementos prefabricados de hormigdén armado o pretensado seran fabricados por una empresa
especializada en suministrar productos y servicios normalmente asociados con la construccion

prefabricada estructural pesada, dotada de instalaciones fijas con reconocida experiencia en este tipo
de prefabricados.

El fabricante debe evidenciar la realizacion de trabajos similares y comparables, y demostrar la
capacidad de sus equipos técnico, de fabricacidn y de servicios, para la realizacién de los trabajos de
acuerdo con las presentes especificaciones.

CONDICIONES GENERALES

Se prohibe el empleo de aridos que contengan piritas u otro tipo de sulfuros. Se empleardn aridos
procedentes de roca caliza preferentemente.

Limitacion de tamanio
El tamafio maximo del arido utilizado no excedera del menor de los dos limites siguientes:
Un medio del espesor minimo de la pieza que se hormigona.

Los cinco sextos de la distancia horizontal libre entre armaduras independientes o entre éstas y los
costeros del molde, si es que dichas aberturas tamizan el vertido del hormigén.
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Se admite que el diez por ciento (10%) en peso del arido utilizado sea de tamafo superior al
anteriormente citado.

Almacenamiento

Con el fin de evitar el empleo de aridos excesivamente calientes durante el verano, o saturados de
humedad en invierno o en época de lluvia, se recomienda almacenarlos bajo techado, en recintos
convenientemente protegidos y aislados.

Empleo de aridos calientes

Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio con riesgos de heladas, podran utilizarse aridos
previamente calentados. En estos casos se tendra en cuenta lo establecido al hablar del empleo de
agua caliente.

Informacién que debe suministrar el fabricante de las armaduras
Cada rollo llevara una etiqueta en la que figuraran los datos siguientes:
- Nombre del fabricante.
- Nudmero del rollo.
- Numero de la colada.
- Tensidn y carga de rotura garantizada.
MATERIALES A EMPLEAR

En particular los materiales empleados en los elementos prefabricados son de aplicacion las siguientes
especificaciones que recogen basicamente las indicaciones del Cddigo Estructural.

Cemento

Cementos utilizables

El conglomerante empleado en la fabricacién de los elementos objeto de estas recomendaciones
cumplird las condiciones establecidas en la vigente Instruccion para la recepcion de cementos (RC-16),
y sera necesariamente de la clase CEM | 42,5. No se utilizardn mezclas de cemento de distintas
procedencias ni, a ser posible, mezclas de distintas partidas, aunque sean de la misma procedencia.

Suministro y almacenamiento

El cemento no se empleara en fabrica a temperatura superior a setenta grados centigrados (70 °C),
salvo que se compruebe, mediante el ensayo correspondiente, que no tiene tendencia a experimentar
el fenémeno de falso fraguado.

El almacenamiento se llevara a cabo en silos, debidamente acondicionados, que aislen el cemento de
la humedad. Si el suministro se realiza en sacos se recibird el cemento en los mismos envases cerrados
en que fue pedido a origen y se almacenara en sitio ventilado y defendido, tanto de la intemperie como
de la humedad del suelo y de las paredes.

Agua
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Aguas utilizables

Como norma general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado, como para el curado del hormigon
destinado a la fabricacion en taller de todas las aguas que, empleadas en casos andlogos, no hayan
producido eflorescencias ni originado perturbaciones en el proceso de fraguado y endurecimiento de
los hormigones con ellas fabricados.

Expresamente se prohibe el empleo de agua de mar.

Empleo de agua caliente

Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de heladas podra utilizarse para el
amasado, sin necesidad de adoptar precaucion especial alguna, agua calentada hasta una temperatura
de cuarenta grados centigrados (402 C).

Cuando, excepcionalmente, se utilice agua calentada a temperatura superior a la antes indicada, se
cuidara que el cemento, durante el amasado, no entre en contacto con ella mientras su temperatura
sea superior a los cuarenta grados centigrados (402 C).

Aridos

Normalmente se empleardn dos tipos de arido, arena y grava. Se entiende por "arena" o "arido fino",
el arido o fraccion del mismo que pasa por un tamiz de cinco milimetros (5 mm) de luz de malla y por
"grava" o "drido grueso" el que resulte retenido por dicho tamiz.

Condiciones generales

La naturaleza de los aridos y su preparacidn serdn tales que permitan garantizar la adecuada resistencia
y durabilidad del hormigdn. En elementos estructurales se exige que los aridos provengan del
machaqueo de rocas.

Aditivos

Podra autorizarse el empleo de todo tipo de aditivos siempre que se justifique que la sustancia
agregada en las proporciones previstas y disueltas en agua produce el efecto deseado sin perturbar las
demas caracteristicas del hormigon.

El fabricante del aditivo suministrado a obra debera cumplir lo especificado en cuanto al marcado CE
del producto (Reglamento (UE) n ° 305/2011).

En los hormigones destinados a la fabricacion de elementos pretensados no podran utilizarse, como
aditivos, el cloruro cdlcico, cualquier otro tipo de cloruro ni, en general, acelerantes en cuya
composicion intervengan dichos cloruros u otros compuestos quimicos que puedan ocasionar o
favorecer la corrosién de las armaduras.

Armaduras pasivas

Todas las armaduras pasivas de las piezas prefabricadas presentaran un limite elastico caracteristico
igual o superior a quinientos Newton por milimetro cuadrado (500 N/mm:z).

Cumpliran lo especificado para ellas en el Cdodigo Estructural para el acero B 500.
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El fabricante de las armaduras pasivas enviard al de los elementos prefabricados las certificaciones del
control realizado sobre aquellas partidas de su produccion a la que pertenece el lote enviado. En dicho
certificado se mencionardn todas las probetas ensayadas, con indicacidon del nimero de colada y rollo
de proveniencia, y se haran constar, para cada probeta, los resultados completos del ensayo.

Se empleardn exclusivamente armaduras pasivas cuyo fabricante esté en posesién del distintivo de
calidad conforme a lo estipulado en el Cédigo Estructural.

Las armaduras destinadas a ser soldadas a chapas serdn de acero natural y sufrirdn las pruebas de
aptitud para soldeo fijadas en el Cédigo Estructural.

Condiciones de transporte y almacenamiento

Los alambres o cables suministrados, ya sea en forma de rollos, carretes o cortados a medida, deberan
ser convenientemente protegidos de la humedad durante el transporte. Los locales de
almacenamiento de los mismos deberdn estar secos, bien ventilados y exentos de polvo y/o
atmaésferas corrosivas.

Se evitara en lo posible el contacto directo de las armaduras con el suelo.
INSTALACIONES DE FABRICACION

Locales y almacenes

Condiciones generales

El almacenamiento de materias primas se organizara de tal manera que no quepan confusiones entre
partidas controladas y pendientes de control.

Almacén de cemento

Se deberd disponer de silos adecuados para almacenar el cemento a granel o locales cubiertos donde
se almacene el cemento en las condiciones estipuladas en el apartado correspondiente del presente
texto.

Almacén de aridos

Es conveniente almacenar los aridos bajo cobertizos que los defiendan de la intemperie, especialmente
cuando no se corrija, diariamente, la dosificacién del agua de amasado, con arreglo a los resultados
obtenidos en el ensayo de determinacién de la cantidad de agua contenida en los aridos.

Almacén de aceros

En el recinto de almacenamiento y en sus proximidades se prohibe la realizacién de operaciones de
soldadura o andlogas, que pudieran afectar por calentamiento, a las caracteristicas de los aceros.

Naves de hormigonado y moldeo

Se exige que las instalaciones de hormigonado y moldeo se encuentren protegidas de la intemperie.

Instalacién de dosificacion
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La instalacion de dosificacion que debe existir siempre, para la preparacion de las mezclas destinadas
a la fabricacion del hormigén, suministrara las cantidades necesarias de cada material con una
tolerancia maxima en peso, del dos por ciento (2%).

Comprobacion de los aparatos de medida

Al menos semanalmente se comprobara que no se han descorregido los aparatos de medida utilizados
para dosificar los diversos componentes. Estas comprobaciones deberan intensificarse si se observan
anomalias en las resistencias de los hormigones obtenidos.

Aparatos para el amasado

Maquinas de amasado

El amasado se efectuara en maquinas adecuadas que proporcionen un mezclado intimo de la masa, lo
mas homogéneo posible. La homogeneidad de la masa deberd mantenerse a lo largo de la descarga
de la amasadora.

Moldes

Condiciones generales

Los moldes serdn metalicos, fijos o desplazables. Tendran la rigidez necesaria para evitar que se
deformen bajo el empuje del hormigdn fresco o los efectos de los vibradores, y estaran perfectamente
sujetos y arriostrados entre si para impedir movimientos relativos durante el vibrado.

Las juntas entre los diferentes elementos de cada molde seran lo suficientemente estancas para
impedir fugas de mortero o papilla de cemento.

Separadores

No se permitird el empleo de separadores rigidamente unidos entre si de forma permanente. Por el
contrario, los dos separadores que forman el cierre de los extremos adyacentes de dos piezas sucesivas
deberan permitir un movimiento relativo entre ambos, para poder aflojar los alambres, en los espacios
libres entre elementos, antes de proceder al destesado gradual, de tal modo que no produzcan
variantes bruscas en las tensiones de los alambres.

Instalaciones de curado

Condiciones que deben cumplir

Se debera prever las instalaciones necesarias para el curado de los elementos, con objeto de que éstos
alcancen, en los plazos previstos las oportunas caracteristicas resistentes.

PROCESO DE FABRICACION

Direccién técnica

Técnico de fabricacion

En los talleres donde construyan los elementos resistentes de hormigdn armado debera existir, con
caracter de permanencia y plena autoridad, un técnico especializado, con titulo expedido por una
Escuela Técnica de Grado Superior o Medio, personalmente responsable del exacto cumplimiento,

ingenieros consultores 126



Proyecto de construccién para la sustitucion del puente Gabolats en Soraluze

Documento n.2 3 — Pliego de prescripciones técnicas

durante todo el proceso de fabricacion, tanto de las disposiciones contenidas en estas especificaciones
como de las prescripciones adicionales que la Direccién de Obra estime necesarias para la correcta
ejecucion de los elementos.

Colocacién de armaduras pasivas

Las armaduras pasivas, sin pretensar, se colocaran cumpliendo las prescripciones del Cédigo
Estructural. Dejando, en su caso, la armadura saliente necesaria para el solape por soldadura, que
habra de realizarse "in situ" al disponer la correspondiente armadura.

Hormigonado
Las distintas clases de hormigdn a utilizar en los elementos prefabricados se especifican en los planos.

Métodos de dosificacion

La dosificacion de los distintos materiales que componen el hormigon se hara preferiblemente en peso,
admitiéndose también procedimientos automaticos en volumen, siempre que se cumplan las
condiciones prescritas en el apartado correspondiente del Cddigo Estructural.

Precauciones que deben adoptarse para el amasado

Antes de iniciar el amasado con una nueva partida de conglomerante, y al finalizar la jornada, deberd
limpiarse perfectamente la mezcladora.

Precauciones que deben adoptarse en el caso de temperaturas extremas

Se adoptardn las precauciones necesarias para evitar que la temperatura de los moldes, por
soleamiento u otras causas, sea excesiva en el momento de proceder a su llenado.

Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de heladas, con objeto de favorecer el
proceso de fraguado y endurecimiento del hormigdn, podra recurrirse al calentamiento del agua y/o
de los aridos.

Defectos del hormigdn fresco

No se permitira la colocacién de masas frescas que acusen un principio de fraguado o disgregacion de
sus componentes.

Antiadherentes para los moldes

Se recomienda, para facilitar el desmoldeo, pintar los moldes con barnices antiadherentes compuestos
de siliconas o preparados a base de aceites solubles en el agua, o grasa diluida, evitando el uso del
gasoil, grasa corriente o cualquier otro producto analogo.

Vibrado

Obligatoriedad del vibrado

La consolidacién del hormigén se hara utilizando vibradores. Entre ellos se consideran incluidas las
mesas vibratorias y las baterias con vibracién de todo el conjunto.

Condiciones de vibrado
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Salvo aprobacion expresa de la Direccién de Obra la vibracion serd siempre externa aplicada sobre el
molde metadlico. La vibracidon interna o de superficie sera siempre de complemento de la externa.

Vibradores internos

Cuando se utilicen vibradores internos deberan aplicarse introduciéndolos verticalmente en la masa,
con movimiento lento, a una velocidad del orden de ocho centimetros por segundo (8 cm/s) y sin que
la aguja sufra movimientos horizontales de traslacidn. En ninglin caso deberan vibrarse espesores de
hormigdn superiores a la longitud de la aguja.

Vibradores de superficie

Cuando se emplean vibradores de superficie (bandeja o patin), éstos se aplicaran también con
movimiento lento hasta conseguir, en toda la superficie, una humectacion brillante.

Duracion del vibrado

En todo caso, la duracién e intensidad del vibrado sera la suficiente para que, con su efecto, se consiga
una humectacién brillante de la superficie.

Con el fin de evitar la separacion de los componentes del hormigén, o disgregacién de la masa, la
operacion de vibrado no debera prolongarse excesivamente.

Curado
Curado inicial

Se recomienda que, a partir de las primeras horas después del hormigonado, se recubra la cara
superior de las piezas con arpilleras humedecidas que no sean de esparto. Pasadas veinticuatro horas
(24 h) se procedera a regar las piezas para impedir la evaporacién.

Curado al vapor

El empleo del curado a vapor queda condicionado a que se justifique adecuadamente el proceso de
ejecucidén y los materiales empleados. Puede comenzarse este proceso a las dos horas (2 h) de vibrada
la masa, elevandose la temperatura, a partir de este momento, de forma gradual hasta alcanzar la
temperatura limite. Esta temperatura limite podrd mantenerse constante durante cierto tiempo,
finalizado el cual se hara descender la temperatura, de forma continua, hasta llegar a la temperatura
ambiente.

La presidn del vapor serd lo mas uniforme posible en todos los puntos, y los orificios para la salida de
los chorros de vapor estaran suficientemente préximos unos a otros, con el fin de conseguir una
temperatura constante a lo largo de la pieza. Es imprescindible que la atmdsfera del recinto curado se
mantenga, en todo momento, saturada de humedad.

PLANOS DE TALLERY MONTAIJE

La realizacion en taller se llevara a cabo de conformidad con los célculos, Planos y Pliego de Condiciones
del Proyecto, segun los cuales la Empresa fabricadora preparara los planos de taller precisos para la
ejecucidn de las piezas.
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Estos planos de taller se someterdn a la Direccién de Obra para su aprobacién definitiva, antes de dar
comienzo a la fabricacién en taller. La aprobacion de los mismos no exime de la responsabilidad que
pudieran contraer por errores existentes.

Contendran de manera inequivoca:

- Las dimensiones necesarias para definir exactamente todos los elementos de la estructura.

- Las contraflechas de ejecucion.

- La forma y dimensiones de las uniones entre piezas prefabricadas y con el resto de la estructura.
- Las tolerancias de fabricacion.

La Empresa fabricadora suministrara asimismo los planos de montaje y ensamblaje en obra, junto a las
marcas de identificacion de cada una de las piezas, dispuestas en las zonas que queden no vistas una
vez terminada la estructura.

Quedara perfectamente clara la forma y secuencia de cada una de las operaciones de montaje.

En aquellas superficies de los elementos prefabricados en las que posteriormente se coloquen
hormigones “in situ” con los que debe garantizarse la adecuada transmisién de tensiones de
cizallamiento, se garantizara la adecuada rugosidad del elemento prefabricado mediante el rascado
con peine de puas u otro sistema analogo.

Posteriormente, en obra, el Contratista debera proceder, antes del vertido del hormigén “in situ” a la
adecuada limpieza de la superficie con chorro de agua, o de arena si fuera necesario.

TRANSPORTE Y MONTAIJE

La Empresa fabricadora debera definir los aparatos de sujecién de los elementos prefabricados, tanto
durante la fabricacién y apilado en taller como durante el transporte a obra y montaje de las piezas,
realizando los planos correspondientes para su completa definicion, que se someterdn a la Direccion
de Obra para su aprobacion definitiva. Los elementos prefabricados se sujetardn, durante la
fabricacion, apilado, transporte y montaje, solamente de los aparatos de sujecion que estén sefialados
en estos planos.

Si el montaje afectase al trafico de peatones o vehiculos, el Contratista presentard con la debida
antelacién, a la aprobacion del Director, el programa de corte, restriccion o desvio de trafico.

En el caso de que sea preciso acopiar elementos en obra, el Contratista general debera proporcionar
los elementos accesorios para el perfecto apilado de las piezas siendo obligacion del fabricante definir
la forma en que ha de realizarse.

Medicion y abono

2

m 630.3010_N - Prelosa prefabricada de hormigdn con celosia de hasta 8 cm de espesor.

Se mediran y abonaran por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados segln planos y se abonara
de acuerdo al precio “630.3010_N” del Cuadro de Precios.

El precio incluye:
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*  El suministro de cada unidad completa

* El montaje con maquinaria y medios auxiliares adecuados para la correcta y total realizacion,
quedando completamente preparada para la realizacion de la siguiente fase constructiva

* Herrajes y anclajes
* Todos los materiales y trabajos de terminacién necesarios para su integracién en la obra
* Eltransporte de la maquinaria a pie de obra

* Todos los transportes y permisos necesarios, no siendo de abono los elementos que presenten
defectos o irregularidades.

APARTADO 04.03. MEDIOS AUXILIARES

ARTICULO MADUX_01 - TORRE DE MONTAJE PROVISIONAL
Se definen las siguientes unidades de obra:

u MADAUX_01 — Torre de montaje provisional
Definicién

Torre de montaje provisional, preparacion de la superficie de apoyo, nivelacién, pruebas de carga,
transporte, montaje y desmontajes, toralmente terminada y montada.

Medicién y abono

Esta unidad se medira por unidad (u) de torre ejecutada. Se abonara en funcién de los porcentajes que
determine la Direccion Facultativa del montaje y desmontaje de cada una de las torres.

APARTADO 05.01. IMPERMEABILIZACION Y DRENAJE
ARTICULO 690.0011_N - IMPERMEABILIZACION DE TABLEROS DE PUENTES CON POLIUREA
Definicion

Suministro y puesta en obra de impermeabilizacién de poliurea aplicada por proyeccién MasterSeal M
689 de Master Builders, 2,2 mm de espesor, consistente en una capa de imprimacidon MasterTop P 627
(segin UNE-EN 13813:2014 SR-B1,5-AR1-IR4-Bfl-s1) de Master Builders (rendimiento 0,4 kg/m2);
aplicacién de membrana de poliurea bicomponente, elastica, aplicada por proyeccién, MasterSeal M
689 de Master Builders (segin UNE-EN 1504-2:2005, reaccion al fuego Cfl-s1) (rendimiento 2,2-2,5
kg/m2); capa de proteccion con la resina de poliuretano elastica monocomponente MasterSeal P 691
de Master Builders (segiin UNE-EN 13813:2014, comportamiento al fuego Efl) y saturada con arido de
cuarzo MasterTop F5. Aplicado sobre superficies de hormigdn o mortero, sin incluir la preparacidon del
soporte. Colores estandar. Medida la superficie ejecutada.

Condiciones generales

Impermeabilizacidn del tablero consistente en una capa de imprimacion MasterTop P 627 (segin UNE-
EN 13813:2014 SR-B1,5-AR1-IR4-Bfl-s1) de Master Builders (rendimiento 0,4 kg/m2); aplicacion de
membrana de poliurea bicomponente, elastica, aplicada por proyeccién, MasterSeal M 689 de Master
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Builders (segiin UNE-EN 1504-2:2005, reaccion al fuego Cfl-s1) (rendimiento 2,2-2,5 kg/m2); capa de
proteccién con la resina de poliuretano eldstica monocomponente MasterSeal P 691 de Master
Builders (segin UNE-EN 13813:2014, comportamiento al fuego Efl) y saturada con arido de cuarzo
MasterTop F5. Aplicado sobre superficies de hormigén o mortero, sin incluir la preparaciéon del
soporte. Colores estandar. Medida la superficie ejecutada.

Condiciones del proceso de ejecucién
PREPARATIVOS PREVIOS Y CONDICIONES GENERALES

La superficie del tablero, cuya edad sera siempre superior a veintiocho dias (28 d), no debe presentar
cavidades ni elementos salientes que puedan dafiar la membrana de impermeabilizacion. La textura
superficial serd tal que, en el ensayo del circulo de arena, la altura resulte inferior a uno coma cinco
milimetros (1,5 mm). Se eliminard mediante barrido y/o aspiracién todo material y polvo suelto, con
la ayuda si fuera preciso de un lavado con agua a presion.

Se recomienda no realizar trabajos de impermeabilizaciéon cuando la temperatura exterior sea menor
gue menos cinco grados centigrados (-5 2C).

PUESTA EN OBRA DEL MATERIAL IMPERMEABILIZANTE.

Para la aplicacién de esta impermeabilizacidn se seguiran a las indicaciones de la casa suministradora,
asi como las consideraciones que el Director de Obra proponga.

Medicién y abono

Se mediran y abonaran por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados segln planos y se abonara
de acuerdo al precio “U021Z130” del Cuadro de Precios.

APARTADO 05.02. APOYOS

ARTICULO 692.0100 - APARATO DE APOYO NEOPRENO ZUNCHADO (STANDARD, ANCLADO O
GOFRADO) SUSTITUIBLE

Se definen las siguientes unidades de obra:

ud 692.0100 —aparato de apoyo neopreno zunchado (standard, anclado o gofrado) sustituible
Definicion

Los apoyos de neopreno confinado-teflén tipo "POT" son dispositivos de apoyo en estructuras,
analogos a los de neopreno zunchado, pero en ellos la capacidad de desplazamiento horizontal estd
garantizada por la presencia de una placa de acero sobre la que se dispone una capa de tefléon. Una
placa de acero, dispuesta en la estructura, desliza en su contacto; con el teflén a través de una chapa

de acero inoxidable. La capacidad de rotacién se consigue mediante la plastificacién dentro de un
recinto de confinamiento de una pastilla de neopreno.

Los apoyos estdn caracterizados por su capacidad de carga vertical, el desplazamiento mdaximo
admisible y el tipo de movimiento permitido.

Condiciones generales
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Podran a tal fin emplearse apoyos de los tipos sefialados en los planos o cualesquiera otros que
cumplan las condiciones sefialadas y no presenten contraindicaciones por dimensiones o cualquier
otra caracteristica opuesta a lo expresado en los planos contando en todo caso con el visto bueno de
la Direccidn de Obra

Condiciones del proceso de ejecucién

El material elastomérico y los zunchos de acero deberdn cumplir las mismas condiciones que para
dichos materiales se establecen en lo relativo a los Apoyos de neopreno zunchado.

La chapa intermedia y la placa de deslizamiento seran de acero debidamente protegido contra la
corrosién, mediante pintura o galvanizacidn con espesores superiores a 150 micras.

La placa de deslizamiento debera poseer una chapa de acero inoxidable perfectamente pulida de al
menos 2 mm de espesor.

El teflén serd puro y sin adicion de productos regenerados. Debera ser sintetizado libremente y
enfriado sin presién. La lamina de tefldn sera del espesor necesario y dispondra de los dispositivos
precisos que permitan mantener sus propiedades de deslizamiento durante la vida util de la obra.

El conjunto teflén acero inoxidable tendra un coeficiente de rozamiento maximo del 3,0 % para una
tensién media vertical de 100 Kp/cm?2.

En los apoyos de mayor tamafio se podra sustituir la ldmina completa de teflédn por una serie de bandas
alojadas en cavidades talladas en la cara superior de la chapa intermedia. El drea en planta de dichas
cavidades y, por lo tanto, de la superficie de teflon, estard comprendida entre el diez (10) y el treinta
(30) por ciento del total del drea de contacto. La profundidad de las cavidades no excedera de la mitad
del espesor de la ldmina de teflén.

Los lubricantes y adhesivos que se empleen mantendran sus propiedades frente a la accién de los
agentes atmosféricos y bioldgicos y dentro del intervalo de temperaturas a que pueda estar sometida
la estructura.

Los apoyos llegaran a la obra en dos piezas. Por una parte, la cazoleta de confinamiento (POT) con su
pastilla de neopreno y la placa intermedia con el pistdn. Por otra parte, la placa superior de
deslizamiento. Ambos elementos llevan anclajes que quedaran embebidos en el hormigdn de pilas o
estribos en el primer caso y de tablero, en el segundo. La pieza inferior se colocara en obra antes del
hormigonado de los anclajes perfectamente nivelada.

Antes del hormigonado del tablero, se colocarad la placa superior en la posicién relativa indicada en los
planos respecto a la placa inferior. El diseifio de los anclajes, tanto superiores como inferiores, debe
permitir la sustitucién de los apoyos en caso necesario.

Control de calidad

El aparato de apoyo y la chapa de acero inoxidable de deslizamiento tendrdn las dimensiones que se
indican en Planos. El fabricante de los elementos suministrados a obra debera cumplir lo especificado
en cuanto al marcado CE (Directiva 89/106/CEE) y presentar certificado de haber efectuado en un
Laboratorio Oficial un ensayo de resistencia de un apoyo completo de tipologia similar a los que se
utilizard en obra. En dicho ensayo se habra sometido al apoyo a la actuacion del efecto de un minimo
de 2 millones de ciclos alternativos de carga. Las cargas de ensayo oscilaran entre 0,5y 1,5 veces la
carga nominal del apoyo, indicada por el fabricante.
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El apoyo a la terminacién del ensayo no debera presentar ningun desprendimiento entre la chapa de
acero y el caucho, ni agrietamiento de éste. Dada la tipologia de este ensayo no se fija limitacion en la
fecha de ejecuciodn, siendo suficiente el haberlo efectuado con resultados satisfactorios una vez.

Medicién y abono

Esta unidad se medira por unidades (ud) realmente colocadas, de acuerdo con los planos y las drdenes
de la Direccion de Obra, abonandose por el importe de los precios “692.0100” del Cuadro de Precios.

El precio incluye el suministro de los materiales y su colocacidn. y también cualquier operacion o
material complementario que resulte necesario para la correcta colocacién y terminacién de los
apoyos.

ARTICULO 620.0030_N - ACERO LAMINADO ESTRUCTURAL S355 J2 EN CHAPAS

Esta unidad queda definida en el apartado “ARTICULO 620.0030_N — ACERO LAMINADO ESTRUCTURAL
S355 J2 EN CHAPAS” del “APARTADO 02.01 ESTRIBO 1”.

APARTADO 05.03. BARANDILLAS Y SISTEMAS DE CONTENCION
ARTICULO U17DA050 - BARANDILLA
Se definen las siguientes unidades de obra:

m Barandilla metalica para puente gabolats fabricada con perfiles tubulares seglin planos de
acero S275, sujetos a placas de anclaje existente o con taco quimico, con doble pasamanos tubular,
incluida la pintura de proteccién para ambiente C3 y durabilidad muy alta. terminado.

Definicion

La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:
- Replanteo y alineaciéon de los elementos que forman la barandilla

- Suministro de la barandilla

- Suministro de la placa de anclaje, en su caso

- Ejecucion de los dados de anclaje

- Montaje y colocacién de la barandilla

- Limpieza y recogida de tierras y restos de obra.

- Pintura de la barandilla

Condiciones generales

La barandilla tipo, que se representa en Planos, se compone de barrotes de relleno no resistentes y
espacio interior con doble pasamanos acero galvanizado. Los montantes estan formados por postes
de sujecién verticales de 60x20x1100 mm colocados cada 1,00 m.

Todas las secciones fijas de la barandilla se realizaran por soldadura continua, uniforme e impecable.
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Condiciones del proceso de ejecucién
Todas las superficies de las barandillas se suministraran galvanizadas en caliente en taller.

Una vez instalada la barandilla y antes de su fijacién definitiva, se procedera a una minuciosa alineacion
de la misma y aprobacion del replanteo por la D.O.

En las proximidades de las juntas de construccion del tablero se dispondran también en las barandillas
juntas de dilatacién.

Medicién y abono

Esta unidad se medira por los metros lineales (m) de barandilla realmente colocada, de acuerdo con
los planos y las érdenes del Director de la Obra, abonandose por el importe del precio “U17DA050”
del Cuadro de Precios.

El precio incluye la barandilla y su colocacién, el material para recibido de los apoyos, el pintado de la
barandilla y su mantenimiento hasta recepcion de la obra.

ARTICULO U17DA051_N - BARANDILLA CON PERFIL PARA CONTENCION DE VEHICULOS
Se definen las siguientes unidades de obra:

m Barandilla metalica para puente gabolats fabricada con perfiles tubulares seglin planos de
acero S275, sujetos a placas de anclaje existente o con taco quimico, con doble pasamanos tubular,
incluida la pintura de proteccién para ambiente C3 y durabilidad muy alta. terminado.

Definicion
Barrera de contencién urbana.

Ejecucidn de un sistema de contencidn lateral de vehiculos sobre puentes de tablero de hormigén,
compuesto por una barrera longitudinal sustentada sobre montantes verticales anclados al tablero del
puente.

El sistema de contencidon debera implantarse de acuerdo con las disposiciones de la O.C. 35/14.
Asimismo, debera disponer del preceptivo Marcado CE y del correspondiente certificado de
conformidad con la UNE EN 1317 y, en su caso, con la UNE 135900.

Ejecucion de las obras

Para la disposicion del sistema de contencidn sobre un tablero de puente existente se realizaran las
siguientes operaciones:

Disposicién del armado del zuncho o zapata de borde que soportara los montantes verticales de la
barrera. La geometria y cuantia de armado a disponer se definen en el Plano 05.02 Hoja 02.

Colocacién de los anclajes segun lo definido en planos que garanticen la unién de la zapata de borde a
la estructura original junto con la placa de acero que los une solidariamente.

Disposicion de los elementos que componen los fusibles del sistema de contencidn y que quedaran en
su mayor parte embebidos en el zuncho de hormigdn armado.
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Hormigonado del zuncho o zapata de borde.
Disposicidn de las placas de anclaje sobre los fusibles y apriete de sus sujeciones.
Soldadura de los montantes sobre las placas de anclaje.

Soldadura del tubo longitudinal y resto de elementos (barandillas, tubos inferiores, etc.) con sus
respectivas juntas de dilatacién.

Medicién y abono
m U17DA051_N - barandilla con perfil para contencion de vehiculos

Esta unidad se medird por los metros lineales (m) de PEU realmente colocado, de acuerdo con los
planos y las drdenes de la Direccién de Obra, abonandose por el importe del precio “U17DA051_N"
del Cuadro de Precios.

El precio incluye el pretil y su colocaciéon, el material para recibido de los apoyos, el pintado o los
acabados aprobados por la DO y su mantenimiento hasta recepcién de la obra.

ARTICULO U01SE060_N ENREJADO MALLA PROTECTORA INOXIDABLE

Se definen las siguientes unidades de obra:

m? Enrejado con malla de cables de acero inoxidable para proteccion de peatones, alambre de

atar, colocado y anclado. Incluida parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas de proteccion
colectivas. Totalmente terminado. Medicidn de superficie realmente ejecutada. conforme a PG-3.

Definicion

Enrejado con malla de cables de acero inoxidable para proteccién de peatones, alambre de atar,
colocado y anclado. Incluida parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas de proteccion
colectivas. Totalmente terminado. Medicidn de superficie realmente ejecutada. Conforme a PG-3.

Medicién y abono

Esta unidad se medira por los metros cuadrados (m?) de malla realmente colocado, de acuerdo con los
planos y las érdenes de la Direccidon de Obra, abonandose por el importe del precio “U01SE060_N” del
Cuadro de Precios.

El precio incluye el enrejado de mall de acero y su colocacidn, el material para recibido de los apoyos,
el pintado o los acabados aprobados por la DO y su mantenimiento hasta recepcién de la obra.

ARTICULO E04LMB170 — HORMIGON CIMENTACION ENCEPADO HA-30/B/20/XC1, XC2 o XC3+XA2
VERT. BOMBA

Esta unidad queda definida en el apartado “ARTICULO U02HC020 — HORMIGON LIMPIEZA HL-150 e=10
cm EN CIMIENTOS DE OBRAS DE FABRICA”.

ARTICULO E04AB020 — ACERO CORRUGADO B 500 S/SD EN BARRA

Esta unidad queda definida en el apartado “ARTICULO E04AB020 — ACERO CORRUGADO B 500 S/SD
EN BARRA” del “APARTADO 03.01 ESTRIBO 1”.
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ARTICULO P214E-ISMHM - DESMON Y MONT. BARRERA FLEX. + ANCLAJE HINC.
SUELO/2M,M.MEC.,.ENTORNO URBANO DIF.MOV.ACERAS A<=3M,AFECT.SERV./MOB.URBANO,1 A
10M

m Desmontaje y montaje de barrera de seguridad flexible y demolicién de anclajes hincados en
el suelo y situados cada 2 m, con medios mecanicos y carga sobre camién, en entorno urbano con
dificultad de movilidad, en aceras <= 3 m de ancho o calzada/plataforma Unica <= 7 m de ancho, con
afectacidn por servicios o elementos de mobiliario urbano, en actuaciones de 1 a 10 m.

Medicién y abono

Esta unidad se medira por metro (m) realmente colocado, de acuerdo con los planos y las érdenes de
la Direccion de Obra, abonandose por el importe del precio “P214E-ISMHM” del Cuadro de Precios.

ARTICULO P214E-13KS — DESMON Y MONTAJE BARANDILLA METALICA

m Desmontaje y montaje de barandilla metalica, con medios mecanicos y carga sobre camidn, en
entorno urbano con dificultad de movilidad, en aceras <= 3 m de ancho o calzada/plataforma Unica <=
7 m de ancho, con afectacién por servicios o elementos de mobiliario urbano, en actuaciones de 1 a
10 m.

Medicién y abono

Esta unidad se medira por metro (m) realmente colocado, de acuerdo con los planos y las érdenes de
la Direccidn de Obra, abonandose por el importe del precio “P214E-13KS” del Cuadro de Precios.

APARTADO 05.04. REPOSICION DE FIRMES Y PAVIMENTOS
ARTICULO U04VQ015_N — PAVIMENTO ADOQUIN HIDRAULICO e=5 cm
Se definen las siguientes unidades de obra:

m? Solado con baldosa hidrdulica a elegir por el ayto, con mortero de cemento M-40 (1:6) de por

lo menos 5 cms, incluso p.p. de cortes y remates, nivelado segun cotas y pendientes de proyecto,
enlechado de juntasy limpieza; realizado segiin NTE/RSR-6. Medida la superficie ejecutada deduciendo
huecos, Marcado CE y DDP (declaracion de prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011.

Definicion

Formacion de pavimento de en aceras con losetas de hormigdn, colocadas al tendido con arena-
cemento, con o sin soporte de 3 cm de arena

La ejecucidn de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Preparacién y comprobacién de la superficie de asentamiento
- Colocacion de la capa de arena, en su caso
- Colocacion de la arena-cemento
- Colocacion de las piezas de loseta de hormigdn
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- Humectacion de la superficie
- Confeccion y colocacion de la lechada
Condiciones del proceso de ejecucion

El pavimento formara una superficie plana, sin resaltes entre piezas, uniforme y se ajustara a las
alineaciones y a las rasantes previstas.

En el pavimento no existiran piezas desportilladas, manchas ni otros defectos superficiales.

Las piezas estaradn colocadas a tope y alineadas.

Las piezas quedaran bien asentadas, con la cara mas pulida o mas ancha arriba.

Las piezas estaran dispuestas formando alineaciones rectas, segun el despiece definido en la DT.

Excepto en las zonas clasificadas de uso restringido por el CTE no se admitirdn las siguientes
discontinuidades en el propio pavimento ni en los encuentros de éste con otros elementos:

- Imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de mas de 6 mm

- Los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente que no exceda el
25%

- Enzonas interiores de circulacidn de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos
por los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de diametro

Tendra juntas laterales de contraccidn cada 25 m2, de 2 cm de espesor, sellados con arena. Estas juntas
estaran lo mas cerca posible de las juntas de contraccién de la base.

Las juntas que no sean de contraccién quedardn llenas de lechada de cemento portland.
Pendiente transversal: >= 2%
Tolerancias de ejecucion:
- Nivel: £10 mm
- Planeidad: +4 mm/2 m
- Rectitud de las juntas: + 3 mm/2 m
- Replanteo: £ 10 mm
Medicién y abono

La unidad de pavimento con adoquines de hormigén se medird en metros cuadrados (m?) y se abonard
segun el precio “U04VQ015” del Cuadro de precios.

ARTICULO U15RBF050 — BOLARDO FUNDICION 0,69 m

Definicion
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Suministro y colocacién de bolardo cilindrico de fundiciéon de 0,69 m de altura, de forma tubular,
colocado en areas pavimentadas, incluido remates de pavimento y limpieza, terminado.

Condiciones generales y de ejecucion

Se comprobara que su situacion se corresponde con las especificaciones de Proyecto y que la zona de
ubicacidn esta totalmente terminada. Una vez realizado el replanteo y la nivelacion, se procederd a la
colocacién y fijacion del bolardo.

Medicién y abono

Esta unidad se medira por unidades (u) realmente colocadas, de acuerdo con los planos y las érdenes
de la Direccién de Obra, abonandose por el importe de los precios “U15RBF050” del Cuadro de Precios.

ARTICULO U03VCS050 — MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC-16 SURF 50/70 S DESGASTE
ANGELES <20

Se definen las siguientes unidades de obra:

t U03VCS050 — Mezcla bituminosa en caliente tipo AC-16 SURF 50/70 S en capa de rodadura de
entre 4 y 5 cm segln PG-3 Orden FOM/2523/2014, con aridos con desgaste de los angeles <20,
fabricada y puesta en obra, en mezcla semidensa, extendida y compactada, incluso filler de aportacion
y bettn. Arido con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segtin Reglamento (UE) 305/2011.

Definicion
Se consideraran incluidas en este concepto las capas de firme y pavimento constituidas por la
combinacion de aridos y un ligante, extendiéndose y compactandose a temperatura superior a la del
ambiente.

Normativa

La normativa a aplicar se corresponde con la siguiente lista, asi como sus modificaciones posteriores o
la nueva normativa vigente que pudiesen existir en el momento de ejecutar las obras:

- Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG-3).

- Orden circular 24/2008 sobre el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes (PG-3).

- Orden circular 21/2007. sobre el uso y especificaciones que deben de cumplir los ligantes y
mezclas bituminosas que incorporen caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU),

- Orden circular 21bis/2009 sobre betunes mejorados y betunes modificados de alta viscosidad
con caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU) y criterios a tener en cuenta para
su fabricacion “in situ” y almacenamiento en obra.

- Norma para el Dimensionamiento de Firmes de la Red de Carreteras del Pais Vasco.
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Todas las normas UNE-EN recogidas en el articulado correspondiente del PG-3 (o normativa que lo
complementa), en especial:

- UNE —-EN 12591. Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de betunes en
pavimentacion.

- UNE-EN .12697.
- UNE-EN 13108.
Tipo y composicion de las mezclas.

Los tipos y composicidn de las mezclas bituminosas a utilizar seran las especificadas en planos para
cada estructura.

Materiales

El ligante hidrocarbonado seleccionado sera funcién de la zona térmica estival y de la categoria de
trafico de la via.

Para mezclas bituminosas a emplear en capas de rodadura y categorias de trafico pesado citados
anteriormente, se utilizaran exclusivamente betunes asfalticos modificados que cumplan con el
articulo 215 del PG-3 y la ORDEN de 27 de diciembre de 1999 que la modifica.

Por defecto, salvo justificacion del Contratista y siempre que se lo autorice la Direccién Facultativa, los
ligantes a utilizar se corresponden a un betun asfaltico B50/70 (para capa de rodadura e intermedia)

La utilizacién de un ligante diferente estara sujeta a las indicaciones recogidas en la normativa vigente,
debiendo ser en todo momento aprobado por la Direccién Facultativa.

Arido grueso

El drido grueso a utilizar en la fabricacidon de mezclas bituminosas en rodadura no podrd obtenerse por
trituracion de graves procedentes de yacimientos granulares ni de canteras de naturaleza caliza.

Angqulosidad del drido grueso:

La proporcién de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso, cumpliran:

TABLA 542.2.a - PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE
TRITURADAS (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA T3y
TOO | TOyT1 T2 ARCENES T4
RODADURA >70
100 >90
INTERMEDIA =70 (%)
BASE 100 >90 >70

(*) en vias de servicio
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TABLA 542.2.b - PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS
(% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA T3y
To00 ToyT1 T2 ARCENES T4
RODADURA <10
0 <1
INTERMEDIA <10 (%
BASE 0 <1 <10

(*) en vias de servicio

Indice de lajas:

El indice de lajas del arido grueso sera inferior a treinta (20).

TABLA 542.3 - INDICE DE LAJAS (Fl)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

T32y

TOO TOaT31 ARCENES T4

<20 <25 <30

Resistencia a la fragmentacion:

Sera menor de 20.

TABLA 542.4 - COEFICIENTE DE LOS ANGELES (LA)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA T3y
ToO y TO T T2 ARCENES T4
RODADURA <20 <25
INTERMEDIA <25 <25(%)
BASE <25 <30

(*) en vias de servicio

Coeficiente de pulimiento acelerado:

El coeficiente de pulimiento acelerado a emplear en capas de rodadura serda mayor o igual de 56.
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TABLA 542.5- COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO (PSV)
PARA CAPAS DE RODADURA

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

T32, T4y
TOO y TO T1aT31 ARGENES
> 56 > 50 > 44

Arido fino.

Sera de trituracién de piedra de cantera o de grava natural en su totalidad, o en parte de yacimiento
naturales.

Proporcidn de drido fino.

Sera del 0%.

Resistencia a la fragmentacion.

Para capas de rodaduras e intermedias el coeficiente de Los Angeles sera inferior a 25.
Polvo Mineral
El filler serd comercial de aportacion o especialmente preparado.

Proporcidn del polvo mineral.

Sera del 100%.

TABLA 542.6 - PROPORCION DE POLVO MINERAL DE APORTACION

(% en masa del resto del polvo mineral, excluido el inevitablemente adherido a los aridos)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA T3y
TOO | TOyT1 T2 ARCENES T4
RODADURA 100 > 50
INTERMEDIA 100 > 50
BASE 100 > 50

Granulometria del polvo mineral

Cumplira con lo especificado en el articulo 542.2.2.4.3. de la OC 24/08.

Finura y actividad del polvo mineral.
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Cumplira con lo especificado en el articulo 542.2.2.4.4. de la OC 24/08.
Aditivos
La utilizacion de aditivos sera expresamente aprobada por la Direccién Facultativa.

GRANULOMETRIA DEL ARIDO COMBINADO DE LAS DISTINTAS FRACCIONES, INCLUIDO EL POLVO
MINERAL.

Debera estar comprendida dentro de alguno de los usos siguientes:

TABLA 542.9 - TIPO DE MEZCLA EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE
LA CAPA

TIPO DE MEZCLA

TIPO DE CAPA ESPESOR (cm)

DENOMINACION. NORMA
UNE-EN 13108-1(*)

AC16 surf D

AC16 surf S
RODADURA

AC22 surf D
AC22 surf S

>5

AC22 bin D
AC22 bin S
INTERMEDIA 5-10
AC32 bin S

AC 22 bin S MAM (**)

AC32 base S
AC22 base G
BASE 7-15
AC32 base G

AC 22 base S MAM (***)

ARCENES(***) AC16 surf D 4-6

(*) Se ha omitido en la denominacion de la mezcla la indicacién del tipo de ligante
por no ser relevante a efectos de esta tabla.

(**) Espesor minimo seis centimetros (6 cm).
(***) Espesor maximo trece centimetros (13 cm).

(***)En el caso de que no se emplee el mismo tipo de mezcla que en la capa de
rodadura de la calzada.

Control de calidad

Todas las mezclas bituminosas a emplear contaran con marcado “CE” y estaran fabricadas conforme a
las normas UNE EN 13108 y UNE EN 12697.

El Contratista verificard que la documentacidon que acompana al marcado CE cumple con las exigencias
del pliego. No obstante, la Direccidn Facultativa podra exigir, a su buen juicio, la ejecucion de ensayos
adicionales para asegurar las propiedades y calidad establecidas en la normativa vigente.
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Control de ejecucion

La puesta en obra de las mezclas bituminosas seguira los criterios generales que marca a tal efecto el
PG-3 asi como todas las érdenes circulares que modifican el citado Pliego como es la Orden del
Ministerio de Fomento FOM/891/04 en su edicién final (con la correccién de erratas) y la OC 24/08.

La ejecucién de las obras se deberd ajustar a las diferentes fases constructivas de ejecucion del puente,
teniendo en cuenta que la puesta a disposicién de la maquinaria se debera realizar tantas veces
resulten necesaria debido al propio proceso constructivo del puente.

La capa de intermedia se ejecutara con espesor variable de tal forma que se obtenga la pendiente
transversal de la plataforma. La capa intermedia serd el firme provisional de la estructura
disponiéndose en la primera fase del proceso constructivo.

La capa de rodadura se ejecutara de una sola vez al final de la obra asegurando que el acabado de la
capa del firme sea homogéneo, salvo indicacidn contraria por la D.F. Asi mismo, durante la fase
provisional en que no se disponga la capa de rodadura, se debera asegurar el trafico por la calzada,
teniendo en cuenta la cota de los pozos de alcantarillado, los bordillos y los imbornales que puedan
existir en la plataforma.

Extension y compactacion.

El control de ejecucién en obra cumplira con el apartado “542.9.3.2. Puesta en obra” de la O.C. 24/08
la cual modifica los articulos 542 y 543 del PG-3, o las modificaciones que esta pueda sufrir hasta el
periodo de ejecucién de las obras.

Control de recepcion de la unidad terminada.

El control de ejecucidn en obra cumplirad con el apartado “542.9.4. Control de recepcién de la unidad
terminada” de la O.C. 24/08 la cual modifica los articulos 542 y 543 del PG-3, o las modificaciones que
esta pueda sufrir hasta el periodo de ejecucidn de las obras.

Criterios de aceptacion o rechazo.

Los criterios de aceptacién serdn conforme al “542.10.1 Criterios de aceptacion o rechazo” de la O.C.
24/08 la cual modifica los articulos 542 y 543 del PG-3, o las modificaciones que esta pueda sufrir hasta
el periodo de ejecucion de las obras.

Densidad

La densidad no debera ser inferior al siguiente valor de la densidad de referencia:

- En capas de espesor > 6 cm: 98%
- En capas de espesor < 6 cm: 97%
Espesor

La superficie acabada no debera diferir de la teérica mas de 10 mm en capas de rodadura e
intermedias, ni de 15 mm en capas de base. Su espesor no debera ser nunca inferior al previsto para
ella en la seccién tipo de los planos.

Regularidad Superficial.
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El indice de Regularidad Internacional, IRI, segtin la NLT-330 de la capa de rodadura debera cumplir:

TABLA 542.15 - VALORES MINIMOS DE LA MACROTEXTURA SUPERFICIAL (MTD)

Y RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO TRANSVERSAL (CRTS) DE LAS MEZCLAS PARA
CAPAS DE RODADURA

CARACTERISTICA VALOR
MACROTEXTURA SUPERFICIAL (NORMA UNE-EN 13036-1) (*) (mm) 0,7
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (NORMA UNE 41201 IN) (**) (%) 65

(*)
(**)

Medida inmediatamente después de la puesta en obra.

Medida una vez transcurrido un mes de la puesta en servicio de la capa.

TABLA 542.16 FREL}UENC'IA MINIMA DE ENSAYO PARA DETERMINACION DE
GRANULOMETRIA DE ARIDOS EXTRAIDOS Y CONTENIDO DE LIGANTE
(toneladas/ensayo)

CATEGORIA DE NIVEL DE
TRAFICO TIPO DE CAPA CONTROL | NCFA | NCFB | NCFC
PESADO
RODADURA E
INTERMEDIA X 600 300 150
T00 a T2
BASE Y 1000 500 250
RODADURA,
T3aT4 Y 1000 500 250
INTERMEDIA y BASE

Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

La macrotextura superficial segin el método del circulo de arena (UNE-EN-13036-1) y la resistencia al
deslizamiento (NLT-336) no deberan ser inferiores a los valores de la siguiente tabla:

TABLA 542.17.a - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm) PARA
FIRMES DE NUEVA CONSTRUCCION, CON POSIBILIDAD DE ABONO ADICIONAL

TIPO DE VIiA
PORCENTAJE DE
HECTOMETROS CALZADAAIIJJE gﬁl‘gplsms Y RESTO DE ViAS
50 <1,0 <1,0
80 <12 <15
100 <1,5 <20
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Limitaciones a la Ejecucion.

Salvo autorizacién expresa por la Direccidn Facultativa, no se permitira la puesta en obra de mezclas
bituminosas en caliente:

- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a 52C (salvo si el espesor de la capa
fuera inferior a 5 cm, en cuyo caso el limite sera de 8°C). Con viento intenso, después de
heladas, o en tableros de estructuras, la DF podrd aumentar estos limites, a la vista de los
resultados de la compactacion obtenidos.

- Con lluvia.

Terminada su compactacion, se podra abrir a la circulacidn la capa ejecutada, tan pronto como alcance
la temperatura ambiente en todo su espesor o bien, previa autorizacion de la D.F.

Tolerancias

Seran de rigurosa aplicacidn las tolerancias que para carreteras de nueva construccion quedan
especificadas en el epigrafe 542.7 del P.P.G.T. (PG.3/75).

Medicién y abono

Esta unidad se medira por las toneladas (t) realmente ejecutados en obra, de acuerdo
con los planos y las 6rdenes de la Direccion de Obra, abonandose por el importe del
precio “U03VCS050” del Cuadro de Precios.

ARTICULO U03RI050 - RIEGO DE IMPRIMACION C50BF4 IMP

Se definen las siguientes unidades de obra:

m? Riego de imprimacidn, con emulsién asfaltica catiénica de imprimacion C50BF4 IMP, de capas

granulares, con una dotacion de 1 kg/m2, incluso barrido y preparacién de la superficie.
Definicion

Se define como riego de imprimacion la aplicacion de una emulsidon bituminosa sobre una capa
granular, previa a la colocacién sobre ésta de una capa bituminosa.

Todas las emulsiones utilizadas en los riegos deberan contar con el marcado CE.

Serd aplicable la normativa especifica en vigor actualmente que haga referencia a la anterior
denominacién ECR-1.

Materiales

Antes de imprimar, la superficie debe estar libre de todo material suelto, polvo, suciedad o cualquier
material extrafio. Si la superficie presenta particulas finas sueltas como consecuencia de una excesiva
sequedad superficial, se procedera a rociar ligeramente, antes de imprimar, en todo caso no se debera
imprimar hasta que toda el agua de la superficie haya desaparecido.

El riego de imprimacion se realizard con emulsidn asfaltica del tipo C50BF4 IMP para imprimaciones
asfalticas y con una dotaciéon minima de 1,0 Kg/m2. El riego asfaltico debera aplicarse mediante
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distribuidores a presién, de manera homogénea y cubriendo toda la superficie a pavimentar. Se
aplicara la dosis establecida con una tolerancia de +/- 10% en la cuantia sefialada. No se deberan
efectuar imprimaciones si el tiempo es lluvioso.

Sera de aplicacion el articulo 530 que se recogen en la Orden FOM/2523/2014.
Su ejecucién incluye las operaciones siguientes:
- Preparacién de la superficie existente.
- Aplicacion de la emulsidn bituminosa
- Se empleard emulsion bituminosa C50BF4 IMP segun articulo 214 del PG3.

Los riegos sélo se podran aplicar cuando la temperatura ambiente a la sombra, y la de la superficie a
regar sean superiores a diez grados centigrados (102C) y no exista fundado temor de precipitaciones
atmosféricas. Se coordinaran los riegos con la puesta en obra del tratamiento o capa bituminosa a
aquella superpuesta, de manera que no se pierda su efectividad como elemento de union.

Medicién y abono

Esta unidad se medird por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados en obra, de acuerdo con los
planos y las drdenes de la Direccién de Obra, abonandose por el importe del precio “U03RI050” del
Cuadro de Precios.

ARTICULO U03RA002 — RIEGO DE ADHERENCIA C60B3 ADH

m? Riego de adherencia, con emulsidn asfaltica catidnica de rotura rapida C60B3 ADH con una

dotacidn de 0,50 kg/m2, incluso barrido y preparacion de la superficie.
Definicion

Se define como riego de adherencia la aplicacién de una emulsidn bituminosa sobre una capa tratada
con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos, previa a la colocacién sobre ésta de
cualquier tipo de capa bituminosa que no sea un tratamiento superficial con gravilla, o una lechada
bituminosa.

Todas las emulsiones utilizadas en los riegos deberan contar con el marcado CE.

Serd aplicable la normativa especifica en vigor actualmente que haga referencia a la anterior
denominacion ECR-1.

Materiales

El ligante hidrocarbonado a emplear serd una emulsidn bituminosa catidnica que cumpla el articulo
213 del Pliego modificado por la Orden Circular 11/2011, siendo C60BF5 IMP para los riegos de
imprimacién y C60B4 ADH. Las dotaciones minimas de ligante residual seran las siguientes:

200 gr/m2 de C60B4 ADH o C60B3 ADH para los riegos de adherencia.

Se empleara un dispositivo regador tipo rampa dotado de dosificadores adecuados para la dotacién
prevista, que proporcionara una uniformidad transversal suficiente, evitando la duplicacion en las
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juntas transversales de trabajo. Unicamente en puntos inaccesibles y para retoques se podra emplear
uno portatil, provisto de una lanza de mano.

El arido de cobertura cumplird las especificaciones de los articulos 530 y 532 en cuanto a
granulometria, limpieza y plasticidad y su dotacidn serd la necesaria para la absorcién de un exceso de
ligante o para garantizar la proteccion de la imprimacion o del curado bajo la accidn de la circulacién.

No obstante, la Direccién de las Obras podra modificar tal dotacidn, a la vista de las pruebas realizadas
en obra.

Los riegos sélo se podran aplicar cuando la temperatura ambiente a la sombra, y la de la superficie a
regar sean superiores a diez grados centigrados (102C) y no exista fundado temor de precipitaciones
atmosféricas. Se coordinaran los riegos con la puesta en obra del tratamiento o capa bituminosa a
aquella superpuesta, de manera que no se pierda su efectividad como elemento de union.

Medicién y abono

Esta unidad se medird por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados en obra, de acuerdo con los
planos y las érdenes de la Direccidon de Obra, abondndose por el importe del precio “U03RA002” del
Cuadro de Precios.

ARTICULO U03CZ010 — ZAHORRA ARTIFICIAL BASE 75% MACHAQUEO

Se definen las siguientes unidades de obra:

m?3 Zahorra artificial, husos ZA(40)/ZA(25) en capas de base, con 75% de caras de fractura, puesta

en obra, extendida y compactada, incluso preparacion de la superficie de asiento, en capas de 20/30
cm de espesor, medido sobre perfil. Desgaste de los dngeles de los aridos <30. Arido con Marcado CE
y DDP (declaracién de prestaciones) segln reglamento (UE) 305/2011.

Definicion

La zahorra artificial se corresponde con un material granular constituido por particulas total o

parcialmente trituradas, en la proporcién minima que se especifique en cada caso.

La ejecucidn de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:

Estudio del material y obtencién de la férmula de trabajo.
- Preparacién de la superficie que vaya a recibir la zahorra.
- Preparacién del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.
- Extensién, humectacion, si procede, y compactacién de la zahorra.
Condiciones generales

Los materiales para la zahorra artificial procederan de la trituracion, total o parcial, de piedra de
cantera o de grava natural.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles de ningun tipo de meteorizacién o de
alteracion fisica o quimica apreciable bajo las condiciones mds desfavorables que, presumiblemente,
puedan darse en el lugar de empleo. Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que
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puedan causar dafios a estructuras o a otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de
agua.

Para las categorias de trafico pesado T2 a T4 se podran utilizar materiales granulares reciclados, aridos
siderurgicos, subproductos y productos inertes de desecho, en cumplimiento del Acuerdo de Consejo
de Ministros de 1 de junio de 2001 por el que se aprueba el Plan Nacional de Residuos de Construccidn
y Demoliciédn 2001-2006, siempre que cumplan las prescripciones técnicas exigidas en este articulo, y
se declare el origen de los materiales, tal como se establece en la legislacion comunitaria sobre estas
materias. Para el empleo de estos materiales se exige que las condiciones para su tratamiento y
aplicacién estén fijadas expresamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

El arido siderdrgico de aceria debera presentar una expansividad inferior al cinco por ciento (5%),
segln la UNE-EN 1744-1. La duracidn del ensayo sera de veinticuatro horas (24 h) cuando el contenido
de 6xido de magnesio, segun la UNE-EN 196-2, sea menor o igual al cinco por ciento (5%) y de ciento
sesenta y ocho horas (168 h) en los demas casos.

El arido siderurgico procedente de horno alto no presentara desintegracion por el silicato bicalcico ni
por el hierro, segiin la UNE-EN 1744-1.

El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SO3), determinado segun la
UNE-EN 1744-1, serd inferior al cinco por mil (0,5%) donde los materiales estén en contacto con capas
tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento (1%) en los demds casos.

En el caso de las zahorras artificiales el coeficiente de limpieza, segun el anexo C de la UNE 146130,
debera ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8, del material de la zahorra artificial deberd cumplir lo
indicado en la tabla 510.1. De no cumplirse esta condicidn, su valor de azul de metileno, segun la UNE-
EN 933-9, debera ser inferior a diez (10), y simultaneamente, el equivalente de arena no deberd ser
inferior en mas de cinco unidades a los valores indicados en la siguiente tabla:

TO0aT1 T2 a T4y arcenes de TOO a T2 Arcenes de T3y T4

EA > 40 EA > 35 EA>30
Medicién y abono

Esta unidad se medird por metros ctbicos (m?) realmente ejecutados en obra, de acuerdo con los
planos y las 6rdenes de la Direccion de Obra, abondndose por el importe del precio “U03CZ010” del
Cuadro de Precios.

ARTICULO U04VBP120_N - REPOSICION DE PAVIMENTO DE PIEDRA NATURAL

m? Pavimento de losas rectangulares de piedra de granito gris, corte de sierra, de 10 cm de

espesor, sentadas con mortero de cemento sobre solera de hormigén HM-20/P/20/X0 o XC1 de 10 cm
de espesor, i/retacado, rejuntado con lechada de cemento y limpieza, terminado. Losas vy
componentes del hormigén y mortero con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segun
Reglamento (UE) 305/2011.

Condiciones generales
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Se atendera a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte de la envolvente térmica,
se verificara que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto respecto a las propiedades
higrotérmicas de los mismos: conductividad térmica, factor de resistencia a la difusién del vapor de
agua, densidad y calor especifico, de manera que se cumpla la transmitancia térmica maxima exigida
a los cerramientos que forman la envolvente térmica.

En cuanto al material de agarre, segiun RC-16, para los morteros de albafileria se utilizaran,
preferentemente, los cementos de albafiileria, pudiéndose utilizar también cementos comunes con un
contenido de adicién apropiado, seleccionando los mas adecuados en funcidn de sus caracteristicas
mecdnicas, de blancura, en su caso, y del contenido de aditivo aireante en los cementos de albafiileria.

Se podran llenar parcialmente las juntas con tiras de un material compresible, (goma, plasticos
celulares, laminas de corcho o fibras para calafateo) antes de llenarlas a tope.

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el
Anejo 2 de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado.

La muestra seleccionada sera representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.
Dicha clase se mantendra durante la vida util del pavimento.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al
deslizamiento) adecuada conforme al DB SUA 1, en funcidn del uso y localizacién en el edificio.

Condiciones de ejecucién

La puesta en obra de los revestimientos pétreos se llevard a cabo por profesionales especialistas y se
supervisara por la Direccidn Facultativa. Se respetaran las juntas estructurales y se preveran juntas de
dilatacién que se sellaran con silicona. Asimismo, se dispondrdn juntas de construccién en el encuentro
de los pavimentos con elementos verticales o pavimentos diferentes.

La colocacién deberd efectuarse en unas condiciones climaticas normales (de 5 °C a 30 °C), procurando
impedir el soleado directo y las corrientes de aire.

Cuando se trate de baldosas de piedra natural, cemento o terrazo, se limpiard y posteriormente
humedecera el soporte. Las piezas a colocar se humedeceran de forma que no absorban el agua del
mortero.

Cuando se trate de baldosas de cemento, se colocaran las baldosas sobre una capa de cementoy arena
para posteriormente extender una lechada de cemento.

Cuando se trate de terrazo, sobre el forjado, suelo flotante o solera, se extendera una capa de espesor
no inferior a 20 mm de arena, sobre ésta se extendera el mortero de cemento, formando una capa de
20 mm de espesor, cuidando que quede una superficie continua de asiento del solado. Previamente a
la colocacion del revestimiento, y con el mortero fresco, se espolvoreard este con cemento.

Cuando se trate de losas de piedra o placas de hormigdn armado, sobre el terreno compactado, se
extendera una capa de arena de 10 cm compactandola y enrasando su superficie.

Cuando se trate de adoquines de hormigdn, sobre el terreno compactado se extendera una capa de
arena, asentando posteriormente las piezas sobre ésta, dejando juntas que también se rellenaran con
arena.
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De emplearse una base de gravilla o de arena tendran un espesor inferior a 2 cm, y debera utilizarse
seca para impedir posibles retracciones.

Medicién y abono

Esta unidad se medird por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados en obra, de acuerdo con los
planos y las érdenes de la Direccién de Obra, abondndose por el importe del precio “U04VBP120_N”
del Cuadro de Precios.

ARTICULO DESMON40 — ACERA DE HORMIGON DE 15 CMS CON MALLAZO 15*15 D8

m? Acera de hormigén HA-25 de 15 cms. de espesor armada con mallazo electrosoldado

150x150x8 mm., con p/p de juntas de dilatacion, encofrado, desencofrado, y todo lo necesario para su
correcta ejecucion, incluido acabado superficial arido visto.

Medicién y abono
Esta unidad se medird por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados en obra, de acuerdo con los
planos y las érdenes de la Direccidon de Obra, abonandose por el importe del precio “DESMON40” del
Cuadro de Precios.

APARTADO 05.05. JUNTAS

ARTICULO 694.0040_N - JUNTA DE DILATACION PARA TABLERO DE 100 mm DE MOVIMIENTO
MAXIMO, TIPO JNA O SIMILAR

Se definen las siguientes unidades de obra:

m Junta de dilatacion para tablero de 100 mm de movimiento maximo, tipo jna o similar,
totalmente colocada i/ p.p. de operaciones de corte y demolicion, perforaciones, resina epoxi, pernos,
anclajes quimicos y selladores.

Definicion
Se definen como juntas de tablero los dispositivos que enlazan los bordes de los tableros contiguos, o
de un tablero y un estribo, de forma que permitan los movimientos por cambios de temperatura, y

deformaciones de la estructura. Al tiempo que presentan una superficie lo mds continua posible a la
rodadura.

La ejecucidn de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

Corte y demolicién del pavimento en el ancho ocupado por la junta

Colocacién y anclaje de los elementos de la junta

Sellado del perimetro de la junta con resina epoxi, enrasando con el pavimento

Impermeabilizacion de juntas en tablero de estructura mediante la disposicion de banda TPE
(Poliolefinas Elastoméricas Termoplasticas) y sellado con adhesivo bicomponente de resina epoxidica
de baja.

Condiciones generales
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El Contratista sometera a la Direccidon de Obra las caracteristicas precisas de la junta que propone
utilizar.

Cumplird lo especificado en el Articulo 694 del PG-3.

Las juntas estaran constituidas por bandas de materiales elastoméricos y en su caso perfiles metdlicos
y deberdn ser capaces de absorber deformaciones en tres direcciones perpendiculares entre si, si bien
su funcién principal es la de recoger los movimientos impuestos por la temperatura y las acciones
reoldgicas, cuando éstas afectan a los tableros de los puentes.

Las caracteristicas basicas que debe cumplir este tipo de juntas son:

Elasticidad para seguir los movimientos sin agrietarse o introducir esfuerzos inadmisibles en los
tableros. EI movimiento total admisible sera el indicado en los Planos.

Estanqueidad en caso de lluvia, nieves, fuertes condensaciones, inundaciones, etc., evitando cualquier
filtracion.

Posibilidad de deslizamiento de cualquiera de los bordes en las tres direcciones basicas fundamentales
en relaciéon con los ejes de simetria de las juntas.

Resistencia al desgaste producido por el paso de vehiculos en nimero correspondiente a la intensidad
media prevista y a los efectos accidentales de frenado y arranque de los mismos.

Conservacién de las caracteristicas mecanico-elasticas de los materiales de la junta y bordes, dentro
de las temperaturas extremas a que van a ser sometidas.

No ocasionar, en cualquier situacién de trabajo, resaltes o hundimientos que se traduzcan en
golpeteos molestos al paso de los vehiculos.

Estan constituidas por una banda de material elastémero, normalmente una mezcla de cauchos con
base cloropreno, formuladas adecuadamente para dar elasticidad, resistencia y durabilidad a la misma.
Dentro de esta se encuentran unos refuerzos metalicos de acero, que le confieren la rigidez y
resistencia necesarias para transmitir las cargas de trafico e impiden su incurvarian al absorber los
movimientos.

Los mddulos presentan un dibujo superficial que aumenta la seguridad ante el derrapaje y permite la
evacuacion de aguas superficiales, pero conservando en toda la superficie un recubrimiento minimo
sobre la chapa de acero interior para evitar que, con el desgaste natural, pudiera quedar al exterior.

El conjunto se ancla mediante pernos a los bordes de la estructura.

Juntas de dilatacidn. Caracteristicas vy especificaciones:

- Ensayos dimensionales Internas:
Variacion sobre medidas en plano.
Longitud <1%.

Altura <0,5 %.
Ancho <1%.

- Machihembrado Sin deformaciones.
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Caucho vulcanizado.

Caracteristicas Internas:

Dureza Shore A (UNE 53.549) >55.

Densidad (g/a.C.) >1.10.

Resistencia a traccion (Mpa) (UNE 53.510) >15.
Alargamiento hasta rotura (%) (UNE 53.510) >450.
Resistencia a desgarro (kN/m.) (UNE 53.516) >60.
Envejecimiento térmico (UNE 53.548), 100° C, 70 horas:
Variacién de peso (%) <5.

Variacién de la resistencia a traccién (%) <35.

Variacién del alargamiento a rotura (%) <40.

Resistencia al Ozono (UNE 53.558/ parte 1) Sin grietas en la zona expuesta.

Aceros:

Resistencia a traccion hasta fluencia (Mpa) (UNE 36.080) >250.
Resistencia a traccion hasta rotura (Mpa) (UNE 36.080) >450.
Alargamiento (%) (UNE 36.080) >23.

Caracteristicas técnicas

Para la banda TPE.
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Carga de rotura (N/mm?2) >45
Elongacién a rotura (%) >650
Plegado a baja temperatura (°C) <-30
Resistencia al tes atmosféri
esis enmg a los agentes atmosféricos ya 55000
rayos ultravioletas (h)
Resistencia a las raices ninguna penetracion de raices
Clase de inflamabilidad B2
Impermeabilidad (N/mm2) <0,6

Indice de resistencia a la difusion del vapor
P aprox. 30000

de agua
Resistencia a la perforacién mecanica >500
Resistencia a la temperatura de -20°C a +80°C

Ejecucion de las obras

Previamente a la instalacidn se efectuara un corte previo en el aglomerado al ancho correspondiente
y la eliminacién del aglomerado entre cortes

Las operaciones de colocacidn de la junta comprenden las siguientes unidades de obra:
Corte del pavimento existente para crear un cajetin.
Retirada del aglomerado entre cortes y limpieza de la zona.

En caso necesario, picado del hormigdn existente con cuidado de no deteriorar las armaduras de
espera.

En caso de que las barras de espera no cumplan las condiciones adecuadas, taladro y pegado mediante
resina de nuevas barras de espera.

Colocacién de banda de impermeabilizacion tipo TPE. La banda incluira el ancho de ambas aceras y se
le dara una pendiente transversal para evacuar hacia los extremos de la estructura (ambos alzados) el
agua que se filtre a través del tablero.

Disposicion de las barras de reparto.

Encofrado de los cajeados practicados en el hormigén y vertido del hormigdn.
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Ejecucion de los anclajes de tipo quimico de la junta.
Posicionado de los mddulos de la junta y sellado bajo los mismos y entre ellos.
Rellenado del espacio entre la junta y el aglomerado con un mortero epoxi o similar.

Una vez colocadas las juntas de dilatacidn se limpiardan mediante métodos manuales y mecanicos si
fueran necesarios.

La superficie del soporte debe ser uniforme, estar limpia y, carecer de cuerpos extranos.

Se aplicara sobre la superficie del tablero o del relleno de hormigdn ligero una capa de mortero de
nivelacion a ambos lados de la junta.

Una vez fraguado el mortero, se presentan los mdédulos centrados sobre la junta estructural y se
marcan los puntos donde iran los anclajes.

Una vez marcados los puntos de anclaje se retiraran los mddulos y se procedera a efectuar los taladros
en el tablero para posteriormente efectuar el anclaje quimico de los pernos.

Una vez curado el anclaje, se instalaran definitivamente los médulos y se procedera a la colocacién de
las arandelas, tuercas, etc. Con el par de apriete adecuado.

Tras realizar el anclaje de la junta se procedera al relleno de las zonas de transicion junta — tablero o
estribo mediante un mortero especial de naturaleza elastica. Este mortero podria sustituirse por un
mortero rigido, hidraulico o en base a resinas brea epoxi.

Como remate final se procedera al sellado de las cavidades de los anclajes para dar continuidad a la
rodadura.

La junta se montara de acuerdo con las instrucciones del fabricante, poniendo especial atencidén a su
anclaje al tablero y a su enrase con la superficie del pavimento.

Antes de montar la junta, se ajustara su abertura inicial, en funcién de la temperatura media de Ila
estructura en ese momento y de los acortamientos diferidos previstos.

Respecto a la transicidn entre junta y pavimento esta se realizard mediante morteros cementosos sin
retraccion o morteros de resina epoxi flexibilizada tricomponente.

Los materiales de base cementosa deberdn cumplir las siguientes caracteristicas minimas:

Densidad fresca 2.3 kg/litro
Granulometria 0-8 mm
Relacién mezcla a/p 0.35

Espesor aplicable >35 mm
Fraguado final:

(UNE-EN 196-3:1996) 5 horas a 202C
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34 N/mm2 a1ldia
Resistencia a compresion:
* 42 N/mm2 a 7 dias
(EN 12190)

45 N/mm2 a 28 dias

44N/ mm2aldia
Resistencia a
flexocompresion: * 155N/ mm2 a7 dias
(UNE-EN 196-1:1996)

7.8 N/ mm2 a 28 dias

Los materiales elaborados con resina epoxi deberan cumplir las especificaciones marcadas por la D.O.
durante la ejecucion de los trabajos.

Medicién y abono

m 694.0040_N — Junta de dilatacidn de neopreno armado para puentes de 100 mm de
movimiento maximo jna o similar.

Se medira por metro lineal (m) de junta realmente colocada con banda estanca, incluyéndose todas
las operaciones y materiales para su total ejecucién y el abono de esta unidad se efectuara de acuerdo
con el precio “694.0040_N” del Cuadro de Precios.

APARTADO 05.06 ILUMINACION
ARTICULO E17BAMO030 — CAJA DE PROTECCION Y MEDIDA HASTA 14 kW 1 CONTADOR TRIFASICO
Se definen las siguientes unidades de obra:

u Caja de proteccidon y medida hasta 14 KW para 1 contador trifdsico, con envolvente de poliéster
reforzado para empotrar, incluido el equipo completo de medida, bases de cortacircuitos y fusibles
para proteccién de la linea. con grado de inflamabilidad segiin norma UNE-EN 61439-1:2012, grado de
proteccion IP43 - IKO9 segun UNE-EN 60529:2018, UNE-EN 50102 CORR:2002 y UNE-EN 50102/A1
CORR:2002 respectivamente, precintable y autoventilada, homologada por la compaiiia
suministradora. totalmente instalado y conexionado segun REBT, ITC-BT-13, NTE-IEB, UNE-HD 60364-
1:2009 Y UNE-HD 60364-1:2009/A11:2018. Materiales con Marcado CE y DDP (Declaracién de
Prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.

Definicion

Instalaciones de proteccidon y medida de las lineas de alimentacion a los receptores de alumbrado,
incluyendo su obra civil y sus envolventes. Las lineas de alimentacidn a los puntos de luz y de control,
cuando existan, partiran desde un cuadro de protecciéon y control; las lineas estardn protegidas
individualmente, con corte omnipolar, en este cuadro, tanto contra sobreintensidades (sobrecargas y
cortocircuitos), como contra corrientes de defecto a tierra y contra sobretensiones cuando los equipos
instalados lo precisen. La intensidad de defecto, umbral de desconexién de los interruptores
diferenciales, que podran ser de reenganche automatico, serda como maximo de 300 mAy la resistencia
de puesta a tierra, medida en la puesta en servicio de la instalacion, serd como maximo de 30 Q. No
obstante, se admitiran interruptores diferenciales de intensidad maxima de 500 mA o 1 A, siempre que
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la resistencia de puesta a tierra medida en la puesta en servicio de la instalacion sea inferior o igual a
5QyalqQ,respectivamente.

Si el sistema de accionamiento del alumbrado se realiza con interruptores horarios o fotoeléctricos, se
dispondra ademas de un interruptor manual que permita el accionamiento del sistema, con
independencia de los dispositivos citados.

Condiciones del proceso de ejecucién

Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto. El paramento soporte estara
completamente acabado.

El montaje cumplird con los requerimientos del fabricante.
Medicién y abono

Las unidades de hornacina y caja de proteccidon y medida se mediran por unidades terminadas. El
cuadro de mando se medira terminado de acuerdo al esquema unifilar. Se abonara de acuerdo a la
partida “E17BAMO030” del Cuadro de precios.

ARTICULO U09BW020- CUADRO MANDO ALUMBRADO PUBLICO 4 SALIDAS
Definicion

Cuadro de mando para alumbrado publico, para 4 salidas, montado sobre armario de poliéster
reforzado con fibra de vidrio, de dimensiones 1000x800x250 mm, con los elementos de proteccién y
mando necesarios, como 1 interruptor automatico general, 2 contactores,1 interruptor automatico
para proteccién de cada circuito de salida, 1 interruptor diferencial por cada circuito de salida y 1
interruptor diferencial para proteccién del circuito de mando; incluso célula fotoeléctrica y reloj con
interruptor horario, conexionado y cableado.

Medicién y abono

Las unidades de cuadro de mando se mediran por unidades terminadas. El cuadro de mando se medira
terminado de acuerdo al esquema unifilar. Se abonara de acuerdo a la partida U09BW020 del Cuadro
de Precios.

ARTICULO CGPO1 - CAJA GENERAL DE PROTECCION Y MEDIDA Y CUADRO DE MANDO DE
ALUMBRADO, CON HORNACINAS.
Definicion

Suministro e instalacion de hornacina de hormigdn visto para alojamiento de caja general de
proteccion y medida de dimensiones exteriores 1000x800x250 mm con puerta de acero galvanizado
con mirilla y fibras de refuerzo metalicas y propileno, colocada sobre base de hormigdn, incluida la
excavacion y el relleno, totalmente instalada y comprobada.

Condiciones del proceso de ejecucién

Se comprobard que su situacidn se corresponde con la de Proyecto. El paramento soporte estard
completamente acabado.
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El montaje cumplird con los requerimientos del fabricante.
Medicién y abono

Las unidades de hornacina y caja de proteccion y medida se mediran por unidades terminadas. El
cuadro de mando se medira terminado de acuerdo al esquema unifilar. Se abonard de acuerdo a la
partida “CGP01” del Cuadro de precios.

ARTICULO U09BZ020 — ARQUETA PREFABRICADA PP REGISTRO 45x45x60 cm
Se definen las siguientes unidades de obra:

ud U09BZ020 — Arqueta prefabricada PP registro 45x45x60 cm

Definicién

Arqueta para alumbrado publico fabricada en polipropileno reforzado sin fondo, de medidas interiores
45x45x60 cm con tapa y marco de polipropileno, resistencia 125 kN. Colocada sobre cama de arena de
rio de 10 cm de espesor y p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno perimetral
exterior.

Condiciones del proceso de ejecucion

Replanteo. Colocacién de la arqueta prefabricada. Ejecucion de taladros para conexionado de
tubos. Conexionado de los tubos a la arqueta. Colocacién de la tapa y los accesorios

El montaje cumplird con los requerimientos del fabricante.
Medicién y abono

Se medird el nimero de arquetas realmente colocadas. Se abonara de acuerdo con la partida
“U09BZ020” del Cuadro de precios.

ARTICULO UO09BCP080_N - LINEA ALUMBRADO PUBLICO 4(1x6) mm2 RV-K 0.6/1 Kv Cu
S/EXCAVACION

Se definen las siguientes unidades de obra:

m U09BCP0O80 — Linea alumbrado publico 4(1x6) mm2 0.6/1 kV Cu s/excavacion

Definicion

Linea de alimentacion para alumbrado publico formada por conductores de cobre 4(1x6) mm2 con
aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, canalizados bajo tubo de polietileno de alta densidad de D=110 mm en

montaje enterrado, con elementos de conexion. Totalmente instalada, i/transporte, montaje y
conexionado.

Condiciones del proceso de ejecucién

Los conductores enterrados a emplear seran unipolares, con fases, neutro y proteccidn, mientras que
la acometida a cada luminaria desde el fuste de la farola se hard con cable tripolar o bipolar, segin el
caso.
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El tendido de los conductores se realizara por traccién manual o mecdanica entre arquetas contiguas.

Al pie de cada luminaria se seccionard Unicamente el neutro y la fase correspondiente, realizandose la
conexién con el cable bipolar de alimentacion a la luminaria mediante una pieza de empalme.

Todas las conexiones entre conductores deberan efectuarse mediante piezas de empalme o cajas de
conexion estancas, las cuales deberdn tener asegurada su perfecta estanqueidad mediante pasta
aislante de relleno tipo AT (Pirelli o similar).

En ningln caso se permitira el empalme o conexidn de conductores dentro de los tubos subterraneos
ni en el interior del fuste de las columnas, estos se efectuaran en las arquetas, las cuales se ajustaran
en su construccion a lo sefialado en el plano correspondiente. En ellos penetraran los tubos en que se
alojaran los conductores. Dentro de estas arquetas se instalaran las correspondientes piezas de
empalme

Medicién y abono

La unidad de conductor se medira por metros lineales (m) realmente ejecutados de linea trifasica (4
cables x metro lineal) o unipolar (1 cable por metro lineal) segin el caso incluyéndose todas las
operaciones y materiales para su total ejecucién, asi como la realizacién de todas las conexiones
necesarias para el funcionamiento de la instalacion y se abonaran segun el precio y se abonardn de
acuerdo a la partida “U09BCP080” del Cuadro de Precios N2 1 del presente Proyecto.

ARTICULO U11SAC020_N - CANALIZACION BAJO ACERA PREVISTA

Definicién

Canalizacion con 1 tubo de PVC corrugado de 50 mm de didmetro, bajo acera prevista.
Condiciones del proceso de ejecucion

Los tubos se tenderan a la maxima profundidad posible, embebidos directamente en el hormigdén de
la losa.

Se realizardn tiradas continuas de arqueta a arqueta, sin conexiones. Los tubos se dejaradn guiados de
arqueta a arqueta con una cuerda de polietileno de resistencia a la traccidon suficiente para el tendido
posterior de los cables.

Medicién y abono

La unidad de canalizacion se medira por metros lineales (m) de canalizacién compuesta por el nimero
de tubos indicado en cada texto de especificacidn, contando lo realmente ejecutado e incluyéndose
todas las operaciones y materiales para su total ejecucidén y se abonaran de acuerdo a las partida A09S;
U11SAC020_N del Cuadro de Precios n? 1 del presente Proyecto.

ARTICULO LUM_01 - LUMINARIA LED EN PASAMANOS 4,5 W 3000K TIPO GHIDINI
GH1108.BGXO300EL O SIMILAR

Definicion

Luminaria led empotrable en pasamanos de didmetro minimo 46 mm. la luminaria tiene un consumo
de 4,5 W y temperatura de color blanco célido (3000 K) y transformador; flujo luminoso de 554 LM. La
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luminaria es rectangular con una longitud de 420 mm y una anchura de 16 mm, fabricado en aluminio.
Instalado, incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.

Caracteristicas técnicas:

Constructivo Y Dimensional

Juntas Juntas de silicona

Material de construccion Aluminio extruido EN AW-6060 T5, alta resistencia a la oxidacion
Tomillos extemos Acero inoxidable A4

Longitud [mm] 420

Anchura [mm] 16

Forma de apertura empotrada Rectangular

Profundidad empotramiento [mm] 16

Eléctrica

MOmero de cabezas 1

Descripcion 1 x4.64 W LED 3000 K IRC=90 1 x 554 Im

Eficiencia de la luminaria [Im/W]
Absorcion del aparato

Modo de energia

Mimero de circuitos

Fuente de alimentacion
Uhication del driver

Tipo de la reactancia

Regulahle

Entrada de cable

Cableado en cascada

48

6.19'W

24V DC

1

24V DC no incluido

Remoto

Electronico

Regulable segin el controlador utiizado
Prensaestopas PE-LD de 5.2 mm

Externo a la luminaria con conector IP68 disponible como
accesoro

Tipo de cable FREFOEMT-ADS 2x0.5mm2
Longitud del cahle [m] 05

Water-Lock system Incluido:

Emergencia Mo disponible
Rango de temperatura ambiente [*C] 20°C=+35°C
Angulo del haz [7] 122°

Distribucion de uz Otro

Direccion del haz Optica fija

Acabado del difusor Micro-prisma, Opalo
Temperaturas difusor [*C] =30°C

Lighting Source

Categorias de las lamparas LED

Tipo de bombilla o LED LED

Fuente [W] 464W

Emisidn de LED nominal [Lmj] 5536 Im
Temperatura del color 3000 K

indice de reproduccion cromatica IRC=90

indice de reproduccion cromatica IRC=90

Emision de luminaria [Im] 1 x 297

ingenieros consultores

159



Proyecto de construccién para la sustitucion del puente Gabolats en Soraluze

Documento n.2 3 — Pliego de prescripciones técnicas

Condiciones del proceso de ejecucién

Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto. Replanteo. colocacién de tiras led
y cableado de las mismas. Colocacidn de difusores. Comprobaciéon de su correcto funcionamiento.

El montaje cumplird con los requerimientos del fabricante.
Medicién y abono

Se medira por unidad de luminaria (u) y su correspondiente perfil y difusor realmente colocados. Se
abonara de acuerdo con la partida LUM_01 del Cuadro de Precios N21.

ARTICULO LUM_02 - LUMINARIA LED EN PASAMANOS 9 W 4000K TIPO GHIDINI GH1109.LVXO400EL
O SIMILAR

Definicion

Luminaria led empotrable en pasamanos de didmetro minimo 46 mm. la luminaria tiene un consumo
de 9 Wy temperatura de color blanco célido (4000 K) y transformador; flujo luminoso de 1142 LM. La
luminaria es rectangular con una longitud de 700 mm y una anchura de 16 mm, fabricado en aluminio.
Instalado, incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.

Caracteristicas técnicas:

Constructivo Y Dimensional

Juntas Juntas de silicona

Material de construccion Alumninio extruido EN AW-6060 T5, alta resistencia a la oxidacion
Tomillos extemos Acero inoxidable Ad

Longitud [mm] 700

Anchura [mm] 16

Forma de apertura empotrada Rectangular

Profundidad empotramiento [mm] 16
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Eléctrica

Mlmero de cabezas
Descripcion

Eficiencia de la luminaria [Im/AN]
Absorcion del aparato
Modo de energia
MNimero de circuitos
Fuente de alimentacion
Ubication del driver
Tipo de la reactancia
Regulable

Entrada de cable

Cableado en cascada

1
1x8.7WLED 4000 KIRC=90 1x1142Im
59.84
1024 W
24V DC
1
24V DC no incluido
Remoto
Electronico
Regulable sequin el controlador utilizado
Prensaestopas PE-LD de 5.2 mm

Externo a la luminaria con conector IP68 disponible como
accesorno

Tipo de cable FREFOEMT-ADS 2x0.5mm2
Longitud del cable [m] 05

Water-Lock system Incluido

Emergencia Mo disponible

Rango de temperatura ambiente [*C] -20°C =+35°C

Optica

Anguio del haz [7] 122°

Distribucion de uz Otro

Direccion del haz Optica fija

Acabado del difusor {f)palo, Transparente - extra claro
Temperaturas difusor [*C] =30°C

Lighting Source

Categorias de las [Amparas LED

Tipo de bombilla o LED LED

Fuente [W] 8TW

Emision de LED nominal [Lm] 11418 Im

Temperatura del color 4000 K

indice de reproduccion cromatica IRC=90

indice de reproduccion cromatica IRC=90

Emision de luminaria [im] 1x612

Condiciones del proceso de ejecucion

Se comprobard que su situacién se corresponde con la de Proyecto. Replanteo. colocacién de tiras led
y cableado de las mismas. Colocacion de difusores. Comprobacion de su correcto funcionamiento.

El montaje cumplird con los requerimientos del fabricante.

Medicion y abono

Se medira por unidad de luminaria (u) y su correspondiente perfil y difusor realmente colocados. Se
abonard de acuerdo con la partida LUM_02 del Cuadro de Precios N91.
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ARTICULO LUM_03 — FOCO LED EMPOTRADO EN SUELO 6 W 3000K TIPO ERCO TESIS O SIMILAR
Definicion

Foco led empotrable en suelo. el foco tiene un consumo de 6 W y temperatura de color blanco calido
(3000 k) y transformador; flujo luminoso de 630 LM. El foco es circular y se coloca en el interior de un
cuerpo empotrable (incluido) en el suelo capaz de soportar una carga de 20 kN. Instalado, incluyendo

replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.

Caracteristicas técnicas:

Flujo luminoso 456Im
Potencia instalada 9,0W
Eficiencia luminaria 511m/W
Tolerancia cromatica 1,5 SDCM
Indice de reproduccion cromatica CRI 92
Mantenimiento del flujo luminoso L90/B10 =50000h
(datos del fabricante de los LEDs) 30 =100000h
indice de fallo los LEDs 0,1% =50000h
Margen de regulacidn 19%-100%0
Método de regulacidn CCR

LMF E

Potencia en Standby por equipo auxiliar  0,5W
Luminarias por cada fusible automatico 50
B16

Temperatura en la salida de la luz 45°C

Condiciones del proceso de ejecucién

Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto. Replanteo. colocacién de tiras led
y cableado de las mismas. Colocacién de difusores. Comprobacidon de su correcto funcionamiento.

El montaje cumplird con los requerimientos del fabricante.
Medicién y abono

Se medira por unidad de luminaria (u) y su correspondiente perfil y difusor realmente colocados. Se
abonara de acuerdo con la partida LUM_03 del Cuadro de Precios N21.

ARTICULO LUM_04 — BOLARDO CON ILUMINACION LED 24 W 4000K TIPO ERCO CASTOR O SIMILAR
Definicion

Bolardo con iluminacién led 360°. El foco tiene un consumo de 27 W y temperatura de color blanco
(4000 K) y transformador; flujo luminoso de 701 LM. El bolardo consta de un perfil de aluminio
resistente a la corrosién con un tratamiento de superficie para reducir la acumulacién de suciedad. La
iluminacion se dispone en 360°. Instalado, incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
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Caracteristicas técnicas:

Flujo luminoso 701Im

Potencia instalada 270N

Eficiencia luminaria 26lm/W
Tolerancia cromatica 1,5 5DCM

indice de reproduccién cromética CRI 82
Mantenimiento del flujo luminoso L90/B10 =50000h
(datos del fabricante de los LEDs) L90 =100000h
indice de fallo los LEDs 0,1%% <50000h

Margen de regulacion -
Metodo de regulacion -
LMF E
Potencia en 5tandby por equipo auxiliar  —
Luminarias por cada fusible automatico 21
B16

Temperatura en la salida de la luz 35°C

Condiciones del proceso de ejecucion

Se comprobard que su situacién se corresponde con la de Proyecto. Replanteo. colocacién de tiras led
y cableado de las mismas. Colocacidn de difusores. Comprobacion de su correcto funcionamiento.

El montaje cumplird con los requerimientos del fabricante.
Medicién y abono

Se medira por unidad de luminaria (u) y su correspondiente perfil y difusor realmente colocados. Se
abonara de acuerdo con la partida LUM_04 del Cuadro de Precios N21.

APARTADO 05.07 SENALIZACION

ARTICULO SO5A050 — BALIZA LUMINOSA INTERMITENTE

Definicion

Foco de balizamiento intermitente (amortizable en 4 usos), segun r.d. 485/97 y r.d. 1627/97.

Medicién y abono

Esta unidad se medira por unidades (u) realmente colocadas, de acuerdo con los planos y las érdenes
de la Direccion de Obra, abonandose por el importe de los precios “SO5A050” del Cuadro de Precios.

ARTICULO S05B010 — CARTEL PVC 220x300 mm OBLIGACION/PROHIBICION/ADVERTENCIA
Definicion
Cartel serigrafiado sobre planchas de pvc blanco de 0,6 mm de espesor nominal.tamafo 220x300 mm.

vélidas para sefiales de obligacién, prohibicidn y advertencia,incluido colocacidn, segiin R.D. 485/97 y
R.D. 1627/97.

ingenieros consultores 163



Proyecto de construccién para la sustitucion del puente Gabolats en Soraluze

Documento n.2 3 — Pliego de prescripciones técnicas

Medicién y abono

Esta unidad se medira por unidades (u) realmente colocadas, de acuerdo con los planos y las érdenes
de la Direccién de Obra, abonandose por el importe de los precios “S05B010” del Cuadro de Precios.

ARTICULO S05B020—- CARTEL PVC SENALIZACION EXTINTOR BOCA INCENDIO
Definicion

Cartel serigrafiado sobre planchas de pvc blanco de 0,6 mm de espesor nominal. para sefiales de lucha
contra incendios (extintor, boca de incendio), incluido colocacién, segiin R.D. 485/97 y R.D. 1627/97.

Medicién y abono

Esta unidad se medira por unidades (u) realmente colocadas, de acuerdo con los planos y las 6rdenes
de la Direccién de Obra, abonandose por el importe de los precios “S05B020” del Cuadro de Precios.

ARTICULO S05C015—- SENAL TRIANGULAR RA-1 L=90 cm SOBRE TRiPODE
Definicion
Sefial de seguridad triangular de 1=90 cm con tripode plegable tubular de acero galvanizado

(amortizable en cinco usos), con fondo amarillo y retrorreflectancia tipo ra-1, incluido colocacién y
desmontaje, segtin R.D. 485/97 Y R.D. 1627/97.

Medicién y abono

Esta unidad se medira por unidades (u) realmente colocadas, de acuerdo con los planos y las érdenes
de la Direccién de Obra, abonandose por el importe de los precios “S05C015” del Cuadro de Precios.

ARTICULO S05C045—- SENAL STOP RA-1 D=60 cm SOBRE TRiPODE
Definicion

Sefial de stop, tipo octogonal de d=60 cm, normalizada, con tripode tubular (amortizable en cinco
usos), incluido colocacién y desmontaje, seglin R.D.485/97 Y R.D. 1627/97.

Medicién y abono

Esta unidad se medira por unidades (u) realmente colocadas, de acuerdo con los planos y las 6rdenes
de la Direccion de Obra, abonandose por el importe de los precios “S05C045” del Cuadro de Precios.
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ARTICULO U17LS010- JUEGO 2 SEMAFOROS PORTATILES OBRA
Definicion

Colocacién de juego de 2 semaforos con controlador digital de 50 programasy diferentes funciones
para regular el trafico alternativo. sincronizacién porcuarzo (sin cables ni limite de distancia entre los
dos cabezales) con carro portabaterias.

Medicién y abono

Esta unidad se medira por unidades (u) realmente colocadas, de acuerdo con los planos y las 6rdenes
de la Direccién de Obra, abonandose por el importe de los precios “U17LS010” del Cuadro de Precios.

ARTICULO F29ASS090- SUSTITUCION SENAL CUADRADA REFLEXIVA RA-1 60 cm
Definicion

Sustitucion o reposicidn de sefial cuadrada de 60 cm de lado fabricada en chapa de acero galvanizado
y troguelada, con fondo y simbolos con retrorreflectancia de clase ra-1 mediante estampacion, sobre
poste galvanizado existente ya anclado al terreno. Realizado por cambio de pictograma o pérdida de
retroreflexién. seial con marcado CE y DDP (declaracién de prestaciones) segun reglamento (UE)
305/2011.

Medicién y abono

Esta unidad se medira por unidades (u) realmente colocadas, de acuerdo con los planos y las érdenes
de la Direccidn de Obra, abondndose por el importe de los precios “F29ASS090” del Cuadro de Precios.

ARTICULO U17HMC030- MARCA VIAL P-RR/RW CONTINUA TERMOPLASTICA SPRAY 10 cm
Definicion

Marca vial continua blanca/amarilla reflexiva y permanente P-RR/RW, de 10 cm de ancho, ejecutada
con pintura termoplastica de aplicacion en caliente por pulverizacidon con una dotacién de 1000 g/m?2
(conforme a UNE-EN 1871:2021) y aplicacidn de microesferas de vidrio con una dotacién 600 g/m2
(conforme a UNE-EN 1423:2013), excepto premarcaje. Valido para marcas viales M-2.1, M-2.2, M-2.3,
M-2.6, M-3.1, M-3.2 Y M-3.3 SEGUN NORMA 8.2 IC del Ministerio de Fomento.

Condiciones generales y de ejecucidn

Se comprobard que el soporte estd seco, limpio, firme y libre de aceites, grasas o cualquier resto de
suciedad que pudiera interferir en la adherencia de la pintura. En el caso en el que la temperatura
ambienta sea inferior a -10°C o supere los 40°C, llueva, nieve, la velocidad del viento sea superior a 50
km/h o la humedad ambiental sea superior al 80%, los trabajos deberan suspenderse.
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Medicién y abono

Esta unidad se medira por los metros lineales (m) de marca vial ejecutada, de acuerdo con los planos
y las érdenes de la Direccién de Obra, abonandose por el importe del precio “U17HMCO030” del Cuadro
de Precios.

APARTADO 05.08 PRUEBA DE CARGA

ARTICULO 695.0060 — REALIZACION DE PRUEBA DE CARGA EN PUENTE ISOSTATICO DE UN VANO >
20 m O EN EL 1ER VANO DE UN PUENTE DE VARIOS VANOS ISOSTATICOS

Definicion

Realizacion de prueba de carga en puente isostatico de un vano > 20 m o en el 1ler vano de un puente
de varios vanos isostaticos de luces > 20 m. incluyendo la puesta a disposicién y prestacion de servicio
de vehiculo de suministro de carga y la redaccién de informe final de la instrumentacion,
estableciéndose los cuadros de valores y graficos con los movimientos registrados y evolucién tanto
manualmente como automatizados, a parte de las medidas de la instrumentacién de control en forma
de cuadros y graficos se describirdn los trabajos realizados, se entregaran planos de caracterizacion de
dafios detectados en su caso y reportaje fotografico. medida la unidad.

Condiciones generales y de ejecucién

Prueba de carga

Se tendran en cuenta los medios auxiliares de acceso, el replanteo de las posiciones del tren de cargas
sobre el tablero, asi como sus movimientos, la distribucidn de personal y los puntos a controlar durante
el desarrollo de la prueba.

En la prueba de carga se realizara un registro de la humedad y temperatura, y se llevaran a cargo las
siguientes actividades:

- Inspeccién de la estructura previamente a la carga. En caso de observar fisuras, colocacién de
testigos con el fin de determinar su actividad hasta que se efectué el proceso de carga y
durante el mismo.

- Direccion de la colocacién de los trenes de carga sobre la estructura

- Adquisicion y registro de todas las medidas de los transductores instrumentados durante la
prueba

- Determinacion de los tiempos de estabilizacién de la estructura.

- Inspeccién de la estructura durante las fases pésimas de la prueba con el fin de detectar
posibles anomalias de comportamiento que aconsejaran adoptar medidas precautorias
especiales o incluso detener la prueba

- Determinacién de los tiempos de recuperacién de la estructura

- Toma de datos sobre cualquier aspecto adicional del ensayo digno de mencién

Toma de documentacidn fotografica correspondiente a las fases mas significativas del ensayo
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En todas las pruebas, tanto estaticas como dindmicas, se realizaran registros continuos de las medidas
de cada transductor, de forma que se obtengan las graficas de evolucién de dichas magnitudes con el
tiempo de duracién de la prueba. La adquisicién y registro de datos deberd ser automatico.

El equipo de control utilizado permitird conocer en cualquier momento durante la prueba los valores
y graficas de la evolucidn de las magnitudes obtenidas, asi como de las previstas, en cualquiera de los
aparatos de medida. Ello con el fin de permitir la comparacion directa y rapida de los resultados, asi
como dictaminar sobre la necesidad de realizar otras pasadas del tren de cargas, distintas de las
previstas.

Los trabajos se realizaran siguiendo las normas de buena practica en orden a conseguir unos resultados
satisfactorios en cuanto al control preciso de las obras y al conocimiento del estado y comportamiento

real de las estructuras.

Los resultados obtenidos seran interpretados de acuerdo con la normativa vigente y tenidos en cuenta
en el diagndstico de la estructura.

Sera de aplicacidn la instruccion IAP-11.

Informe final de la instrumentacion

Todos los datos recogidos durante las fases de la prueba de carga se recopilaran en un informe de
prueba de carga. Tendra la siguiente estructura:

- Introduccidn

- Objeto

- Descripcidn de la estructura

- Inspeccién preliminar

- Andlisis de la estructura

- Plan de pruebas

- Prueba de carga; descripcion y resultados.

- Andlisis de los resultados

- Conclusiones y recomendaciones
Asi como cuantos documentos sean necesarios.
Medicion y abono

La unidad de realizacion de prueba de carga se medira por las unidades de prueba ce carga (u) llevadas
a cabo e incluyéndose todas las operaciones y materiales en el proceso y se abonaran de acuerdo con
las partidas 695.0060 del Cuadro de Precios n2 1 del presente Proyecto.
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APARTADO 06.01 GESTION DE RESIDUOS
ARTICULO GR001 — GESTION DE RESIDUOS DE HORMIGON

t Retirada, carga, transporte y gestién completa de residuo, incluso canon de vertido de
hormigdn LER 170101.

Definicion
Consisten en el transporte de tierras o residuos inertes mediante camién (articulado o rigido),
englobando el transporte del material mas alld de la zona de obra (demoliciones, materiales

inadecuados o excedentes de tierras a vertedero), y el que se traslada del exterior al interior de la obra
(prestamos, material de cantera, etc.).

El Contratista debe presentar a la aprobacion de la Direccién de Obra un programa de movimiento de
tierras en el que se aplique dicho criterio.

Esta unidad de obra serd de aplicacidon para cualquier transporte de tierras o residuos inertes con
origen o destino los limites de la obra, entre ellos los siguientes casos:

- Material procedente de préstamos.

- Material a vertedero.

- Material procedente de cantera.

- Material para subbalasto.
Condiciones generales
El transporte se ha de realizar en un vehiculo adecuado para el material que se desee transportar,
provisto de los elementos que son precisos para su desplazamiento correcto, y evitando el enfangado
de las vias publicas en los accesos a las mismas.

Durante el transporte se ha de proteger el material para que no se produzcan pérdidas en el trayecto.

La distancia de transporte entre el lugar de extraccidn y el vertedero autorizado por la Direccién de
Obra se medird entre los centros de gravedad de la excavacion (o la boca de tunel) y el centro de
gravedad del vertedero. Esta distancia se redondeara a kildmetros (km) enteros, adoptando el valor
mas préximo por exceso o por defecto.

La aplicacion de este precio se hara a los volumenes deducidos del programa de movimiento de tierras
previamente aprobado por la Direccion de Obra.

Medicién y abono

Las unidades de carga y transporte de residuos se mediran en toneladas (t) y se abonaran segun el
precio “GR001” del Cuadro de Precios.

ARTICULO GR002 — GESTION DE RESIDUOS DE TIERRAS Y ROCAS NO CONTAMINADAS
Esta unidad queda definida en el apartado “ARTICULO GR0OO1 — GESTION DE RESIDUOS DE HORMIGON”
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ARTICULO GR003 — GESTION DE RESIDUOS DE TIERRAS Y ROCAS QUE CONTIENEN SUSTANCIAS
PELIGROSAS

Esta unidad queda definida en el apartado “ARTICULO GR0O01 — GESTION DE RESIDUOS DE HORMIGON”

ARTICULO GR004 — GESTION DE RESIDUOS BIODEGRADABLES
Esta unidad queda definida en el apartado “ARTICULO GR0OO1 — GESTION DE RESIDUOS DE HORMIGON”

ARTICULO GR005 — GESTION DE RESIDUOS DE MEZCLAS BITUMINOSAS
Esta unidad queda definida en el apartado “ARTICULO GRO01 — GESTION DE RESIDUOS DE HORMIGON”

APARTADO 07.01 ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD

Las partidas de este apartado se contemplan en el pliego del Documento N2 5: Estudio de Seguridad y
Salud del presente proyecto.

APARTADO 08.01 MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS
ARTIiCULO MA_08.01.01.01 - IMPERMEABILIZACION DE ZONA DE INSTALACIONES AUXILIARES
Definiciéon y alcance

Impermeabilizacion mediante un sellado multicapa de zonas de instalaciones auxiliares de la obra
cuando no cuenten con solera de asfalto u hormigén. Incluye aporte y colocacién de suelo natural o
de relleno compactado, geomembrana impermeable PEAD de 300 g/m?, firme hormigonado de 10 cm
de espesor. A la superficie final y a las capas intermedias, se les dotara de una pendiente transversal
minima del 2% hacia el perimetro exterior, con el fin de facilitar que las escorrentias y las aguas
infiltradas circulen hacia las zonas de recogida. Ademas, el sistema perimetral consistira en una zanja
de las siguientes caracteristicas: seccién rectangular de 30 cm de anchura y 40 cm de profundidad,
tubo dren de 100 mm de didmetro, instalado en el fondo y relleno con material granular (Ver plano
3.3). Incluye el suministro de materiales y el desmantelamiento una vez finalizadas las obras.

Ejecucion de las obras

En caso de que las zonas de instalacion de instalaciones auxiliares de la obra no cuenten con solera de
asfalto u hormigon, deberan ser impermeabilizadas previamente mediante un sellado multicapa, (ver
detalle en Plano de Medidas correctoras y programa de vigilancia ambiental).

- Suelo natural o de relleno compactado.
- Geomembrana impermeable PEAD de 300 g/m?>.
- Firme hormigonado.

- A la superficie final y a las capas intermedias, se les dotara de una pendiente transversal
minima del 2% hacia el perimetro exterior, con el fin de facilitar que las escorrentias y las aguas
infiltradas circulen hacia las zonas de recogida.

El sistema perimetral consistird en una zanja de las siguientes caracteristicas:
- Seccidn rectangular de 30 cm de anchura y 40 cm de profundidad.
- Tubo dren de 100 mm de diametro, instalado en el fondo.

- Relleno con material granular.
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Medicién y abono

La medicion se hard por metro cuadrado (m?) realmente ejecutado en obra y se abonara segtn el
precio especificado en el Presupuesto.

ARTICULO MA_08.01.01.02 - ALQUILER DE LAVARRUEDAS CON TANQUE DE DECANTACION-
RECICLAJE

Se contempla la definicidn de las siguientes partidas:

ud MA_08.01.01.02 — Transporte de lavarruedas con tanque de decantacidn-reciclaje de 14 m3.
ud MA_08.01.01.03 — Montaje de lavarruedas con tanque de decantacién-reciclaje de 14 m3.
sem MA_08.01.01.04 — Alquiler de lavarruedas con tanque de decantacidn-reciclaje de 14 m3.
Definicién

Alquiler de sistema para evitar que, debido al transito de camiones y demds vehiculos de obra, se
produzca un embarrado de las vias publicas, por lo que deben colocarse en la salida de vehiculos de
area de obras.

Esta formado por una plataforma de lavado de acero de 4 m de longitud, 3,1 m de anchura util, 3,5 m
de altura con pantallas de 1, 9m de altura de chapa de acero que envuelven la seccidn central de la
instalacion, y zona de rodadura diseflada para producir la vibracion necesaria en las ruedas,
favoreciendo su limpieza.

El lavarruedas tendrd, como minimo, las siguientes caracteristicas:

- Capacidad de lavado: 100 camiones.

- 80 boquillas de lavado: 40 en la base y 40 en laterales

- Tanque metalico de sedimentacion-reciclaje de 14.000 litros de capacidad.

- Sistema de deteccion automatica de camiones a la entrada del equipo por medio de un sensor.

- 4 rampas de pendiente reducida para entrada y salida de camiones de 1m. de ancho y 3m. de
longitud.

- Protecciones anticaidas de la zona central de la plataforma para evitar que el camidn golpee
las tuberias de lavado

- Bomba de lavado sumergible de 7 kW, desarrollando un caudal de 1.035 |/min a una presién
de 2,40 bar.

- Bomba de lodos de 3 kW, alcanzando un caudal de 670 |/min.
- Sistema de deteccidn automatica de camiones a la entrada del equipo por medio de un sensor.

- Cabina de control con proteccién IP65 con elementos de proteccion y control, incluyendo PLC
programable para ajustes de tiempos de lavado.

El lavarruedas estara conectado a un tanque metdlico de sedimentacion-reciclaje de, al menos, 14.000
litros de capacidad. Se deberan retirar los lodos acumulados en el interior del tanque con la frecuencia
necesaria (cada 3-4 semanas aproximadamente) mediante el empleo de una retro o un camidn-
cisterna con manguera de succién. No se requiere vaciar de agua el tanque.

Materiales y Ejecucion
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La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

e Portes de los equipos del lavarruedas hasta obra.
e Supervisién de montaje y puesta en marcha realizada por técnico.
e Capacitacion del personal.

e Desmontaje de equipo.

Previamente a su puesta en marcha, el Contratista debera presentar a la Direccién un disefio detallado
de este sistema para su aprobacion.

Los sedimentos decantados seran recogidos periddicamente y gestionados conforme a su
caracterizacion.

Medicién y abono

El alquiler del lavarruedas con tanque de decantacion recirculacion en el presente Proyecto se mediran
por semana realmente instalada.

Se abonaran segun el precio especificado en el Presupuesto.

El precio incluye: el suministro de los materiales, la colocacién y el desmontaje una vez finalizadas las
obras.

ARTICULO MA_08.01.01.05 - SISTEMA PARA LA RECOGIDA DE LAS LECHADAS DE HORMIGON EN LA
EJECUCION DE MICROPILOTES.

Definicion

Suministro y colocacién de dos contenedores recubiertos con ldmina PEAD aislante, con medidor en
continuo y corrector automatico de pH. Incluye su mantenimiento y gestidon de las aguas de limpieza
por gestor autorizado, picado, carga y transporte a vertedero del residuo y desmantelamiento y
recuperacion del area afectada.

Sistema formado por contenedores para la recogida de los reboses de lechada de hormigdn y otros
vertidos accidentales al cauce que se puedan generar durante la ejecucidn de los micropilotes de los
estribos del nuevo puente. La lechada rebosada se vierte en estos sistemas, donde van decantando y
el hormigén queda acumulado en el fondo.

Ejecucion de obras

Se colocaran dos contenedores de obra recubiertos con una lamina PEAD en la base ambos estribos
del puente, sobre la plataforma de trabajo del cauce. La ldmina PEAD quedara anclada al actual muro
actual del cauce.
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Imagen 1. Sistema para la recogida del
rebose de lechada de hormigdn y otros vertidos
accidentales durante los trabajos de ejecucion de
pilotes y micropilotes de estribos del nuevo
puente.

Si se considera necesario se colocara una tarima para homogeneizar la base sobre la que se apoyaran
los contenedores. La lamina PEAD quedard anclada al actual muro del estribo del puente.

La unidad de obra incluye su mantenimiento y gestion de las aguas de limpieza, picado, carga y
transporte por gestor autorizado a vertedero del residuo, asi como el desmantelamiento vy
recuperacion del area afectada.

Los lugares de colocacién de estos sistemas seran los indicados en el plano de Medidas Correctoras y
Programa de Vigilancia Ambiental.

Medicién y abono
La medicién se hard por unidad (ud) realmente ejecutada en obra.
Se abonara segun el precio especificado en el Presupuesto.

ARTICULO MA_08.01.02.01 - PUNTO LIMPIO SENALIZADO PARA ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE
RESIDUOS

Definicion

Punto limpio sefializado para almacenamiento temporal de residuos sélidos, desechos y similares
durante la construccion, gestionado por gestor autorizado y que incluya un tejado y cubeto retentor
de fugas. Formado por 3 depdsitos estancos preparados para residuos téxicos incluyendo
componentes de maquinaria, 1 contenedor abierto sobre terreno preparado para recipientes
metdlicos, 1 contenedor abierto sobre terreno preparado para neumadticos, 1 contenedor estancos
para embalajes y recipientes plasticos, 1 contenedor estanco de papel y cartdn, 1 contenedor estanco
para recipientes de vidrio y 1 contenedor abierto para maderas. Incluido accesos rodados, cierre
perimetral, demolicion y restauracion del drea utilizada a su origen.
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Materiales

Formado por 3 depdsitos estancos con cubetos de retencidon preparados para residuos peligrosos
incluyendo componentes de maquinaria, 1 contenedor abierto sobre terreno preparado para
recipientes metdlicos, 1 contenedor abierto sobre terreno para neumadticos, 1 contenedor estanco
para embalajes y recipientes plasticos, 1 contenedor estanco de papel y cartén, 1 contenedor estanco
para recipientes de vidrio y 1 contenedor abierto para maderas.

Ejecucion
La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

e [nstalacién de los cubetos de retencién

Instalacion del techo

Instalacion de contenedores

Todas las tareas de mantenimiento necesarias

e Desmantelado y retirada de la obra del sistema una vez termine su funcién.
Medicién y abono

El punto limpio contemplados en el presente Proyecto se medirdn por unidad (Ud) realmente
ejecutada.

Se abonaran segun el precio especificado en el Presupuesto.

El precio incluye: el suministro de los materiales, la colocacién y el mantenimiento hasta la finalizacién
de la fase de obras.

ARTICULO MA_08.01.02.02 - PUNTO SENALIZADO PARA LIMPIEZA DE CANALETAS DE
HORMIGONERAS

Definicion

Se instalaran sistemas para la limpieza de las canaletas de las hormigoneras en puntos de la obra
debidamente establecidos y sefializados. Su objetivo es minimizar o eliminar los vertidos de residuos
de hormigdn procedentes de la limpieza de estos elementos en las zonas adyacentes obra o dentro del
ambito de obra.

Las aguas de lavado de las canaletas y mangueras de las hormigoneras se vierten en estos sistemas,
donde van decantando y el hormigdn queda acumulado en el fondo. Una vez colmatadas, se extrae la
[dmina junto el hormigén acumulado en el fondo y el conjunto se gestiona adecuadamente como
residuo de obra.

Ejecucion de obras

Estos puntos de limpieza consistiran en contenedores para obra recubiertos con una lamina PEAD
aislante y deberan contar con un corrector de pH para las aguas.

Los puntos de limpieza quedaran debidamente sefializados.
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La unidad de obra incluye su mantenimiento y gestion de las aguas de limpieza, picado, carga y
transporte por gestor autorizado a vertedero del residuo, asi como el desmantelamiento vy
recuperacion del area afectada.

Los lugares de colocacidn de sistemas para el lavado de las canaletas de las hormigoneras serdn los
indicados en el plano de Medidas Correctoras y Programa de Vigilancia Ambiental.

Control de calidad

No se realizaran limpiezas de canaletas y mangueras fuera de las zonas habilitadas al efecto. En el caso
de localizar una hormigonera realizando un lavado fuera de la fosa, se procedera a la toma de sus datos
para realizar un aviso, y si se repite el hecho para proceder a multar a la subcontrata.

Se determinaran puntos de limpieza debidamente establecidos para la limpieza de las canaletas de las
hormigoneras. Estos puntos de limpieza deben de estar controlados, de manera que no exista afeccidon
alguna al dominio publico hidraulico.

Una vez finalizada su vida Util, se desmantelaran y se restaurardn las condiciones del terreno previas a
la instalacién de estos sistemas.

Medicién y abono

La medicién se hard por unidad (ud) realmente ejecutada en obra.

Se abonara segun el precio especificado en el Presupuesto.
ARTICULO MA_08.01.03.01 - JORNADA DE PROSPECCION DE FAUNA
Definicién

Antes de iniciar las obras un técnico especialista en fauna reconocido realizard prospecciones en las
margenes del Deba para detectar la presencia de nidos de avién zapador (Riparia riparia).

Ejecucion

Un técnico especialista en fauna reconocido realizard una prospeccién para detectar la presencia de
fauna de interés, de sus nidos y sus madrigueras en el ambito de afeccién del proyecto poniendo
especial atencién a la presencia de avién zapador, asi como otros elementos de interés faunisticocomo
quirdpteros, avifauna e ictiofauna que podrian ser afectada por estas actuaciones. De la prospeccion
y analisis realizada se concluira la conveniencia de establecer medidas efectivas para evitar la afeccidon
a fauna de interés detectada. El estudio faunistico debera ser incorporado al Plan de Trabajos
Ambientales.

Medicion y abono

La medicidn se hara por jornada (ud) de prospeccion realmente ejecutada. Se abonaran segun el precio
especificado en el Presupuesto.

El precio incluye los trabajos de campo, los medios auxiliares para realizar los trabajos, |la redaccién del
informe, incluso gastos derivados del transporte en obra y fuera de ella.
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APARTADO 08.02 RESTAURACION
ARTiCULO MA_08.02.01.01 - DESCOMPACTACION - SUBSOLADO DEL TERRENO
Definicion

Se trata de una labor de preparacién del terreno previa a la plantacién, que consiste en suministrar el
equipo, los materiales, los elementos auxiliares y la mano de obra necesarios para ejecutar todas las
operaciones relacionadas con la obtencién de un perfil edafico no compactado, sin volteo del terreno
y sin mezcla de horizontes, que facilite el posterior arraigo de las plantaciones.

Todo ello completo, de estricto acuerdo con este articulo de las Prescripciones y los planos
correspondientes, asi como sujeto a las cladusulas y condiciones del contrato.

Ejecucion

Su objetivo es facilitar el desarrollo radicular de las plantas de la posterior plantacién, eliminando la
compactacién natural de las tierras y la derivada de la maquinaria utilizada en la fase de obras, en los
espacios residuales objeto de plantacion.

La preparaciéon del terreno se realizard por subsolado (con subsolador) cuando existan diferentes
horizontes en el terreno, evitando mezclar los mismos, ya que el terreno no se voltea, sino que
solamente se agrieta y remueve. Es una labor profunda que puede variar entre 40 y 100 cm, segun las
caracteristicas del terreno.

El conjunto de operaciones se realizard con sumo cuidado, utilizando maquinaria adecuada de
reducidas dimensiones y tonelaje, para evitar de nuevo la compactacion del suelo. Asi mismo, se
alterard lo menos posible el perfil edafico existente y se procedera al jalonado de las areas que deben
permanecer intactas.

Las operaciones se realizaran siguiendo en todo momento las instrucciones de la Direcciéon de Obra,
de la cual se requerird la aprobacion explicita de la calidad del terreno posterior al subsolado.

Control de calidad

Se comprobara que el subsolado se ha practicado en la profundidad establecida, que la granulometria
y uniformidad son adecuadas, sin exceso de finos y que no se haya formado suela de labor.

Medicién y abono

El subsolado de terreno compacto contemplado en el presente Proyecto se medird por metro
cuadrado (m2) de superficie medida sobre planos.

Se abonara segun los precios especificados en el Presupuesto.

Estos precios incluyen equipo, materiales y elementos auxiliares, asi como la mano de obra para el
subsolado de terreno compacto.
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ARTICULO MA_08.02.01.02 - APORTE Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL
Definicion

El aporte de tierra vegetal es un tratamiento necesario para la adecuada revegetacién, cuando no hay
tierra en su superficie. En condiciones de ausencia de tierra vegetal, no es posible el desarrollo de
plantaciones, y las siembras se ven sometidas a un estrés hidrico importante.

La tierra vegetal se comporta como un regulador de las condiciones microclimaticas e hidricas en que
se desarrollan, y proporciona los nutrientes necesarios. Se entiende por tierra vegetal todo aquel
material procedente de excavacién cuya composicién fisicoquimica y granulométrica permita el
establecimiento de una cobertura herbacea permanente (al menos inicialmente mediante las técnicas
habituales de hidrosiembra) y sea susceptible de recolonizacién natural.

Debe tenerse en cuenta que, en términos generales, se pretende simplemente crear las condiciones
adecuadas para que pueda penetrar la vegetacién natural.

Consiste en la excavacion, carga, transporte y extendido de tierra vegetal acopiada en caballones
dentro de la propia obra o procedente del exterior, con el espesor requerido en los documentos del
proyecto, incluyéndose el escarificado previo de las superficies de asiento la carga y el transporte y
extendido de la tierra vegetal; el refino de la superficie, con retirada de elementos gruesos, enmiendas
y rastrillado ligero con medios manuales. En las zonas ajardinadas, se incluyen dos pasadas en
rotovator en dos pases cruzados.

Materiales

Se entiende como tierra vegetal la procedente de la excavacién de tierra para la explanacidn. No se
aceptardn los horizontes poco o nada explorados por raices.

Los parametros que se comprobaradn para su aceptacion serdn los siguientes:

- Composicidn granulométrica de la tierra fina: arena 50-75%, limo y arcilla 20-30%, humus 2-
10% vy cal inferior al 10%. Es decir se trata de una tierra franca o franco-arenosa.

- Granulometria: no debera contener elementos mayores de 5 cm. de didmetro. Menos del 3%
de elementos comprendidos entre 1y 5 centimetros.

- Composicién quimica, porcentajes minimos:
- Nitrégeno: 1 por 1.000.

- Fosforo total: 150 p.p.m.

- Potasio: 80 p.p.m.

- P205 asimilable, 0,3 por mil.

- K20 asimilable 0,1 por mil.

Si las tierras acopiadas, procedentes de la obra, no fuesen suficientes se comprara tierra vegetal de las
caracteristicas antes mencionadas.

El material genético de la vegetacion del ambito del proyecto, adaptada a las condiciones del entorno,
es la que tiene mas posibilidades de resistir, y permanecer en unos terrenos donde, de forma general,
no son posibles los cuidados de mantenimiento intensivo. No obstante, también las especies invasoras,
adaptables y flexibles, pueden tener grandes posibilidades de instalarse en la zona.
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Por esto, y aunque esto es mas dificil de medir, como requisito de las caracteristicas “biolégicas” de la
tierra vegetal, es necesario que la tierra vegetal no presente material genético o partes del material
vegetativo de especies invasoras. Este aspecto sélo puede conocerse controlando el origen de la tierra
vegetal, y mediante la garantia de los productores de la ausencia de este tipo de materiales.

Hoy en dia es necesario considerar como medida bdsica de integracion ambiental del proyecto la
utilizacion preferente de la tierra vegetal originaria del ambito de ocupacidn del proyecto (que se
localizan in situ); para esto, es necesario en primer lugar la extraccién de la capa superior (suelos
superficiales), y posterior acopio garantizando el mantenimiento de las propiedades de la tierra
vegetal, evitando su contaminacion o pérdida de calidad. Los suelos extraidos de capas profundas, y
los suelos formados por aridos (materiales de cantera) y residuos de actividades constructivas y/o
industriales, son suelos de baja calidad y no garantizan el desarrollo de vegetacién, por lo tanto, no se
aceptaran para su uso en nuevas plantaciones.

La gran mayoria de las raices de las plantas existen en la parte superior de 20 a 30 cm de profundidad
del suelo, especialmente para la mayoria de los arboles. Las profundidades del suelo superiores de 30
a 35 cm son vitales para el desarrollo de las raices estructurales, el almacenamiento de agua y la
absorcion de nutrientes.

Ejecucion de las obras

En la Memoria y los Planos se detallan las superficies sobre las que hay que extender la tierra
recuperada y los espesores especificos en cada una de las areas (30 cm en terraplenes donde se van a
llevar a cabo hidrosiembras y plantaciones y de 45 cm donde se han propuesto el ajardinamiento
(siembras y plantaciones).

La carga y la distribucidn de la tierra vegetal se deben hacer generalmente con una pala cargadoray
camiones basculantes, que dejan la tierra en la parte superior de las zonas de actuacién, en el caso de
extendido mecanico.

Se evitara el paso sobre la tierra de maquinaria pesada que pueda ocasionar su compactacion,
especialmente si la tierra estd hiumeda, por lo que el extendido debe realizarse en conducciéon marcha

atras.

Cuando la altura de los taludes lo requiera, el extendido de tierra vegetal deberd hacerse de forma
progresiva, de forma que se evite una incorrecta ejecucion en la franja media de los mismos.

El extendido de tierra vegetal se deberd programar de manera que se minimicen los tiempos de
permanencia de superficies desnudas y el almacenamiento de los materiales.

Una vez que la tierra vegetal se halle extendida sobre el terreno y hasta el momento de las
hidrosiembras y/o siembras, el Contratista cuidara de realizar las labores necesarias para protegerla
frente a las escorrentias superficiales.

Cuando la pendiente no permita que la tierra vegetal se sostenga por si misma, se tendra que recurrir
a técnicas especiales.

Para la profundidad de la capa extendida, se establece una tolerancia del 20%, en mas o menos.

El extendido de tierra vegetal incluye el laboreo y restrillado de la superficie resultante.
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El laboreo se define como la operacién encaminada a mullir el suelo antes de la siembra o
hidrosiembra, alterando la disponibilidad de los horizontes, en una profundidad que oscila entre los 5
y los 25 cm.

El laboreo suele seguir al alzado para volver a mullir la capa mas superficial del terreno de asiento de
las semillas. El resultado debe ser una superficie uniforme, pero a la vez rugosa, sin terrones mayores
de 2 cm, adecuada para conseguir unas condiciones dptimas para el establecimiento de la vegetacion
y con el objeto de que sirva de cama de siembra.

El Contratista podra escoger el procedimiento que considere mdas adecuado para efectuar esta
operacion, siempre que en la Memoria no se indique otra cosa.

Es aconsejable realizar el laboreo con un rotavator en las zonas en las que se proponen el
ajardinamiento de las superficies (rotondas y zonas ajardinadas entorno a Bidegi, aunque también es
habitual utilizar gradas.

El laboreo puede realizarse en cualquier momento en que el contenido del suelo en humedad sea bajo
(suelo con buen tempero), de otra manera, es dificil de trabajar y hay un serio peligro de ulterior
compactacién, perdiendo precisamente la cualidad que se intenta mejorar con el laboreo. Jamas se
realizard esta operacion con la tierra mojada.

Tradicionalmente se aconseja llevarlo a cabo en otofio o primavera, con una considerable anticipacion
sobre el momento de plantar o sembrar, pero raramente cabra hacerlo asi.

Se pueden realizar dos labores a distinta profundidad y con distintos aperos, incluso a mano en
pequefias superficies. Las enmiendas y abonos de accidn lenta se podran incorporar al suelo con el
laboreo; bastara para ello extenderlos sobre la superficie antes de empezar a labrar.

El rastrillado debe asegurar la eliminacién tanto de piedras como de cualquier otro objeto extrafio,
como raices, rizomas, bulbos, etc., asi como de plantas indeseables.

Se suele realizar como complemento del laboreo, singularmente en las siembras, tanto en terreno
procedente de la excavacién como en tierra vegetal.

El rastrillado consiste en la pasada de algun tipo de rastrillo para rasear y refinar la capa superior del
terreno, dejandolo listo para la siembra.

El rastrillado en las superficies a ajardinar sera multiple que consiste en un rastrillado profundo y
somera pasada de rastrillo ciego.

Control de calidad

Se controlard la calidad de la tierra vegetal aportada. No se admitird tierra contaminada con
propagulos de especies aldctonas invasoras. La Direccién de Obra podra rechazar el material que no
considere adecuado.

Se comprobarda que el mullido se ha practicado en la profundidad establecida, que la granulometria y
uniformidad son adecuadas, sin exceso de finos y que no se haya formado suela de labor. Igualmente
se comprobara la regularidad del acabado superficial.

Asimismo, se comprobara que el acabado superficial del terreno es finamente desterronado y con
ausencia de elementos indeseables como piedras, ramas, etc.
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Medicién y abono

Se abonard por metro cubico (m3) correctamente ejecutada y completamente acabada, aplicando el
precio correspondiente al Presupuesto.

ARTICULO MA_08.02.02.01 - SIEMBRA DE ESPECIES HERBACEAS
Definicion

Se define como siembra la accidn de incorporar semillas y otros materiales a un suelo previamente
preparado donde, si no hay otros factores limitantes, germinan las semillas dando lugar a plantulas
capaces de crecer y desarrollarse en el suelo.

La unidad de obra incluye suministro de materiales, maquinaria y mano de obra, totalmente terminada.
Materiales

Las semillas son el albergue de las plantas en embridn, son los gérmenes de una nueva generacion.
Almacenan el germen del progenitor o progenitores, protegido de diversas maneras contra el calor, el frio,
la sequia y el agua, hasta que se presenta una situacién favorable para su desarrollo.

a) Procedencia

Las semillas procederan de casas comerciales acreditadas y seran del tamafo, aspecto y color de la especie
botdnica elegida. Para todas las partidas de semilla se exige el certificado de origen.

b) Condiciones generales

El peso de la semilla pura y viva (Pr) contenido en cada lote no sera inferior al setenta y cinco por ciento
(75%) del peso del material envasado.

El grado de pureza minimo (Pp) de las semillas sera al menos del ochenta y cinco por ciento (85%) de su
peso, y el poder germinativo (Pg), tal que el valor real de las semillas sea el indicado mas arriba.

La relacién entre estos conceptos es la siguiente: Pr=PgxPp

No estardn contaminadas por hongos, ni presentaran signos de haber sufrido alguna enfermedad
micoldgica. No presentaran parasitismo de insectos.

Cada especie deberd ser suministrada en envases individuales sellados o en sacos cosidos,
aceptablemente identificados y rotulados, para certificar las caracteristicas de la semilla.

En caso de no cumplirse las condiciones anteriores en alguna partida de las semillas, se rechazara toda
partida enviada a la obra, corriendo los gastos a cargo del Contratista y estando éste obligado a reponerlas
en las condiciones acordadas.

Si las condiciones no estan lo suficientemente garantizadas, la Direccién de Obra podra exigir un analisis
en el laboratorio especializado que crea conveniente y con arreglo al Reglamento Internacional de Ensayos
de Semillas.

La composicién y la dosis de las distintas mezclas de semillas en la siembra seran:

c) Mezcla de semillas
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MEZCLA DE SEMILLAS
Herbaceas % (en peso) | Kg/1.000 m?
Festuca rubra Boreal 40 12,8
Festuca rubra Rapid 30 9,6
Lolium perenne Verna 30 9,6
TOTAL SEMILLAS 100 32,0

Ejecucion

La siembra se realizara sobre la tierra previamente preparada, a voleo o con una maquina sembradora,
gue siembre y posteriormente cubra las semillas.

Cuando se trate de mezclas pluriespecificas no se mezclaran las semillas antes de su inspeccidn por la
Direccién de Obra, que podra exigir que la siembra se realice por separado si las semillas son de grosor
muy diferencia, ya que las semillas gruesas, hasta 600 semillas por gramo, requieren quedar mas
enterradas que las pequefias, mas de 1.000 semillas/gramo.

Para llevar a cabo la siembra a voleo se requiere personal cualificado, capaz de hacer una distribucidn
uniforme de la semilla. La dosis de la siembra sera de 32 gr/m2.

Si la siembra se realizard con maquina sembradora, se llevard a cabo en doble pasada cruzada, de manera
gue sea una distribucién uniforme.

La siembra debe extenderse algo mas alld de su contorno definitivo para proceder a la definicién de un
borde neto después de la implantacidn, aumentando ademads la cantidad de semilla en los limites.

Cuando se trate de mezclas pluriespecificas no se mezclaran las semillas antes de su inspeccién por la
Direccidn de Obra, que podra exigir que la siembra se realice por separado si las semillas son de grosor
muy diferencia, ya que las semillas gruesas, hasta 600 semillas por gramo, requieren quedar mas
enterradas que las pequefias, mas de 1.000 semillas/gramo.

Para llevar a cabo la siembra a voleo se requiere personal cualificado, capaz de hacer una distribucion
uniforme de la semilla. La dosis de la siembra sera de 32 gr de semilla/m2.

Si la siembra se realizara con maquina sembradora, se llevara a cabo en doble pasada cruzada, de manera
que sea una distribucién uniforme.

La siembra debe extenderse algo mas alla de su contorno definitivo para proceder a la definicidon de un
borde neto después de la implantacién, aumentando ademas la cantidad de semilla en los limites.

Medicién y abono

Se abonard por metro cuadrado (m?) correctamente ejecutada y completamente acabada, aplicando
el precio correspondiente al Presupuesto.

ARTICULO MA_08.02.03.01 - SALIX ATROCINEREA
Definicion

Consiste en implantar sobre escollera estaquillas de bardaguera (Salix atrocinerea) y tamariz (Tamarix
gallica) previamente recogidas en el entorno de la obra, actuando de modo que se garantice el normal
desarrollo de los ejemplares implantados en su nueva ubicacién.

ingenieros consultores 180



Proyecto de construccién para la sustitucion del puente Gabolats en Soraluze

Documento n.2 3 — Pliego de prescripciones técnicas

La unidad de obra de estaquillado incluye, la recogida y preparacion de estaquillas en el entorno de la
obra, su transporte y el estaquillado en obra, incluida la reposicion de marras.

Materiales
Definicidon

Se entiende por estaquilla la rama con brotes o yemas cortada de la planta madre, que se planta o
entierra en otro lugar, para obtener una nueva planta mediante reproduccidn asexual o vegetativa.

Procedencia

A fin de asegurar su adaptacion al lugar, las estaquillas de bardaguera y de tamariz se recolectaran en
las inmediaciones del area de actuacion.

Condiciones generales

Las estaquillas perteneceran a la especie sefalada en este Pliego y no presentaran sintoma alguno de
afeccidn anterior o actual, por plagas o enfermedades criptogdmicas.

Las estacas se recogeran en invierno, de plantas madre sanas, de tamafio y vigor moderado y que
crezcan a plena luz solar. Las estaquillas se recogeran en la zona y seran como minimo de 1,20 m de
longitud y de al menos 2 cm de didmetro. Deben tener al menos dos nudos, el corte basal debe hacerse
justo por debajo del nudo y el superior de 1,5 a 2,5 cm por encima del nudo superior. Para diferenciar
la parte superior de la basal se aconseja realizar cortes inclinados en la zona basal.

Si se tienen que almacenar se realizaran fajinas, atdndolas con bandas de caucho en haces de tamafio
adecuado (20-30 cm. de didmetro) y con todas las puntas al mismo lado.

La Direccién de Obra podrd exigir el cumplimiento de los requisitos especificados y rechazar aquellas
partidas de estaquillas que no los cumplan.

Para la extraccion de estaquillas se privilegiard como lugares de extraccion los bordes de camino y
zonas ruderales, evitando las margenes de cauces y cursos de agua.

Ejecucion

Se procederd al estaquillado de las margenes del cauce prdximas a la pasarela prevista ejecutar,
utilizando estacas de bardaguera (Salix atrocinerea) y tamariz (Tamarix gallica) recogidas en el entorno
de la obra. La densidad serd de 1Ud/2m?, cubriendo la superficie que determine la Direccién de Obra
y procurando que la revegetacion sea lo mas rapida posible.

Las estaquillas deberan quedar clavadas en contrapendiente respecto al talud y aproximadamente a
10 2 respecto a la horizontal del terreno. Ademas, se hincardn en la tierra acumulada en el talud, de
forma que los 2/3 de la estaquilla quedaran dentro de la tierra y sélo 1/3 quedara fuera. Seguido al
estaquillado se aportard un riego de arraigo. La época mas apropiada para el estaquillado es al final
del invierno, antes de que se empiecen a desarrollarse las yemas.

Medicién y abono
Los estaquillados se mediran por unidades (Ud) de ejemplares realmente estaquillados.

Los estaquillados definidos se abonaran segun los precios especificados en el Presupuesto.
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Estos precios incluyen la recogida de estaquillas en el entorno de la obra, su transporte y el estaquillado
en obra, junto con todas las operaciones descritas en este apartado para un correcto estaquillado, asi
como la reposicidon de marras hasta la finalizacion del periodo de garantia.

ARTICULO MA_08.02.04 - PLANTACIONES
Definicion

Se define plantacidn como la instalacidn de las plantas escogidas en los lugares indicados en los planos
del proyecto, de forma que se sigan las normas de la buena jardineria, las cuales vienen recogidas en
el presente Pliego y en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Esta unidad de obra comprende:

e Suministro de materiales a pie de obra.
e Plantacion.

e Operaciones posteriores a la plantacidn: riego de la plantacién, reposicion de marras,
acollado y tratamiento de heridas.

e Limpieza.

e Todos los restantes elementos que puedan ser precisos para la ejecucion de la unidad, en
condiciones de ser aceptada por la Direccién de Obra.

Materiales

Son validas todas las prescripciones referentes a las condiciones a cumplir por los materiales que
aparecen en las Instrucciones, Pliegos, Clausulas o Normas que reglamentan la recepcidn, transporte,
manipulacién y empleo de cada uno de los materiales que se utilizan en las obras de este Proyecto.

El Contratista debera suministrar a la Direccién de Obra y antes del comienzo de los trabajos, una
relacién nominal de proveedores y permitir el acceso a viveros, fabricas, etc., donde se encuentren los
materiales para proceder a las pruebas que se consideren oportunas.

Abonos orgdnicos

Son sustancias organicas descompuestas por la accion de los microorganismos, resultando de su

aplicacién un aporte de humus y una mejora de la estructura del suelo.

Estardn exentos de elementos extrafios y semillas, debiendo presentar un estado fermentativo
apropiado sin sintomas de inmadurez.

La utilizacién de abonos distintos a los definidos a los resefiados en la Normativa general aplicable sélo
podrd hacerse previa autorizacion de la Direccion de Obra.

Abonos minerales

Son los elementos que proporcionan al suelo uno o mas elementos fertilizantes. Deberan ajustarse en
todo a la legislacion vigente. En el presente proyecto se ha previsto el empleo de abonos minerales en
las dosis que mas adelante se detallan.

ingenieros consultores 182



Proyecto de construccién para la sustitucion del puente Gabolats en Soraluze

Documento n.2 3 — Pliego de prescripciones técnicas

Enmiendas

Es la aportacion de sustancias que mejoran las caracteristicas fisicas del suelo; la naturaleza, dosis,
manejo y la aplicacién serd dictaminada por la Direccién de Obra.

Plantas

Han de poseer las dimensiones y caracteristicas definidas en Proyecto.

Conocidos los factores ecolégicos de la zona objeto del Proyecto y los vegetales que han de ser
plantados, el lugar de procedencia de éstos debe reunir condiciones ecoldgicas semejantes o al menos
favorables para el buen desarrollo de las plantas y serd, como norma general, un vivero oficial o
comercial acreditado.

Las plantas perteneceran a las especies, variedades o “cultivares” sefalados en Proyecto y reuniran las
condiciones de edad, desarrollo, forma de cultivo y de trasplante que se indiquen.

La Direccién de Obra podra exigir un certificado que garantice todos estos requisitos y rechazar las
plantas que no las rednen o presenten anomalias o dafios de cualquier tipo.

El Contratista deberd sustituir todas las plantas rechazadas y correrdn a su costa todos los gastos
ocasionados por las sustituciones, sin que el posible retraso pueda repercutir en el plazo de ejecucién
de la obra.

Aguas de riego
Tendran un pH entre 6'5 y 8'4 y una conductividad eléctrica menor de 750 uS/cm medida a 252 C.
Ejecucion de las obras

e Colocacién de la planta y desembalaje del cepellén en su caso.
e Colocacién del tutor si es necesario
e Acabado de la obra construyendo un alcorque para facilitar el riego.

e Riego para abonar el encauzamiento y suministrar el agua necesaria a la planta.

Operaciones de mantenimiento

Los desperfectos causados por diversos agentes deben ser reparados, alcorques, tutores, ligaduras y
efectuarse los riegos necesarios dependiendo de la evolucidn climatoldgica.

Las cantidades de agua a suministrar por riego seran:
1) Arboles: 100 I/Ud.

También se deberan eliminar las malas hierbas existentes y mantener una buena estructura del suelo.
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Los vegetales plantados recibiran los tratamientos necesarios para mantenerlos en un estado sanitario
6ptimo, empleando productos de baja toxicidad, y deberan recibir la aprobacion de la Direccion de
Obra en cuanto a tipo de producto, dosis, método de tratamiento y época del mismo.

Control de calidad

La plantacion debe ser realizada con especies bien adaptadas a las condiciones ecoldgicas locales. Las
especies y las caracteristicas de los ejemplares a emplear en este proyecto serdn los que figuran en la

memoria.

En esta unidad se incluye el suministro de planta, primer riego posterior a la plantacién, colocacidn de
tutor adecuadamente anclado para ejemplares arbdreos, incluida la reposicion de marras.

Se incluye asimismo en el precio la verificacion del drenaje del hoyo y la retirada de materiales
sobrantes o residuales a vertedero.

Las rocas y demas obstrucciones del subsuelo deben retirarse conforme sea necesario y transportarse
a vertedero controlado. A este respecto la Direccién de obra podra elegir otra ubicacién.

El aporte de abono se realizard justo antes de la plantacién, haciendo la mezcla lo mas homogénea
posible.

Las dosis de abono orgdnico seran las siguientes:

1) Arboles grandes > 10 cm de @: 10 kg. de estiércol de vaca o equivalente de otros tipos,
exceptuando cerdo o gallina.

2) Arboles medianos < 10 cm de &: 7 kg.

3) Arbustos: 3 kg.

El abono mineral deberd ser soluble y contener los elementos N-P-K en las proporciones 15-15-15. El
80% del fésforo (P,0s) debera ser soluble en agua, y el nitrégeno de asimilacion lenta. En general se
consideran recomendables las siguientes dosis:

1) Arboles: 100 g.

Conocidos los factores climaticos de la zona objeto del proyecto y los vegetales que van a ser plantados,
el lugar de procedencia de éstos debe reunir condiciones climaticas semejantes o al menos favorables
para el buen desarrollo de las plantas, y serd, como norma general, un vivero oficial o comercial
acreditado.

Las plantas perteneceran a las especies o variedades sefialadas en la memoria y reuniran las
condiciones de edad, tamano, desarrollo, forma de cultivo y de trasplante especificados.

Se exigird al contratista un certificado acreditativo de la especie vegetal y origen de los individuos

suministrados.
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Las plantas suministradas poseeran un sistema radical en el que se hayan desarrollado las radicelas
suficientes para establecer prontamente un equilibrio con la parte aérea. Estaran ramificadas desde la
base cuando sea éste su porte natural.

Se debe corresponder el porte y desarrollo con la edad de las plantas. Esta sera la minima necesaria
para obtener el porte exigido.

La planta estara bien conformada y su desarrollo estara en consonancia con la altura.
Los fustes seran derechos y no presentaran torceduras ni abultamientos anormales o antiestéticos.

En todas las plantas habra equilibrio entre la parte aérea y su sistema radical. Este ultimo estara
perfectamente constituido y desarrollado en razén a la edad del ejemplar, presentando de manera
ostensible las caracteristicas de haber sido repicado en vivero.

Seran rechazadas las plantas:

1) Que en cualquiera de sus érganos o en su madera sufran, o puedan ser portadoras de plagas o
enfermedades.

2) Que hayan tenido crecimientos desproporcionados, por haber sido sometidas a tratamientos
especiales o por otras causas.

3) Que hayan sido cultivadas sin espaciamiento suficiente.
4) Que lleven en el cepellon plantulas de malas hierbas.

5) Que durante el arranque o el transporte hayan sufrido dafios que afecten a estas
especificaciones.

6) Que no vengan protegidas por el oportuno embalaje.

7) Que presenten enroscamientos en sus sistemas radicales.

La preparacién de la planta para su transporte al lugar de plantacion se efectuara de acuerdo con las
exigencias de la especie, edad de la planta y sistema de transporte elegido.

El nimero de plantas transportadas desde el vivero debe ser el que diariamente pueda plantarse.
Cuando no sea asi, se depositaran las plantas sobrantes en zanjas, cubriendo el sistema radicular
convenientemente y protegiendo toda la planta.

La Direccidon de obra podra exigir un certificado que garantice todos los requisitos y rechazar las plantas
qgue no los rednan.

El contratista vendrd obligado a sustituir todas las plantas rechazadas y correrdn a su costa todos los
gastos ocasionados por las sustituciones, sin que el posible retraso producido pueda repercutir en el
plazo de ejecucion de la obra.
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Medicién y abono

Todos los tipos de plantacidn incluidos en el presente Proyecto se mediran y abonardn por unidad de
planta realmente colocada.

Se abonard segun los precios especificados en el Cuadro de Descompuestos.
En dicho precio se incluyen los siguientes conceptos:

e Suministro de materiales a pie de obra.

e Plantacién e incorporacion de materiales.

e Primerriego.

e Reposicién de marras en los casos previstos.

No se incluye en esta unidad la mediciéon y abono de la preparacidn del suelo en superficie como el
desfonde o subsolado, los acolchados ni los protectores contra ganado o animales.

APARTADO 09 REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

RED DE SANEAMIENTO

Sumideros, calderetas e imbornales

Descripcion

Instalacion de sumideros, calderetas e imbornales para recogida de aguas pluviales en entornos
urbanos.

La principal diferencia entre sumideros y calderetas es el mayor tamafo de esta ultima. Los sumideros
y calderetas mds comunes se fabrican en polipropileno, PVC o fundicién. Siendo normalmente los
dispositivos de cubrimiento y cierre del mismo material que el cuerpo. Los sumideros y cazoletas
pueden ser sifénicas o no sifénicas, y con salida de aguas tanto vertical como horizontal. Las
dimensiones son variables en funcidn de la tipologia y material.

Los imbornales se fabrican tanto en hormigdn in situ como de elementos prefabricados de hormigon.
En el caso de elementos de hormigdn in situ suelen incorporar a su vez una poceta prefabricada de
poliuretano (PP) que hace las veces de encofrado. Las rejillas y marcos de estos elementos suelen ser
de fundicién ductil con clasificacidon en funcién de su carga de rotura segun la norma UNE-EN 124
(partes de la 1 a la 6). Las rejillas suelen ser abatibles con proteccién antideslizante y con cadenilla
antirrobo.

Condiciones generales

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra:

e Todos los elementos para instalar en obra deberan llevar marcado CE.
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e Los hormigones y los aceros a emplear en la ejecuciéon de los imbornales cumpliran la
instruccion del Codigo Estructural.

e Lafdbrica de ladrillo cumplird lo establecido en la norma UNE-EN 771-1:2011+A1:2016.

e Llas rejillas y los marcos se clasifican en funcién de su carga de rotura segtn la norma UNE-EN
124 (partes 1 ala 6).

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion vy

mantenimiento):

e Se atendera en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestién y transporte de productos de la
construccioén, de residuos de construccidn y demolicidn, y de suelos contaminados.

Compatibilidad entre productos, elementos y sistemas constructivos:

e Los sumideros e imbornales serdn compatibles con los materiales de la red de pluviales a los

que se conecten.

Proceso de ejecucion:

e Ejecucién: La instalacidn de todos los elementos se efectuara de acuerdo con las instrucciones
del fabricante.

e Condiciones de terminacidn: Los sumideros e imbornales quedardn completamente estancos

tras su instalacion.

Conservacion y mantenimiento:

En caso de apreciar alguna anomalia, como la aparicién de fisuras, desplomes, etc, se pondrdn en
conocimiento de la direccidn facultativa que dictaminara su importancia y, en su caso, las reparaciones

que deban efectuarse.

Se evitara mientras duren las obras dejar el sumidero o imbornal sin la rejilla o con esta mal colocada
para evitar accidentes. Se protegeran los sumideros e imbornales de obturaciones y golpes.

Durante la ejecucién de las obras se evitara el transito de maquinaria pesada por encima de las rejillas

gue no tenga la rotura por carga apropiada.
Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales:
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Se probard que la instalacidén cumple con las solicitaciones de servicio y que no se producen fugas de
agua en las uniones con la red de aguas pluviales.

Medicién y abono

U de sumidero, caldereta o imbornal realmente ejecutada. La unidad de obra incluye: transporte hasta
el tajo de todos los materiales necesarios, replanteo, comprobacion del soporte, ejecucion de la base
de apoyo de hormigdn en masa (Unicamente en imbornales), asi como la colocacidn/ejecucién de
sumidero o imbornal. Se incluye la parte proporcional de elementos auxiliares, asi como las rejillas
correspondientes con sus respectivos marcos.

No se incluyen las unidades de excavacién, ni tampoco la preparacion del fondo de la excavacién. Los
agotamientos de la excavacion que puedan ser necesarios estan excluidos. Tampoco se incluye el
relleno y la posterior compactacion.

Tuberia de PVC para saneamiento

Definicion

Esta unidad de obra consiste en el suministro, ejecucion y tendido de las tuberias de P.V.C. para
conducciones de saneamiento (redes unitarias y pluviales), incluso juntas y pequeiio material, siendo
de aplicacién la normativa del UNE segun lo especificado en la Parte Il.Relacidon de productos con
marcado CE.

Las conexiones a realizar entre las variantes y los servicios existentes se realizardan mediante la
ejecucidn de un pozo de registro en cada punto de conexion.

Asimismo, sera considerado el PG-3 en todo aquello que no contradiga el presente Pliego, como el
Pliego General de Prescripciones, para la correcta ejecucion de todas las unidades de obra.

Condiciones generales

Todos los tubos de P.V.C. de 7,5 atmdsferas de presidn minima, asi como sus juntas y el pequefio
material necesario para su completa ejecucidén se revisaran minuciosamente antes de su puesta en
obray, si a juicio del Director de las Obras, tuvieran algun defecto, este facultativo podra rechazarlas.

Se limpiardn de todo tipo de cuerpos extrafios y se mantendrdn asi hasta la recepcidn definitiva de las
obras.

Se adoptardn las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento para garantizar
las cotas tedricas y evitar la rotura de los tubos.

Ejecucién de las obras:

Una vez preparada la cama de los tubos se procedera a la colocacién de los mismos, en sentido
ascendente, cuidando su perfecta alineacién y pendiente. Los tubos se revisaran minuciosamente,
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rechazando los que presenten defectos. La colocacién se efectuard con los medios adecuados,
realizando el descenso al fondo de la zanja mediante grua, de ninguna manera mediante rodadura o
lanzamiento, quedando totalmente prohibido el descenso manual. En todo caso se evitaran dafos en
los tubos por golpes o mala sujecion.

Se preverd y cuidara la inmovilidad de los tubos durante la operacion de relleno.

Después se examinaran para cerciorarse de que su interior esté libre de tierra, piedras, utiles de
trabajo, etc., y se realizard su centrado y perfecta alineacién, conseguido lo cual se procederd a
calzarlos y acodalarlos con un poco de material de relleno, para impedir su movimiento.

Cada tubo debera centrarse perfectamente con los adyacentes. La tuberia se colocard en sentido
ascendente, ejecutandose al mismo tiempo los apoyos para sujecion de la tuberia y relleno.

Cuando se interrumpa la colocacién de la tuberia, se taponardn los extremos libres para impedir la
entrada de agua o cuerpos extrafios, procediendo, no obstante, esta precaucidn, a examinar con todo
cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo, por si pudiera haberse introducido algin cuerpo
extrafio en la misma.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bombas o dejando desagiies en la
excavacion. Para proceder al relleno de las zanjas se precisara autorizacidn expresa del Director de las
Obras.

Generalmente no se colocaran mas de cien (100) metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos
parcial, para evitar la posible flotacién de los tubos en caso de inundacién de la zanja y también para
protegerlos de los posibles golpes.

Control de calidad:

En las tuberias de saneamiento serd preceptiva la prueba de estanqueidad.

El Contratista proporcionard todos los elementos precisos para efectuar estas pruebas, asi como el
personal necesario, el Director de las Obras podra suministrar los manémetros o equipos medidores si
lo estima conveniente o comprobar los suministrados por el Contratista.

a) Prueba de estanqueidad

La prueba de estanqueidad se medira mediante la pérdida de agua de la canalizacidon sometida a la
presidon de 1 kg/cm?2.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia en prueba
mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presidn de prueba de estanqueidad después
de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

La duracion de la prueba de estanqueidad sera de dos horas y la pérdida de este tiempo serd inferior
al valor dado por la férmula:
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\ = KLD
En la cual:
\Y, = Pérdida total en la prueba, en litros.
L = Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.
D = Diametro interior, en metros.
K = 0,350 (Tuberias de P.V.C.).

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, el Contratista,
a sus expensas, repasara todas las juntas y tubos defectuosos; asimismo, estd obligado a reparar
cualquier pérdida de agua apreciable, aun cuando el total sea inferior al admisible.

Medicién y abono

Esta unidad de obra incluye los siguientes conceptos:

- La tuberia y su puesta en obra, incluyendo juntas y pequefio material
- Las juntas y los materiales que las componen.

- Las pruebas en zanjas.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida
ejecucién de esta unidad de obra.

Los demas conceptos descritos en la ejecucién se miden y abonan en sus unidades respectivas,
excavacion, rellenos y pozos de registro.

Esta unidad se medira por metros lineales (m) realmente colocados, realizados de forma que cumplan
todas las prescripciones del presente Pliego, segun los ejes de las tuberias, contando también las
longitudes de estos ejes que penetran en las arquetas hasta la interseccidn con los ejes verticales de
las mismas.

Estas unidades se abonardn segun los precios unitarios correspondientes a cada didmetro de tuberia
que se recogen en el Cuadro de Precios N2 1.

CAPITULO 09.01.01 - INSTALACION ELECTRICA
Descripcion

Instalacion de cableado de baja tension, para distribucion de energia eléctrica. Se incluyen las

siguientes tipologias:
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- Redes aéreas: cableado dispuesto entre apoyos con conductores aislados y sin aislar.

- Redes en superficie: cableado anclado mediante regletas, canales, ménsulas, bandejas, bridas,
grapas, etc. directamente al soporte.

- Redes subterraneas: comprenden las lineas colocadas en el subsuelo, bien directamente
enterradas o en canalizaciones entubadas, en galerias visitables, en zanjas registrables o en canales
revisables.

Las partes de la instalacion realizada que tengan que ser cedidas a la empresa suministradora, se
realizaran de acuerdo con sus exigencias y prescripciones. La instalacion cumplird con lo establecido
en el reglamento electrotécnico de baja tension aprobado por el R.D. 842/2002 de 2 de agosto.

Condiciones generales

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra:

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte |l,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacidn de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los conductores podran tener tensién nominal de 450/750 V o0 0,6/1 kV en funcidn del uso atribuido.
Podran emplearse tanto cables unipolares, como multiconductores, con o sin cubierta, y con
conductores de cobre o de aluminio, siendo los aislamientos exteriores mas frecuentes de PVC, XLPE o
EPR.

Los conductores ES05Z1-K (AS), HO7Z1-K (AS), HO7ZZ-F (AS), HO5V-K y HO7V-K cumpliran los establecido
en las normas UNE 50525-1:2012, UNE-EN 50525-2-31:2012, UNE-EN 50525-3-31:2012.

Los conductores ESO7Z-K (AS) cumpliran los establecido en la norma UNE 21027-9:2017.

Los conductores RV-K, RV, RVFV, RZ1-K (AS) y AL RZ1 (AS), cumpliran los establecido en las normas UNE
21123-1:2017, UNE 21123-2:2017, UNE 21123-3:2017, UNE 21123-4:2017.

Los conductores RZ1-K (AS+) y SOZ1 (AS+), cumpliran los establecido en la norma UNE 211025:2015.
Los conductores H0O7ZZ-F(AS), cumpliran lo establecido en la norma UNE 50525-3-21.

Para instalaciones aéreas los conductores tendran tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV. Los
conductores aislados deberan satisfacer las exigencias especificadas en la norma UNE 21030-1:2014 y
UNE 21030-2:2003, mientras que para los conductores desnudos las normas a cumplir serdn UNE
207015:2013 y UNE 21018:1980.
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Para instalaciones subterraneas los conductores tendran tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV
y deben cumplir los requisitos especificados en la norma UNE-HD 603. La seccién minima de los
conductores sera de 6 mm? en el caso de cobre y 16 mm? en el caso de aluminio.

Para instalaciones en superficie, los conductores tendran tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV
y deben cumplir los requisitos especificados en la norma UNE 20460-1:2003.

Los tubos de proteccion serdan conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 61386:2005.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra:

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

- Redes aéreas:

Para el tendido de las lineas, sera necesario que los apoyos, junto con los accesorios de sujecion y
aisladores estén completamente colocados y acabados.

- Redes en superficie:

Para el tendido de las lineas de distribucién en superficie, sera necesario que previamente estén
completamente terminados los paramentos a los cuales van anclado el cableado, o reformados,
revisados y completamente libres de desperfectos, en caso de que los paramentos ya existan. La
fijacién se realizard por medio de regletas, canales, ménsulas, bandejas, bridas, grapas, etc.

- Redes subterraneas:

Serd necesario el que el fondo de la zanja esté perfectamente repasado y la cama de arena ejecutada
antes de la colocacidn de las lineas. En el caso de discurrir a través de galerias registrables o zanjas
prefabricadas, éstas deberan estar completamente terminadas y dispuestas para su uso, antes de
realizar el tendido de la red eléctrica. Las canalizaciones enterradas se dispondrdn en general por
terrenos de dominio publico y en zonas perfectamente delimitadas, preferentemente bajo las aceras,
siendo el trazado lo mas rectilineo posible y a poder ser paralelo a referencias fijas. Se tendra también
en cuenta en el trazado los radios de curvatura minimos fijados por los fabricantes. Antes de proceder
a la apertura de las zanjas se abrirdn calas de reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado
previsto y comprobar la naturaleza del terreno.

Compatibilidad entre productos, elementos y sistemas constructivos:

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente

potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.
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- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
- Cruzamiento:

Redes aéreas con conductores desnudos:

- Con lineas eléctricas aéreas alta tension: la linea de baja tension debera cruzar por debajo de
la linea de alta. La minima distancia vertical en las condiciones mas desfavorables no debe ser inferior
a:

d>1,5+(U+L1+L2)/100

Donde: U, es la tensidn nominal, kV, de la linea de alta tensién. L1, es la longitud, en metros, entre el
punto de cruce y el apoyo mas préximo de la linea de alta tensidn. L2, es la longitud, en metros, entre
el punto de cruce y el apoyo mas préximo de la linea de baja tension.

- Con otras lineas eléctricas aéreas baja tension: cuando alguna de las lineas sea de conductores
desnudos, y establecidas en apoyos diferentes, la distancia entre los conductores mas préximos de las
dos lineas sera superior a 0,50 metros. Si el cruzamiento se realiza en apoyo comun esta distancia sera
de 0,10 m, para vanos de hasta 4 metros, 0,15 m para vanos de 4-6 metros, de 0,20 m para vanos de
6-30 m y de 0,30 m para vanos de 30-50 m. Para vanos mayores de 50 m se aplicard la formula D=0,55
- VF, siendo F la flecha maxima en metros.

- Con lineas aéreas de telecomunicaciones: Cuando el cruce se realice con conductores
desnudos, estos deberan cruzar por encima de las lineas de telecomunicacién. Excepcionalmente
podrdn cruzar por debajo, debiendo adoptarse en este caso una de las soluciones siguientes:
Colocacién entre las lineas de un dispositivo de protecciéon formado por un haz de cables de acero,
situado entre los conductores de ambas lineas, con la suficiente resistencia mecanica para soportar la
caida de los conductores de la linea de telecomunicacidén en el caso de que se rompieran o
desprendieran. Los cables de proteccidn seran de acero galvanizado, y estaran puestos a tierra. Empleo
de conductores aislados para 0,6/1 kV en el vano de cruce.

Cuando el cruce se efectue en distintos apoyos, la distancia minima entre los conductores desnudos
de las lineas de baja tensidn y los de las lineas de telecomunicacion, sera de 1 metro. Si el cruce se
efectla sobre apoyos comunes dicha distancia podra reducirse a 0,50 metros.

- Con carretera o ferrocarril sin electrificar: Los conductores tendran una carga de rotura no
inferior a 410 daN, admitiéndose en el caso de acometidas con conductores aislados que se reduzca
dicho valor hasta 280 daN. La altura minima del conductor mds bajo, en las condiciones de flecha mas
desfavorables, sera de 6 metros. Los conductores no presentaran ningin empalme en el vano de cruce.

- Con ferrocarriles electrificados, tranvias y trolebuses: La altura minima sobre los cables o hilos
sustentadores o conductores de la linea de contacto serd de 2 metros. Ademds, en el caso de
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ferrocarriles, tranvias o trolebuses provistos de trole, o de otros elementos de toma de corriente que
puedan, accidentalmente, separarse de la linea de contacto, los conductores de la linea eléctrica
deberdn estar situados a una altura tal que, al desconectarse el elemento de toma de corriente, no
alcance, en la posicion mas desfavorable que pueda adoptar, una separacion inferior a 0,30 metros con
los conductores de la linea de baja tension.

- Con canalizaciones de agua y gas: La distancia minima serd de 0,20 m. Se evitard el cruce por
la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua o gas, o de los empalmes de la canalizaciéon
eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1 m del cruce. Para lineas aéreas desnudas
la distancia minima serd 1 m.

Redes subterraneas:

- Con calles y carreteras: Los cables se colocardn en el interior de tubos protectores conforme
con lo establecido en la ITC-BT-21, recubiertos de hormigdn en toda su longitud a una profundidad
minima de 0,80 m. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje de la via.

- Con otros cables de eléctricos: Siempre que sea posible, se procurara que los cables de baja
tensidn discurran por encima de los de alta tensidn. La distancia minima entre un cable de baja tension
y otros cables de energia eléctrica sera: 0,25 m con cables de alta tensién y 0,10 m con cables de baja
tension. La distancia del punto de cruce a los empalmes sera superior a 1 m. Cuando no puedan
respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, el cable instalado mas
recientemente se dispondra en canalizacidn entubada segun lo prescrito en la ITC-BT-21.

- Con cables de telecomunicaciones: La separacién minima sera de 0,20 m. La distancia del punto
de cruce a los empalmes de ambos tipos de cables sera superior a 1 m. Cuando no puedan respetarse
estas distancias en los cables directamente enterrados, el cable instalado mas recientemente se
dispondra en canalizacidn entubada segun lo prescrito en la ITC-BT-21.

- Canalizaciones de agua y gas: Siempre que sea posible, los cables se instalaran por encima de
las canalizaciones de agua. La distancia minima entre los cables eléctricos y canalizaciones de agua o
gas sera de 0,20 m. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua o gas,
o de los empalmes de la canalizacién eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1 m del
cruce. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, la
canalizacion instalada mas recientemente se dispondrd entubada segun lo prescrito en la ITC-BT-21.

- Conducciones de alcantarillado: Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones
de alcantarillado. No se admitira incidir en su interior. Si no es posible, se pasara por debajo, y los
cables se dispondran en canalizaciones entubadas segun lo prescrito en la ITC-BT-21.

- Proximidades y paralelismo:

Redes aéreas:
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- Con lineas eléctricas aéreas alta tensién: La distancia entre las trazas de los conductores mas
proximos, no sera inferior a 1,5 veces la altura del apoyo mas alto. Las lineas eléctricas de baja tension
podran ir en los mismos apoyos que las de alta tensién cuando se cumplan las condiciones siguientes:
Los conductores de la linea de alta tension tendran una carga de rotura minima de 480 daN, e irdn
colocados por encima de los de baja tensidn. La distancia entre los conductores mas préoximos de las
dos lineas sera, por lo menos, igual a la separacion de los conductores de la linea de alta tensién. En
los apoyos comunes, debera colocarse una indicacién, situada entre las lineas de baja y alta tension,
que advierta al personal que ha de realizar trabajos en baja tensién de los peligros que supone la
presencia de una linea de alta tension en la parte superior. El aislamiento de la linea de baja tensidn
no serd inferior al correspondiente de puesta a tierra de la linea de alta tension.

- Con lineas de baja tensién o telecomunicaciones: Cuando ambas lineas sean de conductores
aislados, la distancia minima sera de 0,10 m. Cuando cualquiera de las lineas sea de conductores
desnudos, la distancia minima sera de 1 m. Si ambas lineas van sobre los mismos apoyos, la distancia
minima podra reducirse a 0,50 m. El nivel de aislamiento de la linea de telecomunicacién ser3d, al
menos, igual al de la linea de baja tensidn, de otra forma se considerard como linea de conductores
desnudos. Cuando el paralelismo sea entre lineas desnudas de baja tension, las distancias minimas son
de 0,10 m, para vanos de hasta 4 metros, 0,15 m para vanos de 4-6 metros, de 0,20 m para vanos de
6-30 m y de 0,30 m para vanos de 30-50 m. Para vanos mayores de 50 m se aplicard la formula D=0,55
- VF, siendo F la flecha maxima en metros.

- Con calles y carreteras: Las lineas aéreas con conductores desnudos podrdn establecerse
proximas a estas vias publicas, debiendo en su instalacion mantener la distancia minima de 6 m, cuando
vuelen junto a las mismas en zonas o espacios de posible circulacién rodada, y de 5 m en los demas
casos. Cuando se trate de conductores aislados, esta distancia podrd reducirse a 4 metros, cuando no
vuelen junto a zonas o espacios de posible circulacion rodada.

- Con ferrocarriles electrificados, tranvias y trolebuses: La distancia horizontal de los
conductores a la instalacién de la linea de contacto serd de 1,5 m, como minimo.

- Con zonas de arbolado: Se utilizardn preferentemente cables aislados en haz. Cuando la linea
sea de conductores desnudos deberdn tomarse las medidas necesarias para que el arbol y sus ramas,
no lleguen a hacer contacto con dicha linea.

- Con canalizaciones de agua: La distancia minima con canalizaciones de agua de diametros
pequefios sera de 0,20 m, en caso de grandes conducciones de agua la distancia minima aumenta hasta
1 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica o entre los cables
desnudos vy las juntas de las canalizaciones de agua sera de 1 m. Se deberd mantener una distancia
minima de 0,20 m en proyeccion horizontal, y se procurard que la canalizacién de agua quede por
debajo del nivel del cable eléctrico.

- Con canalizaciones de gas: La distancia minima con las canalizaciones de gas de pequefios
didmetros sera de 0,20 m, excepto para canalizaciones de gas de alta presién (mas de 4 bar), en que la
distancia sera de 0,40 m. Para grandes conducciones de gas la distancia no sera inferior a 1 m. La
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distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica o entre los cables desnudos y
las juntas de las canalizaciones de gas seran de 1 m. Se procurara mantener una distancia minima de

0,20 m en proyeccién horizontal.
Redes subterraneas:

- Con otras lineas eléctricas: podran instalarse paralelamente a otros cables de baja o alta
tension, manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,10 m con los cables de baja tensién y 0,25
m con los de alta tensidon. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente
enterrados, el cable instalado mds recientemente se dispondra en canalizacion entubada segun lo
prescrito en la ITC-BT-21.

- Cables de telecomunicacidn La distancia minima sera de 0,20 m. Cuando no puedan respetarse
estas distancias en los cables directamente enterrados, el cable instalado mas recientemente se
dispondra en canalizacidn entubada segun lo prescrito en la ITC-BT-21.

- Canalizaciones de agua: La distancia minima serd de 0,20 m en tuberias de distribucién de agua
de pequefio diametro. La distancia entre grandes canalizaciones de agua y los cables serd de 1 m como
minimo. Se intentara que la canalizacién de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico. La
distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones
de agua serd de 1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente
enterrados, la canalizacién instalada mas recientemente se dispondra entubada segun lo prescrito en
la ITC-BT-21.

- Canalizaciones de gas: La distancia minima sera de 0,20 m para conducciones de gas de
pequefios didmetros, excepto para canalizaciones de gas de alta presién (mas de 4 bar), en que la
distancia sera de 0,40 m. La distancia entre grandes canalizaciones de gas y los cables eléctricos sera
de como minimo 1 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las
juntas de las canalizaciones de gas serd de 1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los
cables directamente enterrados, la canalizacidn instalada mas recientemente se dispondrd entubada
segun lo prescrito en la ITC-BT-21.

Ejecucidn:

Con caracter general a la hora de desenrollar los cables de la bobina para su instalacién, se debe cuidar
gue no rocen con el suelo, también se debera tener especial atencién en que no sean aplastados,
pisados ni sufran golpes.

Cuando se desplace la bobina en tierra rodandola, hay que fijarse en el sentido de rotacidn,
generalmente indicado en ella con una flecha con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en la
misma. La bobina no debe almacenarse sobre suelo blando.

Antes de comenzar el tendido del cable se estudiara el punto mas apropiado para situar la bobina,
generalmente por facilidad del tendido, en el caso de suelos con pendiente suele ser conveniente el
canalizar cuesta abajo.
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También hay que tener en cuenta si hay muchos pasos con tubos, se debe procurar colocar la bobina
en la parte mas alejada de los mismos, con el fin de evitar que pase la mayor parte del cable por los
tubos.

En el caso de cable trifasico no se canalizara desde el mismo punto en dos direcciones opuesta con el
fin de que las espirales de los dos tramos se correspondan.

Para el tendido de la bobina estara siempre elevada y sujeta por un barrén y gatos de resistencia
apropiada al peso de esta.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0 2C no se permitira hacer el tendido del cable debido
a larigidez que toma el aislamiento.

- Redes aéreas:

Los cables tensados con neutro fiador podran ir tensados entre piezas especiales colocadas sobre
apoyos, fachadas o muros, con una tensién mecdnica adecuada, sin considerar a estos efectos el
aislamiento como elemento resistente. Para el resto de los cables tensados se utilizaran cables fiadores
de acero galvanizado, cuya resistencia a la rotura serd, como minimo, de 800 daN, y a los que se fijaran
mediante abrazaderas u otros dispositivos apropiados los conductores aislados.

Los conductores desnudos iran fijados a los aisladores de forma que queda asegurada en una posicidn
correcta, que no ocasione un debilitamiento apreciable del mismo ni produzca efectos de corrosién.
La fijacion de los conductores al aislador debe hacerse preferentemente, en la garganta lateral del
mismo, por la parte préxima al apoyo, y en el caso de angulos, de manera que el esfuerzo mecdnico
del conductor esté dirigido hacia el aislador.

Cuando se establezcan derivaciones, y salvo que se utilicen aisladores especialmente concebidos para
ellas, debera colocarse un solo conductor por aislador.

- Redes superficie:

Las regletas, canales, ménsulas, bandejas, bridas, grapas, y demas elementos de fijacidn, seran
resistentes a las condiciones climaticas y tendrdn una resistencia acorde a la seccion de los cables.
Antes de proceder a su ejecucién se replanteard el recorrido por el paramento de forma que se vea
éste lo menos afectado posible por el recorrido de los conductores, y a la vez queden lo mas protegidos
y resguardados posible. Los tramos que queden a una altura inferior de 2,5 m deberan protegerse con
tubos o canales rigidos segun caracteristicas de la tabla 2 de la ITC-BT-11.

- Redes subterraneas:

En caso de lineas directamente enterradas, la profundidad, hasta la parte inferior del cable, no serd
menor de 0,60 m en acera, ni de 0,80 m en calzada. Cuando existan impedimentos que no permitan
lograr las mencionadas profundidades, éstas podrdn reducirse, disponiendo protecciones mecdnicas
suficientes, tales como las establecidas en la ITC-BT-21. Para conseguir que el cable quede
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correctamente instalado sin haber recibido dafio alguno, y que ofrezca seguridad frente a excavaciones
hechas por terceros, la instalacién de los cables se ejecutara de la siguiente manera:

- El lecho de la zanja que va a recibir el cable serd liso y estara libre de aristas vivas, cantos,
piedras, etc.

- Se dispondra una capa de arena de mina o de rio lavada, de espesor minimo 0,05 m.

- Por encima del cable ira otra capa de arena o tierra cribada de unos 0,10 m de espesor. Ambas
capas cubrirdn la anchura total de la zanja, la cual serd suficiente para mantener 0,05 m entre los cables
y las paredes laterales.

- Por encima de la arena todos los cables deberdn tener una proteccién mecanica, como, por
ejemplo, losetas de hormigdn, placas protectoras de plastico, ladrillos o rasillas colocadas
transversalmente. Podra admitirse el empleo de otras protecciones mecdnicas equivalentes. Se
colocara también una cinta de sefializacion que advierta de la existencia del cable eléctrico de baja
tension.

- Su distancia minima al suelo serd de 0,10 m, y a la parte superior del cable de 0,25 m.

- Se admitira también la colocacién de placas con la doble misidn de proteccién mecdnica y de
sefializaciéon. No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la
precaucioén de cubrirlo con la capa de 10 cm como minimo de arena fina y la proteccion de rasilla.

Cuando las canalizaciones se ejecuten entubadas, seran conformes con las especificaciones de la ITC-
BT-21.

No se instalard mds de un circuito por tubo. Se evitaran, en lo posible, los cambios de direccion de los
tubos. En los puntos donde se produzcan y para facilitar la manipulacién de los cables, se dispondran
arquetas con tapa, registrables o no. Para facilitar el tendido de los cables, en los tramos rectos se
instalaran arquetas intermedias, registrables, ciegas o simplemente calas de tiro, como maximo cada
40 m. Esta distancia podra variarse de forma razonable, en funcién de derivaciones, cruces u otros
condicionantes viarios. A la entrada en las arquetas, los tubos deberdn quedar debidamente sellados
en sus extremos para evitar la entrada de roedores y de agua.

Cuando las lineas se ejecuten en galerias visitables, los cables de distintos servicios y de distintos
propietarios se colocaran sobre soportes diferentes y deberdn mantener entre ellos unas distancias
gue permitan su correcta instalacién y mantenimiento. Dentro de un mismo servicio debe procurarse
agruparlos por tensiones. Los cables se dispondran de forma que su trazado sea recto y procurando
conservar su posicion relativa con los demds. Las entradas y salidas de los cables en las galerias se
haran de forma que no dificulten ni el mantenimiento de los cables existentes ni la instalacion de
nuevos cables. Una vez instalados, todos los cables deberdn quedar debidamente senalizados e
identificados. Los cables deberan estar fijados a las paredes o a estructuras de la galeria mediante

elementos de sujecién.
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Cuando los conductores se instalen en zanjas o canales registrables, se aconseja separar los cables de
distintas tensiones.

Cuando se coloquen arquetas, estas seran prefabricadas o de fabrica de ladrillo ceramico macizo
enfoscada interiormente, con tapas de fundicién y con un lecho de arena absorbente en el fondo de
ellas. A la entrada de las arquetas, los tubos deberan quedar debidamente sellados en sus extremos
para evitar la entrada de roedores y de agua. Si se trata de una urbanizacién de nueva construccion,
donde las calles y servicios deben permitir situar todas las arquetas dentro de las aceras, no se
permitira la construccion de ellas donde exista trafico rodado.

Gestion de residuos:

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la parte
de gestidn de residuos de este pliego, y en todo caso se cumplird con lo indicado en el estudio de
gestidn de residuos del proyecto.

Condiciones de terminacidn:

Al término de la instalacion, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitird la
documentacién reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacién
vigente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas:

El cableado sera verificado conforme a los esquemas eléctricos.

A la terminacidn de la obra, antes de su recepcidn final se efectuaran por el instalador a su cargo, y en
presencia de la direccidn de obra las pruebas finales de aislamiento y la continuidad de los circuitos.

Conservacion y mantenimiento:

Se preservardn todos los elementos de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad.

Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada:

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Al término de la ejecucion de la instalacién, la empresa instaladora realizara las verificaciones
oportunas segun ITC-BT-05 y en su caso todas las que determine la direccién de obra. Asimismo, las
instalaciones que se especifican en la ITC-BT-05 serdn objeto de la correspondiente inspeccién Inicial
por Organismo de Control. Finalizadas las obras y realizadas las verificaciones e inspeccién inicial, la
empresa instaladora debera emitir un Certificado de Instalacion suscrito por un instalador en baja
tensidn que pertenezca a la empresa, segun modelo establecido por la Administracion, que debera
comprender, al menos, lo siguiente:

- Los datos referentes a las principales caracteristicas de la instalacion.
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- Potencia prevista de la instalacion.

- En su caso, la referencia del certificado del Organismo de Control que hubiera realizado con
calificacion de resultado favorable.

- Identificacion de la empresa instaladora responsable de la instalacidn y del instalador en baja
tensidn que suscribe el certificado de instalacion.

Declaracién expresa de que la instalacion ha sido ejecutada de acuerdo con las prescripciones del
Reglamento Electrotécnico para baja tensidn, aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto,
Yy, €n su caso, con las especificaciones particulares aprobadas a la Compaiiia eléctrica, asi como, segun
corresponda con el proyecto o la Memoria Técnica de Disefio.

Obligaciones en materia de informacién y reclamaciones: las empresas instaladoras en baja tension
deben cumplir las obligaciones de informacién de los prestadores y las obligaciones en materia de
reclamaciones establecidas, respectivamente, en los articulos 22 y 23 de la Ley 17/2009, de 23 de
noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

Medicién y abono

Se valora por metro lineal de cableado realmente ejecutada, incluyendo el pequefio material necesario
para su instalacién.

No se incluyen los apoyos, en caso de lineas aéreas, ni la excavacion y cubricidn de zanjas, para el caso
de lineas enterradas. Tampoco se incluyen los soportes, regletas, canales, ménsulas, bandejas, bridas,
grapas, etc. en el caso de lineas dispuestas en superficie. En ningln caso se incluirdn los tubos de
proteccidn, ni la aparamenta asociada.

CAPITULO 09.01.02 - RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

CONDUCCIONES METALICAS
Descripcion

Tubo de material metalico indicado para abastecimiento de agua con instalacidn en zanja apoyadas
sobre cama de material granular.

Dentro de las conducciones de materiales metalicos se encuentran:

- Tuberias de fundicion ductil (FU) con presiones de trabajo oscilan entre los 0,4 -2,5 Mpa. Este
tipo de tuberias se sirven protegidas frente a su corrosion, por medio de una proteccién
catédica o por medio de revestimientos tanto interiores como exteriores (mortero de
cemento, poliuretano, polietileno, zinc, etc.). Las uniones en las tuberias de fundicion pueden
ser tipo flexible (anillo elastomérico, con contrabridas y collarin o con unién acerrojada) o de
tipo rigido (con bridas fijas o madviles).
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- Tuberias de acero con soldadura (TACS) o sin soldadura (TASS) con diametros que pueden
variar entre los 500-2.500 en las series normalizadas, con presiones de trabajo muy elevadas,
superiores a 3,0 Mpa. Las uniones entre conducciones pueden ser flexibles (anillo
eslastomérico) o rigidas (soldadura o con bridas). Las tuberias estan protegidas frente a la
corrosion con galvanizado o resinas epoxi.

Condiciones generales

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra:

Los productos constituyentes de la partida son las tuberias metalicas con las tipologias descritas
anteriormente y las camas de material granular.

Las conducciones por instalar deberan incorporar documentacién y hojas técnicas con su descripcion,
ademads de grafiada en la propia tuberia la siguiente informacion: material del que estadn fabricados,
didmetro nominal, espesor y presion nominales, serie o tipo de tubo, marca del fabricante, afio de
fabricacion y lote, asi como normativa UNE/ISO/DIN a la que responde.

Tuberias de fundicion ductil (FU), cumpliran lo establecido en las normas UNE-EN 545:2011, I1SO 8179-
1:2017, 1SO 8179-2:2017, I1SO 4633:2015, ISO 7005-2:1988.

Tuberias de acero con soldadura (TACS), cumpliran lo establecido en las normas DIN 2440, ISO R-65,
UNE-EN10255:2005+A1:2008, UNE 19050:1975.

Tuberias de acero sin soldadura (TASS), cumpliran lo establecido en las normas DIN 2440, DIN 2441,
DIN 2448, UNE-EN 10297-1:2004, UNE 19062:1956.

En el transporte y recepcién de los tubos se evitaran los golpes y se depositardn con cuidado y sin
brusquedades, en la zona de acopio. Se evitara rodarlos y en general se tomardn las precauciones
necesarias para su manejo, de tal manera que no sufran dafios.

En caso de unidn con junta elastoméricas deben cumplir las normas UNE-EN 681-1:1996, UNE-EN 681-
2:2001, UNE-EN 681-3:2001, UNE-EN 681-4:2001.

La informacién e instrucciones dadas por el fabricante deben ser tenidas en cuenta para evitar toda
clase de dano, degradacién o contaminacién del producto.

Camas de apoyo: deberan proporcionar un soporte uniforme a las conducciones para evitar tensiones.
El espesor de la cama responderd a la siguiente ecuacion (10+DN/10) cm, con un espesor minimo de
10 cm. El material de la cama debe ser granular como arena, gravilla o zahorra. Se distribuird
uniformemente a lo ancho de la zanja y se nivelara al perfil de la canalizacién sin compactar.

En terrenos con alto nivel fredtico, se utilizarda como cama de apoyo material granular, grava o zahorra
de tamafio de grano comprendido entre 8 - 16 mm para diametros < DN 400 mm vy de 16 - 30 mm para
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diametros mayores. En algunos casos puede ser necesaria la colocacion de una tuberia de drenaje en
el fondo de la zanja, con un didametro adecuado para garantizar la evacuacion de las aguas.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservacidn vy

mantenimiento):

No se admitira la manipulacion de las conducciones por medio de cables, cadenas o ganchos desnudos
en contacto directo con las tuberias, con el fin de que no dafien la superficie del tubo. Se recomienda
que la suspensién de los tubos se realice por medio de eslingas de cinta ancha.

Las tuberias en su acopio deberdn ser apilados sobre una superficie plana, no sometiendo a las
conducciones a cargas puntuales, y protegiéndolos de posibles dafios mecanicos. Se atendera a las
recomendaciones del fabricante y a los requisitos de las normas del producto en cuanto a su acopio y
almacenaje.

Se atenderd en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud, de produccidn, almacenamiento, gestidon y transporte de productos de la construcciéon, de
residuos de construccion y demolicidn, y de suelos contaminados.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra:

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Serd necesario conocer la existencia de otras canalizaciones para instalar correctamente las
conducciones de abastecimiento. En caso de cruces con canalizaciones eléctricas, de gas o de
telecomunicaciones, éstas, cruzaran por encima de las conducciones de agua. En caso de cruce con
colectores de aguas residuales o redes de aguas pluviales, éstas, cruzaran por debajo de las
conducciones de abastecimiento.

Con respecto a la estabilidad de los taludes ver capitulo Acondicionamiento del terreno de este Pliego.

Tipos de instalacidn: las tuberias se instalaran en zanja o en zanja terraplenada, en ambos casos la zanja
podra albergar varias conducciones en su interior. La profundidad y anchura de la zanja seran funcion
del tipo de instalacién y diametro de las tuberias a instalar.

El ancho de zanja debe corresponder al que figure en los planos. No obstante, y como referencia, se
tomaran los anchos de zanja minimos en funcién del didmetro exterior del tubo OD, de acuerdo con la
Norma UNE-EN 1610.

Compatibilidad entre productos, elementos y sistemas constructivos:

El material de valvulas, llaves y demas accesorios no seran incompatibles con las tuberias en que se
intercalen.
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En caso de instalacion de elementos de mando y corte (valvuleria), o de piezas especiales (codos, T,
etc.), estas deberdn ser compatibles con el material de la conduccidn, o se instalaran los complementos
necesarios para garantizar su compatibilidad.

En el caso de unién mediante junta elastica, el anillo elastomérico, garantiza la estanqueidad de la red.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas: evitar el contacto entre dos metales de distinta
actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberdn seleccionar metales préximos en la serie
galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno
a la zona de unidén de los dos metales.

Ejecucidn:
La instalacion de todos los elementos se efectuara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Fondo de la zanja: la superficie del fondo de la zanja debe ser continua, uniforme y sin particulas de
tamanfio grueso. El tamafio de las particulas gruesas no debera ser superior, en funcién del diametro
nominal de la tuberia a: 15 mm si DN < 100 mm; 20 mm si 100 < DN < 300 mm; 30 mm si 300 < DN <
600 mm; 40 mm si DN > 600 mm.

Replanteo: Se fijardn puntos de referencia de alineacién y de nivel con respecto a las indicaciones del
proyecto.

Tendido de tuberias: debera comenzar el tendido desde el extremo de aguas debajo de cada tramo,
colocando las embocaduras hacia aguas arriba. Se tendran en cuenta las tolerancias especificadas en
el proyecto. Los tramos de la traza deben elegirse de tal forma que se consigan trayectos lo mads rectos
posibles.

Colocacion: las tuberias se colocaran en la zanja de forma que se sitie uniformemente sobre la cama
de apoyo en toda su longitud.

Unién: Tanto los tubos como las juntas deben estar limpios tanto exteriormente como interiormente,
y deben ser comprobados antes de su instalacion para verificar que no quedan residuos de tierras
interpuestos entre los labios de las juntas. En los extremos del tubo y en las juntas debe aplicarse un
lubricante especial para juntas, recomendado por el fabricante, para facilitar el deslizamiento del tubo
y junta durante la operacidn de montaje.

Una vez centradas y alineadas las tuberias se procederd a la unidn del tubo con su precedente
empujando desde su extremo, bien a mano o mediante palanca (tuberias de pequefio didametro),
equipos de traccionado o con eslingas de banda ancha. En la unién fija con tornilleria se cuidara que
todos los elementos de apriete estén bien fijados.
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En la tipologia de juntas eldsticas, y en caso necesario, puede cambiarse la direcciéon del tubo en la
junta hasta un angulo maximo indicado por el fabricante. En funcién de la presién interior y el radio de
curvatura pueden ser necesarios anclajes en la instalacién.

Refuerzos: Una vez montados los tubos y las piezas, se procedera a la sujecién y apoyo de los codos,
cambios de direccidn, reducciones, piezas de derivacion y en general todos aquellos elementos que
estén sometidos a acciones que puedan originar desviaciones perjudiciales.

En instalaciones de fuertes pendientes, el montaje se debe realizar en sentido ascendente, previendo
anclajes transversales para impedir el deslizamiento de la conduccién. Se recomienda poner los
anclajes sobre tubos cortos para asegurar la flexibilidad de la instalacién. La forma y dimensiones de
los macizos de hormigdn utilizados en los anclajes dependen de la forma del elemento a anclar, del
empuje provocado por la presién interior, de la resistencia del terreno, y de las restantes solicitaciones,
es por ello por lo que se deberan ejecutar segun instrucciones del pliego.

En el caso de curvas verticales, el anclaje debe llevar zunchos de pletina incrustada en la masa del
hormigdn y convenientemente protegidos contra la corrosiéon. El anclaje no debe jamas bloquear la
conduccidn, sino simplemente oponerse al empuje generado por la presion interior, en una direccién
determinada. Las juntas a ambos lados del elemento anclado deben permanecer accesibles.

Antes de proceder a una prueba de presion, todos los anclajes deben haber obtenido la resistencia
adecuada.

De igual manera, deberan preverse volimenes de hormigdn para anclaje de los tubos cuando se trate
de instalaciones aéreas y/o con pendientes pronunciadas.

Rellenos: Se situard el relleno de la zona del tubo en capas de 15 a 25 cm sobre cada lado de este, y se
compactaran los laterales hasta unos 30 cm por encima de la generatriz superior del tubo, con un grado
de compactacidon no menor del 95% Proctor Normal o hasta que su densidad relativa sea mayor del
70% si se tratase de material no coherente o drenante. Las restantes capas, hasta la cota del terreno,
se compactardn al 100% Proctor Normal y podran contener material mas grueso, recomendandose, sin
embargo, no emplear elementos de dimensiones superiores a 20 mm.

Durante las operaciones de instalacidn, es necesario tomar precauciones para evitar la flotacion del
tubo, asi como el desplazamiento de este mientras se sitla el material debajo de los rifiones.

En el proceso de llenado de la zanja, se debe proteger el tubo de caidas de objetos y de impactos
directos del equipo de compactado o de otras fuentes de dafios potenciales. Cuando el relleno se
compacta hasta la superficie del suelo, no debe utilizarse el equipo de compactado directamente por
encima del tubo hasta que se haya realizado un rellenado suficiente. No deben emplearse equipos de
rodillos pisones prensados para consolidar el relleno final, a menos que los fabricantes del tubo y del
equipo recomienden su empleo. En la compactacién del relleno de la zanja

, desde la cama hasta 30 cm sobre la generatriz superior del tubo, se deben usar pisones vibradores
mecanicos ligeros (peso maximo en funcionamiento de 0,30 kN), o placas vibratorias ligeras (peso
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maximo en régimen de funcionamiento de 1 kN), y con la profundidad de compactacién adecuada.
Para alturas de relleno comprendidas entre 0,3 my 1 m sobre la generatriz superior del tubo es posible
compactar con un pisén vibratorio mediano (peso mdéximo en régimen de funcionamiento de 0,6 kN)
0 una placa vibratoria (peso maximo en régimen de funcionamiento de 5 kN). Los compactadores
pesados se permiten a partir de una altura de relleno sobre la generatriz superior de la tuberia de
aproximadamente 1 m.

Debe reducirse al minimo la caida libre del relleno sobre la parte superior del tubo.

No se recomienda utilizar como relleno, materiales con alto contenido de componentes orgdnicos, ni
instalar las tuberias en suelos organicos o poco estables (limos, margas, turbas, etc.), o sin tomar
precauciones especiales (encepados, base continua de hormigdn armado, empleo de geotextiles, etc.).

Se deberan evitar someter a las conducciones recién instaladas a cargas mayores, como son el transito
de vehiculos pesados, incluidos los de obra.

Cuando exista una zanja entibada, la entibacién deberd ser retirada tramo a tramo segun se vayan
realizando las operaciones de relleno y compactacidon, que debe realizarse necesariamente por
tongadas. Los desmoronamientos y asentamientos de la zanja deben ser evitados. Al retirar la
entibacidn deberd comprobarse que la compactacién del material de relleno haga unién cohesiva con
la superficie natural de la pared de la zanja.

Banda de sefializacién: Se sefializaran las conducciones de agua mediante la colocacién de una cinta
de polietileno de baja densidad con anchura no inferior a 15 cm y longitud igual a la conduccién que
sefializa. El color serd preferentemente azul e indicara con grandes letras “ATENCION TUBERIA DE
AGUA ENTERRADA”. En caso de instalacién de grandes didmetros es recomendable instalar dos o mas
bandas de sefalizacion.

Gestion de residuos:

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la parte
de gestidn de residuos de este pliego, y en todo caso se cumplird con lo indicado en el estudio de
gestion de residuos del proyecto.

Condiciones de terminacién:

Inspeccion visual de la cama de material granular, de la instalacion de la tuberia en el fondo de la zanja
y sus juntas, asi como del material a utilizar en el relleno. Inspeccién final de la zanja cerrada.

Ensayos y pruebas:

Una vez instalada la tuberia de abastecimiento se procedera a la prueba preceptiva de presion interior.
Para las pruebas de presion de redes de abastecimiento de agua se tomaran como referencia:
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- UNE-EN 805:2000. Abastecimiento de agua. Especificaciones para redes exteriores a los
edificios y sus componentes.

La norma UNE-EN 805:2000 sefiala el tipo de pruebas y el modo en que las mismas deben llevarse a
cabo.

La longitud del tramo a probar no sera en ninglin caso superior a quinientos (500) metros.

La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que se alcance en el punto mas bajo del
tramo en prueba la presién de prueba segln el siguiente cuadro:

PESTATICA < 8 kg/cm?. PPRUEBA = 12 kg/cm?.
8 kg/cm?. < PESTATICA < 10 kg/cm? | PPRUEBA = 15 kg/cm?2.
PESTATICA > 10 kg/cm? PPRUEBA = 1,5 PTRABAJO > 15 kg/cm?

Si no resulta posible instalar el equipo de prueba en el punto mas bajo del tramo de prueba, la presién
de la prueba de presidn debe ser la presién de prueba de la red calculada en el punto mas bajo del
tramo considerado, minorado con la diferencia de cota.

Antes de empezar la prueba, deben estar colocados en su posicién definitiva todos los tubos, las piezas
especiales, las valvulas y demas elementos de la tuberia, debiendo comprobarse que las valvulas
existentes en el tramo a ensayar se encuentran abiertas y que las piezas especiales estdn ancladas y
las obras de fabrica con la resistencia debida.

En el caso de las tuberias enterradas, la zanja deberd estar parcialmente rellena, dejando las uniones
descubiertas. Asimismo, debera comprobarse que el interior de la conduccion esté libre de escombros,
raices o de cualquier otra materia extrafia.

Durante la realizacién de las pruebas no deberd haber personal en el tramo de prueba, ni se deberdn
continuar los trabajos en los tajos cercanos. Los mandémetros deberan colocarse de modo que se
permita la lectura de los mismos desde el exterior de la zanja.

La prueba de estanqueidad se dividira en dos etapas:
- Prueba preliminar.
- Prueba principal de presién o puesta en carga.

La prueba de la tuberia instalada se realizard segin lo marcado en la norma UNE-EN 805:2000, la cual
se describe a continuacién, con la salvedad de que la presién de prueba sera la marcada porlaDOy la
propiedad, esto es, 16 bares de presion en el punto mas alto del tramo a probar.

La presion de prueba (STP) se calcula a partir de la presion maxima de diseifio (MDP), de forma que,
dependiendo de que el golpe de ariete se haya calculado en detalle, o Unicamente se haya estimado,
el valor de STP sera:
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- Golpe de ariete calculado en detalle:
STP = MDP + 0,1 (N/mm2)

- Golpe de ariete estimado, el menor valor de:
STP = MDP + 0,5 (N/mm2)
STP = 1,5 x MDP (N/mm2)

A medida que avance el montaje de la tuberia ésta debe ser probada por tramos, con la longitud fijada
en el proyecto o por la Direccién de Obra, los cuales deben ser de iguales caracteristicas (materiales,
didmetros, espesores, etc.), Los extremos del tramo en prueba deben cerrarse convenientemente con
piezas adecuadas, las cuales han de apuntalarse para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de
agua, y que deben ser, cuando asi se requiera, facilmente desmontables para poder continuar la
colocacién de la tuberia. Las longitudes de estos tramos dependen, como se ha indicado, de las
caracteristicas particulares de cada uno de ellos, debiendo seleccionarse de modo que la longitud
maxima a probar no puede ser superior a 500 m.

- Lapresion de prueba pueda aplicarse al punto mas bajo de cada tramo en prueba.

- Pueda aplicarse una presién de al menos igual a MDP en el punto mas alto de cada uno de
ellos.

- Pueda suministrarse y evacuarse sin dificultad la cantidad de agua necesaria para la prueba

- La diferencia de presion entre el punto de rasante mas baja y mas alta no exceda del 10% de
STP.

- Enla medida de lo posible, sus extremos coincidan con valvulas de paso de la tuberia

Antes de empezar la prueba deben estar colocados en su posicién definitiva todos los tubos, las piezas
especiales, las valvulas y demas elementos de la tuberia, debiendo comprobarse que las valvulas
existentes en el tramo a ensayar se encuentran abiertas y que las piezas especiales estan ancladas y
las obras de fabricas con la resistencia debida.

Las arquetas donde estén alojados los elementos hidraulicos deberdn estar limpias y accesibles.

Cuando la tuberia se disponga enterrada, la zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las uniones
descubiertas. Asimismo, debe comprobarse que el interior de la conduccion estd libre de escombros,
raices o de cualquier otra materia extrafia.

Si el contratista decide tapar el 100% de las tuberias (sin dejar las campanas vistas), la localizacién de
las posibles fugas que puedan aparecer durante la prueba de presidn sera a su cuenta y riesgo.
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La bomba para introducir la presion hidraulica puede ser manual o mecdnica, pero en este ultimo caso
debe estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de
presidn. Ira colocada en el punto mas bajo de la tuberia que se vaya a ensayar y debe estar provista, al
menos, de un mandmetro, el cual debe tener una precisién no inferior de 0,02 N/mm?2. La medicién
del volumen de agua, por su parte, debe realizarse con una precisién no menor de 1 litro.

En cualquier caso, pero especialmente en los de altas presiones, durante la realizacién de la prueba de
la tuberia instalada, deben tomarse las medidas de seguridad necesarias para que en caso de fallo de
la tuberia no se produzcan dafios a las personas y que los materiales sean los minimos posibles. A estos
efectos debe ponerse en conocimiento del personal que pudiera ser afectado que se esta realizando
una prueba, no debiendo permitirse el acceso al tramo que se esté ensayando, ni trabajar en tajos
cercanos. En este sentido, los manédmetros deben ser colocados de forma tal que sean legibles desde
el exterior de la zanja.

Se colocaran dos mandmetros, uno en cada extremo del tramo a probar o donde la direccién de obra
considere oportuno para una mejor inspeccién de la prueba de presién. Se dejara una toma junto a los
mandémetros para que la direccién de obra o la propiedad puedan colocar su propio manémetro.

Serd la propiedad quien decida en ultimo lugar la metodologia a utilizar para la realizacién de la prueba
de presion.

De acuerdo con todo lo anterior, la prueba, que es Unica, consta, en general, de las dos etapas
siguientes: etapa preliminar y etapa principal.

ETAPA PRELIMINAR.

Prueba Preliminar

Se comienza por llenar lentamente de agua el tramo objeto de prueba, dejando abierto todos los
elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se irdn cerrando después y sucesivamente de abajo
hacia arriba. Debe procurarse dar entrada al agua por la parte baja del tramo en la prueba, para asi
facilitar la salida del aire por la parte alta.

Si esto no fuera posible, el llenado se deberia hacer ain mas lentamente, para evitar que se quede aire
en la tuberia. En el punto mas alto es conveniente colocar un grifo de purga para la expulsién del aire
y para comprobar que todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado de la
forma debida, ya que el aire produce datos errédneos que podrian indicar fuga o en otros casos ocultar
la presencia de pequenfias fugas. La presencia de aire reduce la precisién de la prueba a presion.

Se recomienda mantener llena de agua la tuberia 24 horas, y un incremento de presién que no supere
1 kg/cm2 por minuto hasta alcanzar la presion de prueba de la red.

Se comienza por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos los
elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se irdn cerrando después y sucesivamente de abajo
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hacia arriba. Debe procurarse dar entrada al agua por la parte baja del tramo en prueba, para asi
facilitar la salida del aire por la parte alta.

Si lo anterior no fuera posible, el llenado se deberia hacer ain mas lentamente, para evitar que quede
aire en la tuberia. En el punto mas alto es conveniente colocar un grifo de purga para expulsién del aire
y para comprobar que todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado de Ia
forma debida.

La tuberia, una vez llena de agua, se debe mantener en esta situacién al menos 24 horas. El objeto de
esta etapa preliminar es que la tuberia se estabilice, alcanzando un estado similar al de servicio, a fin
de que durante la posterior etapa principal los fendmenos de adaptacion de la tuberia, propios de una
primera puesta en carga, no sean significativos en los resultados de la prueba.

A continuacion, se aumenta la presiéon hidraulica de forma constante y gradual hasta alcanzar un valor
comprendido entre STP y MDP, de forma que el incremento de presion no supere 0,1 N/mm2 por
minuto.

Esta presion debe mantenerse entre dichos limites durante un tiempo razonable para lograr los
objetivos de esta etapa preliminar, para lo cual, si es necesario, habra que suministrar, bombeando,
cantidades adicionales de agua. Durante este periodo de tiempo no debe de haber pérdidas
apreciables de agua, ni movimientos aparentes de la tuberia. Caso contrario, deberia de procederse a
la despresurizacidon de la misma, a la reparacién de los fallos que haya lugar y a la repeticién del ensayo.

La fijacién de la duracién de esta etapa preliminar es fundamental para el buen desarrollo de Ila
posterior etapa principal. Debera ser tal que logre por completo la estabilizacién de la tuberia a que
antes se hacia referencia.

ETAPA PRINCIPAL O DE PUESTA EN CARGA

Prueba Principal de Presidén o Puesta en Carga

Se trata de un método de prueba de caida o pérdida de presion. Una vez superada la etapa preliminar,
la presion hidraulica interior se aumenta de nuevo de forma constante y gradual hasta alcanzar el valor
de la presidn de prueba de forma que el incremento no supere 1 kg/cm2 por minuto. Una vez alcanzado
dicho valor, se desconecta el sistema de bombeo, no admitiéndose la entrada de agua durante, al
menos 1 hora. Al final de este periodo, al medir mediante mandémetro el descenso de presién habido
durante dicho intervalo, éste debe ser inferior a los siguientes valores:

- 0,2 kg/cm2 para los tubos de fundicién, acero, hormigén con camisa de chapa y tubos de
plastico (PVC-U, PRFV, PE).

- 0,4 kg/cm2 para tubos de hormigdn sin camisa de chapa y fibrocemento, pudiendo
incrementarse la caida de presion hasta 0,6 kg/cm2 para éstos ultimos.
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Una vez alcanzada la presién de prueba, se mantiene durante al menos una hora y se mide la cantidad
de agua que es necesario bombear para mantener dicha presion, la cual no debe exceder el valor
calculado segun la siguiente expresion:

Donde:
AVmax es la pérdida admisible (en litros).
V es el volumen del tramo de tuberia en prueba (en litros).

AP es la caida admisible de presidn durante la prueba, en N/mm?2, cuyos valores son: 0,02 N/mm2 en
tubos de fundicién, acero, hormigdn con camisa de chapa, PVC-U, PRFV y, en su caso, PE; 0,04 N/mm?2
en tubos de hormigdn sin camisa de chapa y fibrocemento.

Ew es el médulo de compresibilidad del agua, en N/mm2. Se puede tomar un valorde 2,1 x 103 N/mm?2.

E es el mddulo de elasticidad del material del tubo, en N/mm2. Valores razonables serian los siguientes:
en fundicion 1,7 x 105 N/mm2; en acero 2,1 x 105 N/mm2; en hormigdn 2 x 104 — 4 x 104 N/mm2; en
PVC-U 3.600 N/mm2; en PE 200 1.000 N/mm?2; en PRFV 1 x 104 — 3,9 x 104 N/mm?2.

Id: es el diametro interior del tubo, en mm.
E: es el espesor nominal del tubo, en mm.

El valor 1,2 es el factor de correccidn, que, entre otros aspectos, tiene en cuenta el efecto del aire
residual existente en la tuberia.

La duracién de la prueba serd de dos horas.

Una vez finalizadas de forma valida las pruebas de la conduccién de agua, debera procederse a la
limpieza y desinfeccidn de la tuberia probada, para ello hay que efectuar las siguientes operaciones:

- Lavado de la tuberia, mediante el vaciado del agua de prueba y un llenado adicional y su
vaciado.

- Desinfeccién: Se efectuara introduciendo hipoclorito sédico o calcico, bien en liquido o en
pastillas, de manera que en el otro extremo de la tuberia se obtengan 50 p.p.m. de cloro
residual. Este residual debe mantenerse 24 horas y al cabo de los cuales la concentracién
minima sera de 10 p.p.m. Una vez se consiga este propdsito se enjuagara bien toda la tuberia
con agua potable, hasta conseguir que la concentracién de cloro seade 0.5a 2 p.p.m.

Conservacion y mantenimiento:

Inspeccion visual de la tuberia desde los elementos registrables (arquetas, pozos, etc.) en caso de que
dispongan de ellos.
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Se comprobara que las valvulas de corte permanecen cerradas hasta la entrada en funcionamiento de
la instalacién o la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada:

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Pruebas hidrdulicas de las conducciones: prueba de presion y prueba de estanqueidad, que podran ser
tanto totales como por tramos en funcidn del tamafo de la red.

Medicién y abono

Metro lineal de tuberia realmente ejecutada. La unidad de obra incluye: comprobacién del lecho de
apoyo y replanteo, transporte hasta el tajo, ejecucidon de cama y colocacion sobre ella de la tuberia, asi
como el montaje de juntas. Se incluye la parte proporcional de elementos auxiliares de montaje, y
elementos de unidn, asi como los acabados. Se incluyen las pruebas de estanqueidad y resistencia de
la tuberia instalada.

No se incluye en la valoracion el relleno lateral compactado hasta los rifiones y posterior relleno por
encima de la generatriz del tubo, ni tampoco el relleno del resto de la zanja, ni compactacién final.
Segun se especifique en proyecto se ejecutara el relleno con material o con hormigén en masa.

No se incluyen las unidades de excavacion de la zanja, ni tampoco la preparacidn del lecho o fondo de
esta. Tampoco se incluyen accesorios ni valvuleria. Los agotamientos de la excavacidén que puedan ser
necesarios estan excluidos. Este capitulo no es aplicable a tubos hincados.

VALVULAS Y ACCESORIOS DE REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
Descripcion

Instalacion de elementos y accesorios en tuberias, destinados al control, maniobra, regulacién y
proteccion o bien a la unidn de elementos, cambios de direccion de las conducciones, o derivaciones.
Se incluyen:

- Valvulas, las mas frecuentes son: esfera, compuerta, mariposa, retencién, reductoras y
reguladores de presion, alivio, electrovalvulas, automdticas de purga de aire vy filtros.

- Accesorios, los mas frecuentes son: codo (11°, 22°, 45° y 90°), te simple, te con reduccidn, cruz,
cono de reduccién, brida, brida ciega, carrete y manguito.

Condiciones generales

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra:
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Todos los elementos para instalar en la red deberan llevar marcado CE.

Todos los elementos tendran un didmetro adecuado y soportardn una presiéon nominal acorde a la
conduccién en la que se vayan a instalar.

Se empleara valvuleria y accesorios que cumplan las condiciones y requisitos expuestos a continuacion:
- No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

- Deben ser resistentes a la corrosion interior.

- Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

- Deben ser resistentes a temperaturas exteriores de entorno 45° C.

- Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracion de
sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de
consumo humano.

- Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o
qguimicas no deben disminuir la vida util prevista de la instalacidn.

Cuando los elementos atraviesen muros, se interpondra un material plastico para evitar contactos
entre distintos materiales.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion vy

mantenimiento):

Se atendera en todo lo indicado en las instrucciones del fabricante, con especial atencién al
desembalaje y precintos, herramientas a utilizar para su instalacién, cuidado de mecanismos y modo
de almacenaje hasta su puesta en funcionamiento caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestién y transporte de
productos de la construccidn, de residuos de construccién y demolicién, y de suelos contaminados.

Prescripcion en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra:

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Las valvulas cumpliran lo establecido en las normas serie UNE-EN 1074, serie ISO 9635 y serie UNE-EN
736.

Los accesorios de fundicion cumpliran lo establecido en la norma UNE-EN 545.

Los accesorios de polietileno cumpliran lo establecido en la norma UNE-EN 12201-3:2012+A1:2013.
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Compatibilidad entre productos, elementos y sistemas constructivos:

El material de vélvulas y de los accesorios serd compatible con el material de las tuberias en que se
coloquen.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas: evitar el contacto entre dos metales de distinta
actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberdn seleccionar metales préximos en la serie
galvdnica. Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno
a la zona de unién de los dos metales.

La valvuleria metdlica y demds accesorios metalicos se protegeran contra la agresion de todo tipo de
morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresion del terreno mediante la
interposicion de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo
el perimetro exterior.

No podrdan emplearse materiales que puedan producir concentraciones de sustancias nocivas que
excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero por el que se establecen
los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano. Dada la alteracién que producen en
las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los elementos y accesorios
de aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo.

Ejecucidn:
La instalacion de todos los elementos se efectuara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Las valvulas deberan ir alojadas en pozos, arquetas o en camaras de registro, y su instalacion debera
realizarse en conformidad con las siguientes condiciones generales:

- Con bridas, debiendo existir una correspondencia entre la disposicion de taladros de las bridas
de la tuberia y la brida de la valvula. Se cuidara que la valvula no esté sometida a condiciones de carga,
flexion, tensidn, etc., en caso de que la tuberia aguas abajo esté desmontada.

- Sin junta de estanqueidad, con anillo elastico que garantiza la estanqueidad a lo largo de la
brida

- Con carrete de desmontaje, debiendo solidarizarse mediante tirantes la tuberia de aguas abajo
con la de aguas arriba.

Las valvulas de mando se instalardn de forma que el eje de accionamiento quede vertical y queden
centradas en la arqueta o registro correspondiente.

La distancia entre las vélvulas y el fondo de la arqueta serd la necesaria para que se puedan montary
desmontar con facilidad, tanto en su primera instalacién, como en reposiciones posteriores.

Gestidn de residuos:
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Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la parte
de gestién de residuos de este pliego, y en todo caso se cumplird con lo indicado en el estudio de
gestioén de residuos del proyecto.

Condiciones de terminacion:

Inspeccidn visual del elemento instalado.

Se comprobara que la posicién del elemento con respecto a la tuberia se adecua a lo dispuesto en
proyecto. También se comprobard la posicién centrada del elemento respecto a las arquetas o
registros, para facilitar las labores de mando, sustitucién y mantenimiento.

Control de ejecucién:

A peticiéon de la direccion de obra, o de la Empresa Constructora se podran realizar pruebas parciales
para comprobar su correcta colocacion.

Conservacion y mantenimiento:

Inspeccidn visual de los accesorios de maniobra instalados desde los elementos registrables (arquetas,
pozos, etc.).

Se comprobard que las valvulas de corte permanecen cerradas hasta la entrada en funcionamiento de
la instalacién o la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada:

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Serdn necesarias pruebas de estanqueidad tras la instalacion de las vdlvulas y demds accesorios. Sobre
la instalacion se podran realizar las pruebas de estanqueidad de los accesorios, junto con las pruebas
de las conducciones en las que se instalan.

Medicién y abono

Unidad de elemento colocado. La unidad de obra incluye: comprobacién del tramo de conduccidn
donde se vaya a colocar el elemento y replanteo, transporte hasta el tajo y montaje de este, incluyendo
todos los materiales necesarios para su correcta instalacion. No se incluye ninglin otro elemento no
descrito en la partida. Se incluyen las pruebas de funcionamiento y de estanqueidad del elemento.

No se incluye en la valoracién la construccién, ni colocacién de arquetas u hornacinas que no estén
descritas en la partida.

CAPITULO 09.01.03 - LUMINARIAS Y SOPORTES

Descripcion
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Descripcion e instalacién de los puntos de alumbrado, incluyendo luminarias y proyectores con sus
equipos auxiliares y los soportes necesarios para el montaje de estos.

Condiciones generales

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra:

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte |l,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacidn de los
suministros (incluida la correspondiente al mercado CE, cuando sea pertinente, el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Soportes:

- Columnas y baculos de alumbrado de hormigdn armado y hormigén pretensado (ver parte Il,
Condiciones de recepcion de productos con marcado CE)

- Columnas y baculos de alumbrado de acero, (ver parte Il, Condiciones de recepcion de
productos con marcado CE)).

- Columnas y baculos de alumbrado de aluminio, (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE,

- Columnas y baculos de alumbrado de materiales compuestos poliméricos reforzados con fibra
P.R.F.V, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE).

- Equipos auxiliares:

Llevaran inscripciones en las que se indique le nombre o marca del fabricante, la tensién nominal en
voltios, la intensidad nominal en amperios, la frecuencia en hertzios, el factor de potencia y la potencia
nominal de la [dmpara o lamparas para las cuales han sido previstos.

El equipo auxiliar alimentado a la tensidn nominal suministrard una corriente no superior al 5%, ni
inferior al 10% de la nominal de la ldmpara.

Los equipos auxiliares que se utilicen deben cumplir con los siguientes requerimientos:

- Posibilidad de regulacion

Elevado grado de estanqueidad para alargar la vida de la instalacidn
- Uso de equipos electrénicos siempre que sea posible

Segun el R.D. 1890/2008, para garantizar que los parametros de disefio de las instalaciones se ajustan
a los valores nominales previstos, los equipos auxiliares que se utilicen deben cumplir con las

especificaciones de funcionamiento de las normas:
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- UNE-EN 60921 Balastos para ldamparas fluorescentes.
- UNE-EN 60923 Balastos para ldmparas de descarga, excluidas las fluorescentes.
- UNE-EN 60921 Balastos electrénicos alimentados en c.a. para ldmparas fluorescentes.

Toda instalacién de alumbrado exterior con una potencia de ldmparas y equipos auxiliares superiores
a 5 kW debera incorporar un sistema de accionamiento por reloj astrondmico o sistema de encendido
centralizado, mientras que en aquellas con una potencia en ldmparas y equipos auxiliares inferior o
igual a 5 kW también podra incorporarse un sistema de accionamiento mediante fotocélula.

El consumo, en vatios, no debe exceder del +10% del nominal si se mantiene la tensién dentro del +-
5% de la nominal.

En las instalaciones de alumbrado en instalaciones exteriores bajo el ambito del RD 1890/2008
Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior:

Con excepcidn de las iluminaciones navidefias y festivas, las ldmparas utilizadas en instalaciones de
alumbrado exterior tendrdn una eficacia luminosa superior a:

- 40 lum/W, para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de sefiales y anuncios
luminosos

- 65 lum/W, para alumbrados vial, especifico y ornamental

Las luminarias incluyendo los proyectores, que se instalen en las instalaciones de alumbrado excepto
las de alumbrado festivo y navidefio, deberan cumplir con los requisitos del mencionado RD respecto
a los valores de rendimiento de la luminaria (n) y factor de utilizacién (fu)

En lo referente al factor de mantenimiento (fm) y al flujo hemisférico superior instalado (FHSinst),
cumplirdn lo dispuesto en las ITCEA-06 y la ITC-EA-03, respectivamente.

Las luminarias deberan cumplir la normativa correspondiente en cuanto a seguridad:

- UNE EN 60598-1 Luminarias. Requisitos generales y ensayos

- UNE EN 60598-2-3 Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de alumbrado publico

- UNE EN 60598-2-5 Luminarias. Requisitos particulares. proyectores

- UNE EN 62471:2009 Seguridad fotobioldgica de ldmparas y aparatos que utilizan lamparas

- UNE EN 62504:2015 lluminacién general. Productos de diodos electroluminiscentes (LED) y
equipos relacionados. Términos y definiciones.

Siempre que sea posible se debe luminarias con control independiente punto a punto, incorporando:
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- Célula fotoeléctrica.

- Sensor de deteccidon de movimiento.

- Reloj astronémico integrado.

- Driver inteligente (con o sin regulacién programada)

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra:

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Compatibilidad entre los productos, elementos v sistemas:

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préoximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
Ejecucidn:

Se comprobara que todos los elementos de la instalacidn coinciden con su desarrollo en proyecto, y en
caso contrario se redefinirad segun el criterio y bajo la supervisidn de la direccion facultativa. Se marcara
por empresa instaladora y en presencia de la direccion facultativa los diversos componentes de la
instalacion.

Segun el Real Decreto 1890/2008 en la ITC-EA-02, niveles de iluminacién, en cada zona se dispondra
una instalacién de alumbrado que proporcione el nivel de iluminacién establecido en dicho
documento.

Se mantendra estabilizada la tensidn de la red eléctrica de alimentacion a los valores mas préximos al
nominal o se dispondran de dispositivos de control de lampara que mantengan estables los valores
eléctricos de la lampara ante variaciones de la tensién de red.

- Soportes:

Los soportes (columnas o baculos) se instalaran en posicidn vertical. Quedaran fijadas sélidamente a
la base de hormigdn por sus pernos. La fijacién de la platina de base a los pernos se harda mediante
arandelas, tuercas y contratuercas. Quedaran conectadas al conductor de tierra.

Se utilizara un camién grua para descargar y manipulas el baculo durante su fijacién.
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Durante el montaje se dejara libre y acotada una zona de radio igual a la altura del baculo mas 5 metros.

En la cimentacién de los soportes se colocara tubo de PVC de 90mm, para la conexion de la arqueta y
el soporte que permita el paso de los conductores. En dicha cimentacidon se colocaran correctamente
los pernos de anclaje y la placa base del soporte para su posterior fijacion.

Para cada soporte de alumbrado se dispondra de una arqueta. Las arquetas a su vez poseeran tapa y
marco de fundicién. Se dispondrdn arquetas de mayor tamafio en los cruces de la calzada.

- Equipos auxiliares:

Si las conexiones se efectian mediante bornes, regletas o terminares, deben fijarse de tal forma que
no podran soltarse o aflojarse al realizar la conexion o desconexion. Los terminales, bornes o regletas
no deben servir para fijar ningln otro componente de la reactancia o condensador

El equipo de control independiente, en caso de emplear luminarias con control auténomo (célula
fotoeléctrica, reloj astronémico integrado, sensor de movimiento, driver inteligente), debera quedar
completamente regulado y comprobado tras su instalacion.

En los casos en los que las luminarias no lleven el equipo incorporado, se utilizard una caja que
contenga los dispositivos de conexién, protecciéon y compensacién.

- Luminarias:

Las luminarias se fijaran sélidamente al extremo superior del soporte. Los conductores de linea, fases
y neutro quedardn rigidamente fijados mediante presién de tornillo a los bornes de la luminaria.
Cuando se manipule, se evitara tocar la superficie del reflector, excepto cuando se haga con un paino
limpio y seco.

Gestidn de residuos:

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la parte
de gestién de residuos de este pliego, y en todo caso se cumplira con lo indicado en el estudio de
gestioén de residuos del proyecto.

Condiciones de terminacion:

Al término de la instalacién, e informada la direccidon facultativa, el instalador autorizado emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacidn con la Reglamentacion
vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucién:

- Accionamiento de mecanismos de control de encendido del alumbrado.

ingenieros consultores 218



Proyecto de construccién para la sustitucion del puente Gabolats en Soraluze

Documento n.2 3 — Pliego de prescripciones técnicas

- Potencia eléctrica consumida por la instalacion.

- Iluminancia media de la instalacion.

- Uniformidad de la instalacion.

- Luminancia media de la instalacion.

- Deslumbramiento perturbador y relacion entorno SR.

- Operatividad de los elementos autonomos de control integrados en las luminarias, en caso de
existir.

Conservacion y mantenimiento:

Todos los elementos de la instalacidn se protegerdn de la suciedad y de la entrada de objetos extrafios.
Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Para garantizar el transcurso del tiempo el mantenimiento de los parametros luminotécnicos
adecuados y la eficiencia energética de la instalacion, se cumplird el plan de mantenimiento de las
instalaciones de iluminacion que contemplard, entre otras acciones.

Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada:

Al término de la ejecucion de la instalacidn, la empresa instaladora realizara las verificaciones
oportunas segun ITC-BT-05 y en su caso todas las que determine la direccién de obra.

Asimismo, las instalaciones que se especifican en la ITC-BT-05 serdn objeto de la correspondiente
Inspeccidn Inicial por Organismo de Control.

- Documentacién

Finalizadas las obras y realizadas las verificaciones e inspeccién inicial, la empresa instaladora deberd
emitir un Certificado de Instalacién, suscrito por un instalador en baja tensién que pertenezca a la
empresa, segun modelo establecido por la Administracién, que debera comprender, al menos, lo
siguiente:

- Los datos referentes a las principales caracteristicas de la instalacion.
- La potencia prevista de la instalacion.

- En su caso, la referencia del certificado del Organismo de control que hubiera realizado con
calificaciéon de resultado favorable, la inspeccidn inicial.

- Identificacion de la empresa instaladora responsable de la instalacion y del instalador en baja
tension que suscribe el certificado de instalacion.
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- Declaracién expresa de que la instalacién ha sido ejecutada de acuerdo con las prescripciones
del Reglamento electrotécnico para baja tension, aprobado en el Real Decreto 842/2002.

- Obligaciones en materia de informacién y reclamaciones:

Las empresas instaladoras en baja tension deben cumplir las obligaciones de informacién de los
prestadores y las obligaciones en materia de reclamaciones establecidas, respectivamente, en los
articulos 22 y 23 de la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de
servicios y su ejercicio.

Medicién y abono

Los elementos correspondientes a luminarias y soportes se mediran y valoraran por unidad
completamente montada.

- Unidad de soporte (columna o baculo y/o anclaje a paramentos) colocada, incluso la
cimentacion (salvo que se valore independientemente) y colocacién de este, unidad completamente
montada y comprobada, incluso parte proporcional de toma de tierra y caja de derivacidn.

- Unidad de luminaria instalada, incluye luminaria, equipo auxiliar, caja de proteccién para
equipo auxiliar si fuera necesario e instalacién de esta en el soporte, unidad completamente colocada
y probada, incluso accesorios de montaje y pequefio material.

En Madrid, octubre de 2023
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Gonzalo Moreno Bayo José Antonio Martin Caro
Ingeniero de Caminos, C.y P. Dr. Ingeniero de Caminos, C. y P.

Jonatan Usén Lobo
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