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I Antecedentes

Con fecha 6 de Julio de 1989, el Parlamento Vasco aprobé la Ley 5/1989, de Proteccién y
Ordenacién de la Reserva de la Biosfera de Urdaibai, cuya cuenca fue designada por parte de
la UNESCO como “Reserva de la Biosfera” en el afio 1984. El objeto de la Ley es el
establecimiento de un régimen juridico especial para la Reserva, con el fin de proteger la
integridad y potenciar la recuperacién de la gea, flora, fauna, paisaje, aguas y atmésfera.

El Plan Rector de Uso y Gestion de la Reserva de la Biosfera de Urdaibai (PRUG), aprobado por
Decreto n® 242/1993, de 3 de Agosto de 1993, identifica (articulo 27) los planes de accién
territorial con los planes especiales urbanisticos que tienen como fin fundamental desarrollar,
ordenar y proteger el territorio afectado por el Plan Rector en los términos previstos en el mismo.
Més concretamente, el Plan de Accién Territorial para la instalacién de la infraestructura de
saneamiento constituye un sistema general cuya finalidad (articulo 40) es la dotacién de
infraestructuras y servicios precisos para el desarrollo del territorio y cuyas determinaciones
minimas serdn:

e Planes de manejo y programas integrados previstos en el PRUG, y cuantos otros resulten
necesarios con arreglo al mismo.

e Calificacién como suelo de sistemas de los terrenos a ocupar por las obras y las dreas de
proteccién provisional.

e Definicién de las obras con el grado de precisién de anteproyecto, al objeto de concretar las
caracteristicas técnicas elegidas, determinadas en los planos de trazado que delimiten los
terrenos a ocupar por las obras asf como los integrantes de las dreas provisionales de
profeccién y concretar el resto de las determinaciones de su calificaciéon pormenorizada.

e Normas para delimitar las zonas definidas de proteccién de la infraestructura una vez
realizadas estas. Las zonas definidas de proteccion permitirdn cubrir las futuras y previsibles
necesidades de ampliaciéon y mejora garantizando la funcionalidad de la infraestructura y su
adaptacién al medio natural, no produciendo bajo ningin concepto el efecto barrera en el
territorio.

e Evaluacion de Impacto ambiental.

¢ Estudio econémico financiero y plan de etapas.

El contenido documental del Plan de Accién Territorial serd el establecido en el articulo 42 del
PRUG y se someterd al procedimiento de elaboracién y aprobacién establecido en su Capitulo

V.

Con fecha 31 de Mayo de 1994, con ocasién del traspaso a la Comunidad Auténoma del Pais
Vasco de funciones y servicios del Estado, en materia de Recursos y Aprovechamientos
Hidrdulicos, el Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente y el Departamento
de Transportes y Obras Publicas de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco acordaron la
realizacién por aquél de distintas obras hidrdulicas entre las que se encuentra la “Depuracion y
vertido de la ria de Mundaka”, posteriormente, en diciembre del mismo afio, se declara de
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interés general en la Ley de Acomparamiento de los Presupuestos. Esta obra comprende
exclusivamente la Estacién Depuradora de Aguas Residuales y su posterior evacuacién al mar.
Corresponde a las Instituciones Vascas, la recogida y conduccién de dichos vertidos hasta
aquella infraestructura.

Urdabai es ademds una zona sensible por tratarse de un medio acudtico eutréfico y viene
constituida en parte por un estuario y zona costera, a la que se une la escasa capacidad de
renovacién de la ria de Mundaka. Estos hechos hacen précticamente inviable el vertido de
aguas residuales, incluso depuradas, a la ria y a sus cuencas afluentes, ya que el grado de
depuracién al que hay que llegar, para el cumplimiento de los pardmetros de vertido,
encareceria no sélo la primera instalacién sino su posterior explotacion.

Con este fin en el afio 2002 el Consorcio de Busturialdea redacté el Plan de Accién Territorial
de la Reserva de la Biosfera de Urdaibai, dentro del cual se incluia el Anteproyecto de los
Colectores de la Margen Izquierda de la Ria, en el cual se definia el interceptor de la
margen izquierda de la ria de Urdaibai, asi como las obras necesarias para incorporar al mismo
los distintos colectores municipales de la zona y las diferentes dreas industriales que actualmente
presentan vertidos a la ria independientes de los de las redes municipales, para asf incorporar
las aguas residuales interceptadas a la E.D.A.R. Lamiaran. La red proyectada debe recoger los
vertidos fecales e industriales vertientes a la ria de Urdaibai en los municipios de Sukarrieta,
Busturia, Murueta, Forua, Gernika y Muxika. El municipio de Mundaka, dadas las caracteristicas
orogrdficas de la zona, se incorpora a la E.D.A.R. Lamiaran mediante una solucién
independiente.

Con fecha de 22 de Mayo de 2.003, el Consorcio de Busturialdea aprobé inicialmente el Plan
de Accién Territorial, P.A.T. en adelante. Este hecho dio lugar al consabido periodo de
exposicion publica cuyo anuncio se hizo a través del Boletin Oficial de Bizkaia el 4 de Agosto de
ese mismo ano.

Posteriormente, la atencién y estudio de las alegaciones y contribuciones que durante el periodo
de exposicién piblica se recogieron, dio lugar al informe favorable redactado por el Patronato
de Urdaibai y publicado el 11 de Marzo de 2.004. Como consecuencia del cual se obtuvo la
aprobacién provisional del P.A.T. por el Consorcio de Busturialdea a fecha 31 de Marzo de
2.004, dando paso a la Comisién de Ordenacién del Territorio del Pais Vasco, la cual redacté
un informe favorable que vio la luz el 7 de Julio de 2.004.

Tras ese largo recorrido el 29 de Septiembre de 2.004, un afio y cuatro meses después de la
aprobacién inicial, el Consorcio de Busturialdea eleva a definitiva la aprobacién del P.A.T.

En ese mismo afio, el Consorcio de Busturialdea sacé a concurso, dentro de un paquete que
incluia todos los tramos de los colectores de la margen izquierda de la ria, la Asistencia Técnica
a la Redaccién del Proyecto Constructivo del Colector General de la Margen Izquierda de
la ria de Mundaka. Tramo Gernika - Busturia, resultando adjudicataria la empresa
FULCRUM. El proyecto fue redactado durante el afio 2005.
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El Consorcio de Aguas de Busturialdea, con fecha 26 de octubre de 2006, acordé la
aprobacién definitiva del “Proyecto Constructivo del Colector General de la Margen Izquierda
de la ria de Mundaka (framo Gernika-Lumo Busturia)”.

Con el tiempo transcurrido desde esa fecha, algunas de las determinaciones contenidas en
dichos proyectos necesitan una revision y actualizacién. Entre otfras, cabe sefialar las siguientes:

e La normativa relativa a los elementos estructurales de acero y hormigén ha sido modificada
en ese periodo.

e Los precios de las unidades de obra deben ser actualizados.

¢ A lo largo de ese periodo, conjuntamente con la ejecucién de los colectores de Gernika, se
han definido en detalle el tipo de instalaciones eléctricas y de automatismo y control a
aplicar en todo el sistema. Igualmente, lberdrola ha modificado los posibles puntos de
conexién a la red eléctrica.

e La existencia de zanjas profundas en limos negros, que se han demostrado problemdticas
durante la ejecucién de los colectores de Gernika, obliga a un andlisis y posible
modificacién de la tecnologia constructiva.

e La normativa ambiental, modificada en ese periodo, sefiala la necesidad de un anejo
especifico de afeccién a la Red Natura. Igualmente requiere un anejo de gestién de residuos
en todas las obras.

e Se ha considerado adecuado ubicar un alivio previo a la Estacién de Bombeo de Busturia,
que vierta alejado del casco urbano.

e Se debe incluir en el proyecto una modificacién de trazado en Forua.
En Junio de 2015 la Agencia Vasca del Agua contrata a FULCRUM para realizar los Trabajos
dirigidos a la revisién y actualizacién del Proyecto Constructivo del Colector General de
la Margen lIzquierda de la ria de Mundaka, tramo Gernika-Busturia.

Recientemente, debido a modificaciones previstas en el planeamiento del municipio de Forua,
este Ayuntamiento ha solicitado la modificacién del trazado previsto en el proyecto original de
manera que no hipoteque el futuro desarrollo del dmbito.

Ademds, aprovechando las obras de la construccién del colector de saneamiento, se ha
estudiado la posibilidad de instalar una conduccién de abastecimiento en paralelo, que pueda
sustituir en un futuro a la conduccién entre la ETAP de Gernika y Bermeo, de 400 milimetros de
didmetro, de fibrocemento, cuyo estado de conservacién no es bueno, y que discurre,
parcialmente por la llanura marismal.

En Enero de 2016 la Agencia Vasca del Agua contrata a FULCRUM para realizar la
Modificaciéon e incorporacién de la tuberia de abastecimiento al Proyecto Constructivo
del Colector General de la margen izquierda de la ria de Mundaka, tramo: Gernika-
Busturia.
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2 Objeto del proyecto

El objeto de la revision y actualizacién del Proyecto Constructivo del Colector General de la
Margen lzquierda de la ria de Mundaka, tramo Gemika-Busturia comprenden los siguientes
trabajos:

e Cambio del procedimiento constructivo en el tramo inicial de la impulsion.
e Cambio del procedimiento constructivo en el tramo final del colector.
e Alivio en la zona de Astilleros de Murueta.
¢ Modificacion del trazado en Forua. Definicién del paso por el Poblado Romano de Forua
incluyendo la definicién del eje ciclable que tiene previsto ejecutar la Diputacién Foral de
Bizkaia.
e Equipamiento eléctrico, automatismo y control.
o Célculos estructurales adaptados a las nuevas normas.
e Aspectos ambientales.
e Desarrollo a nivel de proyecto constructivo del trazado de la tuberia de abastecimiento e
inclusién en el proyecto de saneamiento existente.
Por su parte, el objeto del Proyecto Constructivo del Colector General de la Margen
Izquierda de la ria de Mundaka, tramo Gernika - Busturia incluido en el esquema de la
Red General de Saneamiento de Urdaibai, es definir para su contratacién, la ejecucion de las
obras del denominado Colector de la ria de Mundaka, entre los municipios de Gernika y
Busturia, incluyendo también varios colectores y ramales secundarios que recogen las aguas
residuales de algunos barrios de Murueta, incluyendo cuatro Estaciones de Bombeo.

Memoria

P000T855-PC-MEM-REVO

ur agentzia
L



3 Datos bhasicos del proyecto

3.1 Sitvacion actual

En el Anejo n°3: Descripcion de la situacion actual, se ha realizado una recopilacién de
informacién y estudio de las redes que afectan al presente proyecto y en los apartados siguientes
se describe la situacién actual de las mencionadas redes.

3.1.1 Gernika

Gernika dispone de una red de saneamiento mayoritariamente unitaria que vierte a la ria, en su
mayor parte a través de la depuradora situada en su margen izquierda, aguas abajo del casco
urbano, aunque también existen varios vertidos directos a la ria y al rio Oka. A los problemas
que légicamente suponen los diversos vertidos directos a la ria, hay que afadir que las
instalaciones existentes en la depuradora no son capaces de absorber el caudal de aguas
residuales que recibe, si bien recientemente se han ejecutado una serie de obras que han
mejorado notablemente su capacidad de tratamiento (reja de finos autolimpiable, conversién
del decantador primario en secundario, espesador mecdnico, etfc.).

En la actualidad el sistema de saneamiento de Gernika esté vertebrado en torno a un ovoide de
seccion variable que, discurriendo en paralelo a las vias del ferrocarril, atraviesa el pueblo
précticamente de sur a norte recogiendo la mayor parte de las cuencas urbanas y algunas de
las cuencas exteriores al casco urbano. Dichas cuencas exteriores introducen una gran cantidad
de aguas pluviales, generando problemas de capacidad en dicho ovoide.

Finalmente se da la circunstancia de que en Gernika existen varias zonas cuya cota es muy baja,
ligeramente superior a la cota que alcanza la méxima marea equinoccial, produciéndose la
entrada en carga de las tuberias en todas esas zonas e incluso su inundacién cuando una lluvia
importante coincide con una marea elevada.

En consecuencia, la red de Gernika sufre una serie de problemas que deberian ser subsanados
y que son:

e Una parte importante del agua de escorrentia proveniente de las laderas situadas al este, se
incorpora a la red.

e Las aguas procedentes de los vertidos industriales son recogidas por la red de saneamiento,
sin separarlas del resto, llegando conjuntamente a la Estacién Depuradora de Aguas
Residuales y al aliviadero de tormentas anejo a la misma.

e Las aguas procedentes de la margen derecha de la ria, son conducidas bajo el cauce e
incorporadas al colector de la margen izquierda.
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e Asimismo, existen diversas zonas de la red que tienen pendientes muy bajas e incluso
contrapendiente, por lo que la circulaciéon de aguas se hace extremadamente lenta dando
lugar a retenciones, sedimentaciones y malos olores.

En la zona Industrial de Gernika, como en el poligono de Arane Industrial, existen numerosos
vertidos de aguas procedentes de las diferentes empresas alli enclavadas, directamente al rio

Oka, tanto procedentes de los procesos industriales como de aguas pluviales y fecales, lo que
produce una contaminacién importante del cauce.

El ndcleo rural de Lumo es recogido mediante una red separativa de saneamiento de 300
milimetros que conecta con la red general de Gernika. Esta red recoge los caserios de
Lumogoiti, Auzoka, Bizkoetxe Etxetxu, Boiegi y Abadetxea.

El resto del municipio no tiene saneamiento alguno, vertiéndose directamente al terreno la
practica totalidad de los caserfos y mediante fosas sépticas y posterior infiltracién en el terreno
en las edificaciones mds recientes.

Con motivo de solucionar dichos problemas, FULCRUM redacté el Proyecto de Saneamiento del
Municipio de Gernika incluido en el esquema de la Red General de Saneamiento de Urdaibai,
para definir la ejecucion de las obras del Interceptor General, varios colectores y ramales
secundarios que recogen las aguas residuales del nicleo urbano del municipio de Gernika, dos
Aliviaderos y dos Estaciones de Bombeo que controlan el caudal incorporado al Interceptor y
una serie de actuaciones en la red de saneamiento existente que mejorarian su funcionalidad.

Dicho proyecto se dividié posteriormente en dos tramos: el Tramo E.D.A.R.-Estacién de Bombeo
de La Vega y el Tramo Estacién de Bombeo de La Vega-Txaporta.

El Tramo Vega-Txaporta, que se encuentra en estos momentos en construccién, comienza en la
Arqueta de Rotura de Carga de Ajangiz del Proyecto de los Colectores de la Margen lzquierda
de la Ria en su tramo Muxika-Gernika. El Tramo E.D.A.R.-Estaciéon de Bombeo de La Vega
enlazaria con el anterior conduciendo las aguas residuales tanto del nicleo de Gernika como
las procedentes de Muxika hasta la Estaciéon de Bombeo de la E.D.A.R. para continuar con los
Proyectos de los Colectores de la Margen Izquierda de la Ria en sus diferentes tramos para
cuando los caudales recogidos se conduzcan a la futura E.D.A.R. de Lamiaran (Bermeo), y
quede fuera de servicio la Depuradora de Gernika actual. Dado que era probable que las
actuaciones previstas en el Proyecto del Saneamiento de Gernika se ejecutaran previamente a la
construccién del resto de la Red General de Saneamiento de Urdaibai, se previé una solucién
provisional de conexién de la Estacién de Bombeo proyectada con la E.D.A.R. actual.

En la totalidad del Proyecto se dispuso un Interceptor General, cuya misién era conducir los
caudales de aguas residuales en tiempo seco y previamente aliviados en tiempo lluvioso hasta la
E.D.A.R, siete Colectores Secundarios que inferceptaban las redes existentes y las conducian
hasta la entrada de los aliviaderos de tormenta previstos, y cuatro aliviaderos, los cuales tenian
una tipologia comun y en ellos se regulaba el caudal de entrada al colector interceptor. Dos de
estos aliviaderos incorporaban, ademds, una estacién de bombeo: la Estacién de Bombeo de la
E.D.A.R. situada en las eras de secado de fangos de la actual Estacién Depuradora de Aguas
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Residuales de Gernika y la Estacion de Bombeo de La Vega situada al lado del rio, entre los
pabellones de Jypsa-Dalia y Losal.

La primera consta de dos partes diferenciadas, por un lado el aliviadero que regula la
incorporacién de caudal desde el Colector Secundario 1 al Interceptor General, y por ofra el
bombeo propiamente dicho que bombea el caudal ya incorporado al Interceptor General. La
Estacién de Bombeo de La Vega dispone de un tanque de retencién y un aliviadero a la ria
ademdés del bombeo propiamente dicho, que corresponde al Interceptor General. En este punto
se relnen el caudal del Colector Secundario 4 con el del Colector Secundario 5 para ser
incorporados al Interceptor.

3.1.2 Forua

El municipio de Forua dispone de una red de saneamiento que en su primera fase, que se
encuentra totalmente operativa, recoge el casco urbano y que, en las posteriores segunda y
tercera fases acabard recogiendo las zonas mds rurales situadas al Oeste.

La red que recoge el casco urbano de Forua estd compuesta por dos redes principales que
parten de los barrios de Gaitoka y Aixondoa, y tras recoger ambos se dirigen hacia la zona
urbana, para confluir en el paseo de Los Tilos, carretera Gernika-Bermeo, y dirigirse hacia la

E.D.A.R. de Gernika.

Asimismo en la zona urbana del municipio existente una red de pluviales compuesta por dos
ramales que recogen los barrios de Torrebarri y Elexalde, y que, tras juntarse en el paseo de los
Tilos va a parar al depdsito de pluviales situado junto a las vias de Euskotren.

3.1.3 Murveta

La red de saneamiento de Murueta esté dividida en varias zonas correspondientes a las
diferentes vaguadas en las que se asienta.

En el barrio de Kanpantxua existe una red separativa de saneamiento que recoge casi todas las
edificaciones de ambas margenes de la carretera mediante colectores de 200 y 315 milimetros
y que acaba en un pozo clarificador con filtro biolégico situado a unos cien metros de los
caserios Bastegieta y Akurio Barrenengo.

Otra zona que dispone de red saneamiento propia se trata de la comprendida entre Kanpatxua
y Goierria. En la margen izquierda de la carretera Gernika -Bermeo un colector de 315
milimetros recoge desde el caserio Errepalde Aurre y discurre en paralelo a la misma, para,
unos 250 metros mds adelante, cruzar la carretera y dirigirse hacia las inmediaciones de la
Iglesia de la Natividad. En este punto se le incorporan los vertidos de las viviendas unifamiliares
situadas en Goierri Auzoa mediante un colector de 315 milimetros. Desde aqui el vertido se
dirige hacia el pozo clarificador situado en las inmediaciones del caserio ltxaserrota, en las
cercanfias de las vias del ferrocarril.
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La siguiente zona es la comprendida entre los Barrios de Goierri y Malloape. Aqui existe un pozo
clarificador que recoge los vertidos de las viviendas situadas en las inmediaciones de la
carretera Gernika - Bermeo y de los caserfos de la zona de Irukara-Atze e Irukara-Aurre a través
de un colector de 315 milimetros de didmetro.

Por ¢ltimo en el Barrio de Malloape se produce un nuevo vertido junto al acceso a la empresa
“Astilleros de Murueta”. Dicho vertido se corresponde con las aguas residuales procedentes del
otro lado de la carretera, en las inmediaciones del caserio Ganeaurre y que recoge también los
de Bentatxu y Benta. Asimismo, a este punto de vertido llegan las aguas residuales del caserio

Malloak.

Por su parte, la empresa “Astilleros de Murueta” realiza sus vertidos directamente a la ria a
través de diferentes tuberias que proceden de sus diferentes instalaciones: oficinas, vestuarios,
efc.

3.1.4 Busturia

El saneamiento de Busturia se compone de tres redes de aguas fecales que realizan actualmente
su vertido en tres lugares diferentes: el primero en el Barrio de San Cristobal, junto a la Estacién
del Ferrocarril, el segundo en el Barrio de Axpe junto al campo de futbol, y el ultimo vertido se
une con los de Sukarrieta realizdndose en este Ultimo municipio.

La primera de las redes recoge los barrios de San Cristobal, Altamira y parte de San Bartolomé,
aproximadamente desde la Ermita del mismo nombre. Esta red, que parte desde la Ermita y
desciende por el camino que va hacia el Barrio de San Cristobal, recoge las viviendas que
encuentra a su paso, Patxuene, Bildetxe, Basate lbarra, etc. Pasa por delante de las escuelas y
de la Iglesia de San Miguel, y mds adelante se le incorporan los vertidos de la zona alta de
Altamira tras cruzar el rio Mape. Desde este punto baja por el camino que conduce al Barrio de
San Cristobal y a la altura del caserfo Olazar se sitéa junto al cauce del rio Mape. Finalmente
pasa por delante de Industrias Trébol y tras cruzar por debajo de la carretera Gernika-Bermeo
acaba vertiendo junto a la Estacién de Ferrocarril de Euskotren.
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3.2 Poblacién y empleo

La determinacién de la poblacién y el empleo servidos por las obras objeto del presente
Proyecto, tanto en la situacién actual como en el afio horizonte (saturacién), se ha realizado en
el Anejo n° 5: Poblacion y empleo, y se resume en el cuadro siguiente:

POBLACION Areas industriales (m?)
Actual | Saturacion | Actual | Saturacion
Muxika 830 1.346 220.947 308.947
Gernika 14516 21.236 508.415 556.050
Ajangiz 100 139 83.200 98.200
Forua 1.015 1.582 17.000 17.000
Murueta 282 462 42.900 42.900
Busturia (Gambe) 5 11 - -
Kortezubi-Arteaga 600 1296 - -
TOTAL 17.348 26.072 872.462 | 1.023.097

3.3 Estudio de cauvdales de las aguas residuales y
pluviales

En el Anejo n° 7: Estudio de caudales de aguas residuales y pluviales se definen las
dotaciones y la metodologia seguida para la evaluacién de las aguas fecales y pluviales
recogidas en la red objeto del presente Proyecto.

Atendiendo a diferentes estudios consultados se ha considerado una dotacién doméstica actual
de 180 litros/habitante/dia y, teniendo en cuenta las previsiones de futuro, se ha considerado
una dotacién doméstica media futura de 300 litros/habitante/dia.

Dy actual = 180 litros/hab/dia
Dy futura = 300 litros/hab/dia

Se considera una dotacién media industrial (D,) invariable en el tiempo de 500 |/empleo/dia,
para los vertidos de las pequefias industrias, no clasificadas. Para las empresas clasificadas se
utilizardn datos reales de vertidos.

La dotacién equivalente depende del nimero de turnos de las industrias. La mayor parte de
empresas trabajan a un turno. Suponiendo un periodo de 12 horas de vertido de aguas
residuales, la dotacién equivalente serd de 1.000 |/emp/dia.

D.1,= 1.000 |/emp/dia
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En el caso de que se conozca Unicamente la superficie industrial se consideran las siguientes
dotaciones:

* 0,50 |I/s/ha neta ocupada ya consolidada.

* 0,25 |/s/ha bruta para dreas industriales atn no desarrolladas.

Se considera como caudal de infiltracién el que se incorpora a las conducciones exclusivamente
por permeabilidad de las mismas.

Se adopta una dotacién por infiltracién invariable en el tiempo cuyo valor se obtiene a partir de
la dotacién actual con una dotacién de 180 I/hab/dia.

Se ha efectuado una modelizacién de la red para poder asi prever la efectividad de las distintas
alternativas de mejora.

Dicha red se ha introducido en un modelo matemdtico que simula el comportamiento de los
colectores frente a las aportaciones de un afio medio.

mamos | S| S | e | e | ey
B. Gernika-Kanpantxua 112,57 169,67 169,11 256,96 926,62
Kanpantxua-Goierria 112,94 170,23 169,61 257,69 928,21
Goierria-Landa 113,27 171,08 170,04 258,86 931,18
Landa-Mailo Irukara 113,41 171,33 170,22 259,19 931,95
Mailo Irukara-Olatxo 115,72 173,78 173,87 263,04 942,17
Olatxo-B. Busturia 115,91 174,06 174,11 263,41 942,98

3.4 Trabajos y estudios realizados

Ademds de los trabajos de andlisis y complementacién de la informacién existente realizados
para la redaccién del presente Proyecto, ya descritos anteriormente, se ha realizado una toma
de datos topogrdéficos complementarios de la zona y las prospecciones geotécnicas que se han
considerado necesarias para determinar las caracteristicas del terreno en la zona afectada por
la obra.

3.4.1 Cartografia y topografia

Para la realizacién del presente Proyecto se ha partido de la topografia realizada para el
“Anteproyecto de los Colectores de la Margen Izquierda de la Ria”, realizando un
levantamiento taquimétrico del terreno a escala 1/500 de aquellas zonas donde se ha
modificado la traza del colector y/o el emplazamiento de las obras de fébrica.

Ademds para los trabajos de revisién y actualizacién del proyecto original ha sido necesario
ampliar el taquimétrico mencionado en Gernika, Forua y Murueta.
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Los trabajos realizados, incluyendo las resefias de las bases de replanteo, se incluyen en el
Anejo n° 8: Topografia y Cartografia.

3.4.2 Geologia y geotecnia

El objeto general del anexo ha sido caracterizar geotécnicamente la margen izquierda de la ria
de Mundaka, entre el pueblo de Busturia y la E.D.A.R. de Gernika.

Este anexo trata principalmente del vaciado y cimentacion del tanque de tormentas. Los
principales objetivos del estudio geoldgico - geotécnico realizado han sido los siguientes:

o Caracteristicas geolégicas regionales.

e Estructura geolégica y tipo de roca existentes en la zona de hinca

e Espesor y caracteristicas de los suelos y formaciones superficiales existentes.
e Tipologia y caracteristicas del sustrato rocoso.

e Definicién de los problemas geotécnicos existentes como condiciones naturales de
estabilidad de suelos, capacidad de carga, posibilidad de asentamientos, agresividad, etc.

o Aspectos hidrolégicos e hidrogeoldgicos que puedan afectar al comportamiento de las
obras.

La metodologia para obtener esos datos ha sido:

o Recopilacién y andlisis de toda la informacién geoldgico - geotécnica previa.
e Cartografia geolégica a escala 1:25.000 de zona de afeccién.

e Cartografia geotécnica a escala 1:100

e Definicién de la campafia geotécnica de campo

e Redaccién del estudio y conclusiones.

Se ha efectuado una campafia de investigacién del subsuelo en base a sondeos mecanicos,
ensayos de penetracion dindmica, catas y ensayos de laboratorio, apoyado puntualmente por
técnicas geofisicas. Los trabajos realizados han sido:

e Sondeos mecdnico a rotacién: once (11) a lo largo de todo el trazado y en los puntos més
importantes, con un total de 120,3 metros perforados.

¢ Ensayos de penetracién dindmica: dieciocho (18) a lo largo del trazado en zonas de aluvial y
laderas, con la finalidad de conocer la potencia de limos y la posicién de sustrato rocoso.

e Catas con retroexcavadora: dieciséis (16) hasta la profundidad mdéxima de alcance de la
mdquina o de excavabilidad del terreno.

e Ensayos de laboratorio sobre las muestras de sondeo, para los pozos de hinca y bombeos.
Las gravas y rellenos se han investigado con SPT, y los ensayos de laboratorio se han
destinado principalmente al sustrato rocoso y suelo. En roca se han realizado los siguientes
ensayos:

* Compresiones simples en roca.
* Contenido en carbonatos.

* Ensayos Cerchar.
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En suelo se han efectuado los siguientes ensayos:
* Granulometria.
* Limites de Atterberg.
* Compresién simple.
* Densidad.
* Humedad.
* Contenido en sulfatos.
* Edémetro.
* Corte directo con consolidacién y drenaje.

Todos los puntos de prospeccién se han ubicado en:

e Bombeos y estructuras importantes.
¢ Pasos bajo viales con hincas.
e Zonas de rellenos o acumulaciones de suelos importantes.

Los resultados de sondeos, penetraciones y otros ensayos asi como el estudio de la
excavabilidad de los suelos, la dureza y la capacidad de carga se encuentran reflejados en el
Anejo n° 9: Geologia y Geotecnia.
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4 justificacion de la solucién adoptada

Partiendo del esquema general de saneamiento planteado en el “Plan de Accién Territorial
del Saneamiento de Urdaibai. Anteproyecto de los Colectores de la Margen Izquierda
de la Ria”, se ha analizado dicho trazado, plantedndose otras soluciones al mismo en algunos
tramos en los que el trazado planteado en el Anteproyecto planteaba una problematica
especial, ya sea por introducir mejoras respecto al proyecto original después de un exhaustivo
andlisis y estudio del mismo, especialmente de los procedimientos constructivos, ya sea para
responder a alegaciones efectuadas por diferentes Ayuntamientos, empresas o particulares.

En la valoracién de las alternativas se han tenido en cuenta los siguientes criterios de valoracién:

o Criterios hidrdulicos.

e Criterios geotécnicos y geoldgicos.

o Criterios constructivos.

o Afecciones a zonas de proteccién de la Reserva de Urdaibai.
¢ Impacto ambiental atribuible a cada alternativa.

De esta manera se han llevado a cabo ciertas modificaciones, en ningin caso sustanciales, del
trazado con relaciéon a la solucién adoptada en el P.A.T. aceptadas previamente por la
Direccién de Aguas del Gobierno Vasco.

Estas modificaciones se recogen en el apartado 7 de la presente Memoria.

En cuanto a la inclusién de la reposiciéon de la tuberia de abastecimiento Gernika - Bermeo por
la misma zanja que la tuberia de saneamiento, la solucién planteada queda justificada en el
Estudio de viabilidad de inclusién de una tuberia de abastecimiento junto con la conduccién de
saneamiento del Proyecto Constructivo del Colector General de la margen izquierda de la ria de
Mundaka, tramo Gernika-Busturia, redactado en Septiembre de 2015.
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5 Descripcién de las obras

5.1 Esquema general de saneamiento

Partiendo del trazado planteado en el Anteproyecto de los Colectores de la Margen
Izquierda de la Riq, se ha disefiado un esquema de saneamiento para todo el Interceptor de la
margen lzquierda de la ria de Urdaibai formado por los siguientes elementos:

o Un Interceptor general donde se encuentra una estacién de bombeo con su correspondiente
tramos de colector en impulsién y en gravedad. Estos tramos son:

* Tramo en gravedad desde la Estaciéon de Bombeo Busturia hasta la Arqueta de Rotura de
Carga ARC - Foruag, situada junto al cementerio de Forua.

* Tramo en impulsién desde la Arqueta de Rotura de Carga ARC - Forua situada junto al
cementerio de Forua hasta la Estacién de Bombeo de Gernika, situada en las
instalaciones de la actual depuradora de Gernika.

o El resto de colectores completan el esquema de saneamiento del Interceptor de la Margen
lzquierda de la ria con las siguientes incorporaciones:

* Incorporacién de Murueta - 1(101/1-Barrio de Larrabe).

* Incorporacién de Gambe (101/11).

* Incorporacién de Murueta - 2 (102).

* Incorporacién de Murueta - 3 (103.Nicleo rural de Landa).
* Incorporacién de Murueta - 4 (104.Barrio de Goiherria).
(

* Incorporacién de Murueta - 5 (105.Barrio de Kanpantxual).

Se ha disefiado un reposiciéon de la conduccién de abastecimiento Gernika - Bermeo, en el
tramo comprendido entre Gernika y Busturia dividiendo la conduccién en los siguientes cuatro
tframos:

e Conexién con la conduccién actual en las cercanias del limite municipal entre Morueta y
Busturia.

e Tramo paralelo a la conduccién de saneamiento, tanto al de gravedad como al de
impulsion.

e Tramo a colocar en el interior de la hinca de 1.800 mm de didmetro, ejecutada en el
proyecto de finalizacién del Saneamiento de Gernika.

e Conexidon con la conduccién actual en el lado Gernika.
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5.3 Colector principal

5.3.1 Colector en gravedad Foruva-Busturia

El tramo se inicia en la Estacién de Bombeo de Busturia y discurre paralelo al rio Mape, hasta
que gira y cruza bajo el mismo, mediante dos framos en hinca con escudo ciego, de 110,51 y
71,75 metros de longitud. A continuacién asciende, con tramos de pendiente importante, hasta
las inmediaciones de la carretera Gernika - Bermeo, continuando el trazado en paralelo a la
citada carretera hasta pasar la carretera de acceso a los Astilleros de Murueta.

Aproximadamente 52 metros aguas arriba de dicha carretera se plantea el cruce del colector
bajo la carretera Gernika - Bermeo mediante una hinca con escudo ciego, de 40,52 metros de
longitud, discurriendo unos 500 metros en paralelo a la mencionada carretera por su lado
izquierdo. En este tramo se plantea la ejecucién de un tframo en hinca de 290,97 metros de
longitud, debido a las profundidades alcanzadas, cercanas a los 7,00 metros, y a la proximidad
de la carretera, situada a menos de 8,00 metros. Al llegar a las proximidades del caserio
Larrondo, el colector se separa de la carretera, siguiendo las curvas de nivel, para aproximarse
de nuevo a la misma una vez pasado el acceso a un caserio existente en la margen izquierda de
la carretera. Antes de llegar a la altura del restaurante Kamifoko es necesario plantear un tramo
en hinca de 185,00 metros de longitud debido a las profundidades alcanzadas, cercanas a
7,50 metros, y a la proximidad de la carretera, situada a menos de 7,00 metros.

Una vez atravesado el aparcamiento de dicho restaurante, se separa abiertamente de la
carretera, y asciende siguiendo las curvas de nivel y discurriendo por diferentes vaguadas, lo
que plantea en algunos tramos de ejecucién complicada debido a las pendientes transversales
del terreno que se atraviesa, penetrando finalmente en el término municipal de Forua, junto a
cuyo cementerio se situard la arqueta de rotura de carga correspondiente al bombeo de

Gernika.

Todo el colector se realiza en tuberia de 1.000 milimetros de didmetro a excepcién de las
hincas de escudo ciego que se realizan con tuberia de 1.200 milimetros de diémetro. De todo el
colector 232,73 metros se realizan en tuberia de fundicién ductil para saneamiento, debido a
las fuertes pendientes que adquiere el colector en un tramo cerca del cruce del rio Mape,
820,35 metros corresponden a tuberia de hormigén armado con camisa de chapa, ya que se
atraviesan tres zonas correspondientes a acufferos protegidos, y de acuerdo a las indicaciones
de la Direccion de Aguas del Gobierno Vasco es preciso construir el colector con una tuberia
que garantice especialmente la estanqueidad, mientras que el resto es de hormigén armado,
2.824,04 metros de Clase Il en los tramos en zanja y 698, 76 metros de Clase V en los tramos
hincados.
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5.3.2 Impulsion Gernika-Forua

La impulsién desciende utilizando el camino de acceso al cementerio, y se dirige hacia la
carretera Gernika - Bermeo para cruzarla, mediante hinca helicoidal, a la altura del convento
de los Franciscanos. Desde el convento hasta el caserio Etxe Txiki, la impulsién discurre por la
margen de la carretera, a continuaciéon del itinerario peatonal existente, bajo una futura senda
ciclable que la Diputacién Foral de Bizkaia tiene planificada.

A partir de este punto, la impulsién discurre por detrds de las casas existentes junto a la
carretera Gernika - Bermeo, cruzando bajo el arroyo existente en la zona, a la altura del caserio

Onebarri.

La impulsién pasa por detrés de las instalaciones de la fabrica de cuero existente en el municipio
de Forua, discurriendo por suelos de interés agrario, para posteriormente aproximarse al
ferrocarril Gernika - Bermeo y continuar paralela a esta hasta la arqueta existente, ejecutada en
el Proyecto de finalizacién del Saneamiento de Gernika.

Toda la impulsién se realiza mediante dos tuberias, de 400 y 800 milimetros de diémetro, de
fundicién ductil para saneamiento, con una longitud de 1.076,96 metros, a excepcién del
Ultimo tramo, que por tratarse de un terreno formado por limos negros se ha proyectado
mediante hinca de escudo ciego, colocando una tuberia de hormigén de 1.800 mm de
didmetro en cuyo interior se instalan las conducciones de impulsion de 400 y 800 milimetros de
didmetro, de PE-100, con una longitud de 338,20 metros.

5.4 Incorporaciones

5.4.1 Incorporacion de Murveta-1 (101/1-Barrio de Larrabe)

Consiste en un colector de hormigén en masa Clase 3 de 300 milimetros de didmetro y 67,96
metros de longitud, que recoge el actual vertido del barrio Larrabe en Murueta y, lo incorpora al
pozo de registro PR -2 del Interceptor General.

5.4.2 Incorporacion de Gambe (101/11)

Consiste en un colector de hormigén en masa Clase 3 de 300 milimetros de didmetro y 224,45
metros de longitud, que recoge un antiguo molino, reconvertido en vivienda, situado junto a la
linea de Euskotren en la margen derecha del rio Mape. En su recorrido recogerd las viviendas
que se construirdn entre el camino existente, por donde discurre, y dicho curso de agua.
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5.4.3 Incorporacion de Murveta-2 (102)
Esta incorporacién consta de tres elementos:

o 102/1.: Astilleros de Murueta. Consiste en una impulsiéon de PE-100 de 110 milimetros de
didmetro y 384,57 metros de longitud, que recoge el actual vertido de varios caserios
situados en las proximidades de los Astilleros de Murueta y, de los propios Astilleros y
mediante una pequefia Estacién de Bombeo los incorpora al Interceptor general en el pozo
de registro PR - 11.

¢ 102/1 . Ramal 1. Ramal de hormigén en masa Clase 3 de 400 milimetros de didmetro y
69,53 metros de longitud, que incorpora a la Estaciéon de Bombeo el vertido de los caserfos
préximos a los Astilleros.

¢ 102/1 II. Astilleros. Desde las instalaciones de los Astilleros de Murueta se plantea un
segundo ramal de Polietileno nervado de 300 milimetros de diametro y 30,00 metros de
longitud, destinado a incorporar al bombeo los vertidos de fecales de los Astilleros. Dicho
colector se incorpora a la Estacién de Bombeo mediante una hinca bajo las vias del
ferrocarril y la carretera de acceso a los Astilleros.

5.4.4 Incorporacion Murueta-3 (103. Nucleo rural de Landa)

Consiste en una impulsiéon de fundicién dictil para saneamiento de 100 milimetros de didmetro
y 266,50 metros de longitud, que recoge el actual vertido de nicleo rural de Landa en Murueta
y, mediante una pequena Estacién de Bombeo lo incorpora al Interceptor General en el pozo de
registro PR - 16.

Esta impulsién, que discurre en la mayor parte de su trazado aprovechando caminos existentes,
precisa de un tramo en hinca bajo la carretera Gernika - Bermeo.

5.4.5 Incorporacion Muruveta-4 (104. Barrio de Goiherria)

Consiste en una impulsion de fundicién dictil para saneamiento de 100 milimetros de didmetro
y 470,73 metros de longitud, que recoge el actual vertido del barrio de Goiherria en Murueta y
mediante una pequefa Estacién de Bombeo lo incorpora al Interceptor General en el pozo de
registro PR - 32.

Esta impulsién, que discurre en la mayor parte de su trazado aprovechando caminos existentes,
precisa de un framo en hinca bajo la carretera Gernika - Bermeo.

5.4.6 Incorporacion de Murueta - 5 (105. Barrio de
Kanpanixua)

Consiste en una impulsién de fundiciéon dictil para saneamiento de 100 milimetros de diGmetro
y 747,27 metros de longitud, que recoge el actual vertido del barrio de Kanpantxua en Murueta
y, mediante una pequefa Estacién de Bombeo lo incorpora al Interceptor general en el pozo de
registro PR - 33.
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Esta impulsién, que discurre en la mayor parte de su trazado aprovechando caminos existentes,
precisa de un tramo en hinca bajo la carretera Gernika - Bermeo.

5.5 Tuberia de abastecimiento

5.5.1 Conexion con la conduccion actual en las cercanias del
limite municipal entre Muruveta y Busturia

Consiste en una tuberia de fundicién ductil de 400 milimetros de didmetro y 347,50 metros de
longitud, que comienza en la margen derecha del rio Mape, cruza mediante hinca la carretera
San Cristébal-Larrabe y se coloca en un camino por el que comparte trazado con la acometida
eléctrica del bombeo de Busturia. Después gira para cruzar la carretera Gernika - Bermeo
mediante una hinca y se coloca paralela a la carretera para compartir zanja con la conduccién
de saneamiento Busturia - Forua.

5.5.2 Tramo paralelo a la conduccion de saneamiento, tanto al
de gravedad como al de impulsiéon

En los tramos ejecutados en zanja, la conduccién de abastecimiento se instala en la misma
zanja que la de saneamiento. En el colector de saneamiento hay tres framos proyectados
mediante hincas de escudo ciego de 1.200 mm de didmetro, dos tramos para salvar zonas
elevadas y uno para cruzar una carretera. Para encajar la conduccién de abastecimiento en las
dos zonas elevadas se ha disefiado una solucién independiente de la tuberia de saneamiento a
nivel de rasante, ejecutdndola en zanja y proyectando una arqueta de ventosa en el punto alto.

Para el tramo de cruce de carretera se ha proyectado una hinca helicoidal de camisa de chapa
de 700 mm de didmetro donde se aloja la conduccién de abastecimiento, paralela a la hinca
de escudo ciego de 1.200 mm de didmetro correspondiente a la conduccién de saneamiento.

El tramo de la conduccién de abastecimiento que comparte zanja con la tuberia de saneamiento
en gravedad estd disefiado con una tuberia de polietileno PE-100 de 500 mm de didmetro
nominal (409 mm de didmetro interior) y la conduccién que comparte zanja con las tuberfas de
impulsién de saneamiento estd disefada con tuberia de fundicién dictil de 400 mm de
didmetro.

5.5.3 Tramo a colocar en el interior de la hinca de 1.800 mm
de diametro, ejecutada en el proyecto de finalizacion del
saneamiento de gernika

Dado que ya se ha ejecutado, en el Saneamiento de Gernika, un tramo de la impulsién Gernika
- Forua, mediante una hinca de tuberia de 1.800 mm de didmetro en cuyo interior se han
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instalado las conducciones de impulsiéon de 800 mm y 400 mm en polietileno, es necesario
incluir en el presente proyecto la colocacién de la tuberfa de abastecimiento de 400 mm de

didmetro en PE-100 SDR-11, PN-16 de 185,93 m de longitud.

Para instalar la nueva conduccién serd necesario modificar la posicién en la que se encuentra
instalada la tuberfa de impulsién de saneamiento de 400 mm.

5.5.4 Conexion con la conduccion actual en el lado gernika

Para conectar la conduccién de abastecimiento desde las inmediaciones del bombeo de
Gernika con la tuberia existente es necesario cruzar la ria, por lo que se ha proyectado una
hinca dirigida de 156,31 m de longitud en tuberia de 500 mm de didmetro en PE-100 SDR-11,
PN-16.

El framo se completa con una tuberia de las mismas caracteristicas y 166,95 m de longitud
colocada en zanja.

5.6 Estructuras de elevacion

5.6.1 Estacion de bombeo de Gernika-E.D.A.R.

El Bombeo de Gernika estd situado en lo que eran las eras de secado de fangos de la actual
Estacion Depuradora de Aguas Residuales de Gernika y consta de dos partes diferenciadas, por
un lado el aliviadero que regula la incorporacion de caudal desde el Colector Secundario 1 de
Gernika al Interceptor General, y por otra el bombeo propiamente dicho que bombeard el
caudal ya incorporado al Interceptor General.

La Estacién de Bombeo de la E.D.A.R. ya construida, pendiente Gnicamente de la instalacién de
las bombas, se ha disefiado de acuerdo con la funcién contemplada en el Plan de Accién
Territorial de Urdaibai, cuando los caudales de Gernika se conduzcan a la recientemente
construida E.D.A.R. de Lamiaran (Bermeo), y quede fuera de servicio la E.D.A.R. de Gernika
actual.

La Estacién de Bombeo de Gernika, en cuanto a obra civil se refiere, se ha ejecutado
previamente a la construccién del resto de la Red General de Saneamiento de Urdaibai
aprovechando las obras del saneamiento de Gernika, dejando una solucién provisional de
conexién de la Estaciéon de Bombeo proyectada con la E.D.A.R. actual.

Como ya se ha indicado, dicha Estacién de Bombeo funciona actualmente de forma provisional,
bombeando el caudal que le llega a través del Interceptor General hasta la actual E.D.A.R. de
Gernika. La solucién provisional ha consistido en colocar Unicamente la caldereria del bombeo,
correspondiente a la linea de impulsién futura de 400 milimetros, instalando en ella las bombas
que existian en su momento en el pozo de entrada de la E.D.A.R. de forma que, mediante una
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impulsién provisional de 300 milimetros de didmetro y 90 metros de longitud conectada a la
entrada del desarenador, se conecta a la E.D.A.R. actual su caudal méximo de tratamiento.

Una vez que esté construido el resto de la Red General de Saneamiento de Urdaibai, entre
Gernika y la citada E.D.A.R., se instalardn en la Estacién de Bombeo el resto de los equipos
necesarios, sin necesidad de detener el funcionamiento del sistema. En consecuencia, en este
proyecto se contempla Unicamente la instalacién de los equipos mencionados.

5.6.1.1 ALIVIADERO

El aliviadero de la Estacién de Bombeo de Gernika, ya construido, dispone de una cdmara de
entrada en forma de L de 28,80 metros de longitud total y una anchura en su primer tframo de
2,75 metros y de 4,10 metros en el segundo. A un lado de la cdmara de entrada se encuentra
el tanque de retencién y al ofro la cémara de alivio.

El tanque de retencién tiene un volumen de 408,80 m® y estd dividido en tres partes por unos
muritos de 50 centimetros de altura cuya misién es dirigir el agua de limpieza lanzada desde los
tres volteadores. La razén para dividir el tanque de retencién en tres, es para conseguir zonas
con una relacién largo/ancho adecuada para la limpieza. La cota del vertedero que separa la
cédmara de entrada y el fanque de retencién se encuentra a la cota 1,30 y tiene una longitud de
8,40 metros.

Por ofro lado la cota del vertedero que separa la cdmara de entrada de la cdmara de alivio estd
a la cota 1,50 y tiene una longitud de 8,80 metros. De la cdmara de alivio sale la tuberia de
2.000 milimetros de didmetro que vierte el exceso de caudal a la ria.

5.6.1.2 ESTACION DE BOMBEO

En lo referente a la obra civil el Bombeo, éste se dispone en un edificio (ya ejecutado) que
ocupa en planta toda la zona correspondiente al bombeo propiamente dicho y se superpone
parcialmente con las cdmaras del tanque de tormentas. La fachada estd realizada a base
blogue prefabricado de hormigén, recubierto exteriormente en monocapa de color crudo e
interiormente raseado con mortero de cemento y pintado. Las puertas de acceso a las diferentes
estancias y la carpinteria de las ventanas son de aluminio lacado en color gris grafito, en
consonancia con el peto de cubierta y el zécalo exterior de fachada son en diferentes materiales
(caravista, piedra, etfc), pero también en ese mismo color.

La zona de bombeo consta de una cémara de reunién de los caudales que llegan por el
Interceptor General y los que vienen desde la cdmara de entrada a través de la compuerta. Esta
cdmara estd comunicada con el pozo de bombeo habiendo colocada una reja de gruesos de
60 mm de paso. Se han definido dos cdmaras himedas, una para cada uno de los grupos de
equipos de bombeo, con sus correspondientes cdmaras secas.

Debido a las diferencias existentes entre el caudal medio y el caudal maximo de disefio se optd
por colocar dos lineas de impulsién de forma que una de ellas pudiera conducir correctamente
caudales del orden del caudal medio y ligeramente superiores, que serd la Unica que funcione
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en fiempo seco, y ofra linea que sea capaz de conducir, correctamente, la diferencia de caudal
hasta completar el caudal mdximo de disefio, que funcionard habitualmente en tiempo himedo.

De la misma manera, se dispusieron dos pozos de aspiracién, uno para cada linea de
impulsién, con el fin de facilitar las posteriores labores de limpieza y mantenimiento de los
mismos.

Con todo esto y la obra civil definida y construida, la primera linea se ha disefiado con dos
grupos de bombeo, mds otro de reserva, capaces de bombear un caudal algo superior al
caudal medio, cuando funcionan conjuntamente los dos grupos. En cuanto a la impulsién, para
que la tuberia funcione correctamente para el caudal de disefio, se ha previsto una conduccién
de 400 milimetros de didmetro.

La segunda linea se ha disefiado con tres grupos de bombeo, mds otro de reserva, capaces de
bombear un caudal que complete el caudal méximo de disefio cuando funcionan
conjuntamente los tres grupos de esta segunda linea y los dos grupos de la primera linea. En
cuanto a la impulsién, se ha previsto una conduccién de fundicién de 800 milimetros de
didmetro.

Como ya se ha comentado, la solucién provisional actualmente en funcionamiento ha consistido
en colocar Unicamente la caldereria del bombeo correspondiente a la linea de impulsion futura
de 400 milimetros de forma que mediante una impulsién provisional de 300 milimetros de
didmetro y 90 metros de longitud conectada a la entrada del desarenador, se llega la E.D.AR.
actual su caudal méximo de tratamiento. Este bombeo provisional estd formado por dos grupos

de bombeo de la casa FLYGT.

En situacién final serd necesario desmontar la caldereria existente correspondiente a esas dos
lineas de impulsién para montar las 3 nuevas lineas de impulsién “pequefias” ademds de las 4
correspondientes las bombas “grandes” y que completan el caudal hasta el caudal de disefio.

Ademés de lo anterior, actualmente se dispone en la estacién de bombeo de otro equipamiento
que a continuacién se comenta. Se ha ordenado el equipamiento dependiendo de su ubicacion:
zona himeda, zona seca, zonas eléctricas y servicios generales.

o ZONA HUMEDA:

La zona himeda estd dividida en varias cdmaras. En el sentido de avance del agua nos
encontramos en primer lugar con el pozo de desbaste de gruesos donde se reciben los

caudales a fratar, desde el tanque de tormentas y desde el Interceptor.

La entrada de estos colectores al pozo estd controlada por sendas compuertas murales
fabricadas en acero inoxidable AISI 3T6L.

En este pozo se decantan los sélidos de mayor tamafo, para evitar que acaben en los pozos
de bombeo, donde podrian ocasionar atascos en las bombas. Para la extraccién de estos
solidos se ha dispuesto en superficie un polipasto de 2 toneladas y una cuchara bivalva de
accionamiento electrohidréulico, con la que se retirardn los residuos a un contenedor.
Posteriormente las aguas pasan a la cdmara de reparto previa a los dos pozos de aspiracién
disponibles, a través de un canal en el que se ha instalado una reja de gruesos de
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accionamiento eléctrico y limpieza automdtica, que impide el paso de sélidos y flotantes de

més de 6 cm. de tamafo, hacia los pozos de aspiracién, retirdndolos a un contenedor de

forma automdtica.

Una vez las aguas en la cémara previa a las cdmaras de aspiracion el paso a éstas se

controla mediante dos compuertas. Las compuertas instaladas son de tipo mural construidas

en acero inoxidable AISI 316 reforzadas con perfiles laminados de refuerzo angular. Los

bastidores y marcos estan asimismo fabricados en acero inoxidable AISI-316.

Hay instalada una tercera compuerta, de las mismas caracteristicas, para aislamiento o

comunicacién de los dos pozos de aspiracion de bombas, entre si.

La instalacién en la zona humeda se ha completado con:

* La instrumentacién necesaria para el control del arranque y parada de las bombas, es
decir, sondas de nivel y boyas.

* Una instalaciéon de deteccidon de gases peligrosos, en concreto SH, y CH,, con sus
correspondientes detectores, central y elementos de sefializacién.

En el actual proyecto no se prevé la instalacién de equipamiento alguno en la zona htmeda.

e ZONA SECA

El equipamiento instalado actualmente en la zona seca es, por niveles, el siguiente:
* Nivel inferior (cota -8,50 m): En este nivel ya se encuentra instalado:
Dos bombas para dos lineas de impulsiéon. Cada una de las lineas incluye, partiendo
desde la cdmara de aspiracién, una vdlvula de guillotinag, un carrete de desmontaie, la
bomba, una vélvula de retencién, otra valvula de guillotina motorizada y la conduccién
de impulsién. Las valvulas son de accionamiento motorizado y servirdn para aislar cada
bomba.
Hay instalada una bomba de achique con su boya de nivel y la correspondiente tuberia
de impulsién hasta uno de los pozos de aspiracién.
El presente proyecto contempla el desmontaje de las dos lineas de aspiracion-impulsion
para sustituirlas por tres lineas que contemplardn cada una: vélvulas y carretes de
desmontaje DN350 para la aspiracién, carretes, vélvulas de tajadera y valvulas de bola
DN300 para la impulsiéon y bombas (2+1) de 105 KW cada una.
Ademds de lo anterior se prevé la colocaciéon de 4 lineas de aspiracion-impulsion
formadas cada una de ellas por: valvulas y carretes de desmontaje DN500 para la
aspiracién, carretes, valvulas de tajadera y vélvulas de bola DN40O para la impulsién y
bombas (3+1) de 215 KW cada una. Ademds serd necesario desmontar las 3 valvulas y
carretes de DN60O actualmente instaladas.
* Nivel intermedio (cota -3,11 m): En este nivel hay instalado:
La tuberia de impulsiéon provisional hacia el desarenador de la EDAR (que habré que
desmontar) y la derivacién definitiva hacia la sala de calderines y caudalimetros.
La tuberia de vaciados correspondiente a esta impulsién provisional, con la valvuleria
correspondiente. Todo ello a desmontar.
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- Nivel intermedio (cota +1,40 m): En este nivel estd ya instalada la desodorizacién, que
se comenta mds adelante, ya que se considera un servicio general.

e SERVICIOS GENERALES

* Ventilacién y desodorizacién:

Hay ya colocada una instalacién para la ventilacién y desodorizacién que comprende las
siguientes lineas:

- Aspiracién de aire odorizado de las zonas humedas del edificio, para su tratamiento:
pozos de aspiracién de bombas y tanque de tormentas. Esta aspiracién estd conectada
a la aspiracién del ventilador centrifugo, previo paso por el filtro de carbén activo. La
impulsién incluye un silenciador tubular (garantizando en todas las instalaciones un
nivel sonoro inferior a 65 dB) antes de salir al exterior por la cubierta a través de una
rejilla acUstica ubicada en un cajoén.

Entrada de aire limpio a la zona htmeda mediante un ventilador que aspirard aire del
exterior, distribuyéndolo de forma que se realice un barrido de todo el pozo,
asegurdndose una renovacién completa de toda la zona. Dicho ventilador dispone en
la impulsién de una compuerta de lamas antirretorno para evitar la salida de aire
odorizado al exterior en caso de paro del mismo. El caudal de entrada de aire fresco al
interior de la zona humeda es ligeramente inferior al de salida, debido a la entrada de
aire a fravés de puertas y ventanas.

Entrada de aire limpio a la zona seca mediante un ventilador que aspira del exterior,
distribuyéndolo mediante un colector, al nivel inferior de la cdmara de bombas, para
garantizar una renovacién completa del aire viciado. La entrada de aire desde el
exterior se realiza también mediante una rejilla actstica.

* Salida de aire viciado de zona seca mediante una ligera sobrepresién creada por la
entrada forzada de aire fresco, que arrastra al aire viciado hacia una rejilla actstica
que se dispondrd en cajéon de obra civil en el exterior.

Los colectores de ventilacion se han construido a partir de tuberia extrusionada PP-S

(autoextinguible) serie ventilacién.

La velocidad en los conductos de ventilacion se ha disefiado baja para evitar ruidos

(aprox. 10 m/s). De esta forma los didmetros de tuberia de ventilacién llegan hasta 560

milimetros de didmetro.

La unidad de desodorizacién a base de carbén activo estd dotada de dos puertas para

acceso y mantenimiento del interior de las tres etapas existentes, asi como de un

mandémetro diferencial de presién para medicién de la pérdida de carga en la etapa de
prefilirado y ofro para la etapa de filtrado previa al carbén activo.

* Manutencién (polipastos): Hay ya instalados equipos de sostenimiento y elevacién de las
bombas, compuertas y ofros mecanismos a instalar en el interior de las estaciéon de
bombeo. Dichos elementos se enumeran a continuacién:

* Mantenimiento y extraccién de bombas: 1 polipasto de 8 Tn accionado por botonera
inaldmbrica.
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* Mantenimiento de valvulas en zona seca: 1 polipasto de 1 tn. accionado por botonera
con cable.

* Cuchara bivalva: 1 polipasto de 2 tn. accionado por botonera inaldmbrica.

Ademds del edificio del bombeo, se ha construido un edificio anexo que permitird albergar dos
dispositivos antiariete, uno por impulsién, mitigardn las sobrepresiones y depresiones que se
producirdn en las conducciones en los arranques/paradas de las bombas de impulsién. De la
misma manera en ese edificio se dispondrdn dos caudalimetros, uno por cada linea de
impulsion.

De esta manera el calderin antiariete proyectado de la tuberia de impulsién de 400 milimetros
serd vertical de 4 m® de volumen y 10 kg/cm? de presién mdxima de servicio con brida de
conexién con la tuberia de impulsion de didmetro 350 PN10. En el caso de la tuberia de
impulsiéon de 800 milimetros se ha calculado un calderin vertical antiariete de 18 m3® de
volumen y 10 kg/cm? de presién méxima de servicio con brida de conexién con la tuberia de
impulsion de digmetro 500 PN10.

Ambos calderines van equipados con nivel de flotador, valvulas de seguridad y vaciado, colector
de alimentacién de aire con electrovélvula y vélvulas de retencidn y purga. Para su
funcionamiento requieren la instalacién de un compresor de aire de 270 I/min y 200 litros de
capacidad de depdsito. El motor ird4 dotado de proteccién IP-55.

5.6.2 Estacion de bombeo de la i ion M ta=-2
.6.2 Estacion de bombeo de la incorporacion Murveta-

La Estacién de Bombeo de la Incorporacién Murueta - 2 se localiza en las proximidades de las
instalaciones de Astilleros de Murueta, en la margen derecha de la carretera de acceso a los
mismos. En este pozo se unen las aguas residuales procedentes de varios caserios situados en
las proximidades de los Astilleros de Murueta y, las de los propios Astilleros para incorporarlos
al Interceptor General en el pozo de registro PR - 11.

Consta de una cdmara de entrada de 1,30 x 1,70 metros en planta a la cota 1,55. Se ha
previsto la ejecuciéon de un alivio de seguridad para verter el exceso de caudal que pueda llegar
al bombeo a la arqueta donde se recoge el drenaje del ferrocarril existente al otro lado de la
carretera. La cota del vertedero es la 4,75 y tiene una longitud de 0,90 metros. De la camara
de alivio sale la tuberia de 300 milimetros de didmetro.

El pozo de bombas tiene una seccién cuadrada de 2,50 metros de lado. Adosada al mismo se
sitéa la cdmara de vdlvulas de seccién cuadrada de 2,00 metros de lado.

Se ha disefiado una linea de impulsién con dos grupos de bombeo, uno més uno de reserva. En
cuanto a la impulsién, para que la tuberia funcione correctamente para el caudal de disefio se
ha previsto una conduccién de 100 milimetros de didmetro.

Para los trabajos de mantenimiento a realizar en la estacién de bombeo, se dispondrd una
compuerta que aisle el pozo de bombas. La compuerta a instalar, debido a la fuerte agresividad
potencial de las aguas residuales, se construird utilizando acero inoxidable AlSI 316, y se
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reforzard con perfiles laminados de refuerzo angular. Los bastidores y marcos estardn, asimismo,
fabricados en acero inoxidable AlSI-316.

5.6.3 Estacion de hombeo de la incorporacion Murveta-3

La Estacién de Bombeo de la Incorporacién Murueta - 3 se localiza en las proximidades del
vertido existente en el ndcleo rural de Landa.

Consta de una cdmara de entrada de 1,30 x 1,00 metros en planta a la cota 14,75. Se ha
previsto la ejecuciéon de un alivio de seguridad para verter el exceso de caudal que pueda llegar
al bombeo arroyo existente junto a la Estacién de Bombeo. La cota del vertedero es la 15,55y
tiene una longitud de 0,90 metros. De la cdmara de alivio sale la tuberia de 300 milimetros de
didmetro.

El pozo de bombas tiene una seccién cuadrada de 2,50 metros de lado. Adosada al mismo se
sitéa la cdmara de vdlvulas de seccién cuadrada de 2,00 metros de lado.

Se ha disefiado una linea de impulsién con dos grupos de bombeo, uno més uno de reserva. En
cuanto a la impulsién, para que la tuberia funcione correctamente para el caudal de disefio se
han previsto una conduccién de 100 milimetros de didmetro.

Para los trabajos de mantenimiento a realizar en la estacién de bombeo, se dispondrd una
compuerta que aisle el pozo de bombas. La compuerta a instalar, debido a la fuerte agresividad
potencial de las aguas residuales, se construird utilizando acero inoxidable AlSI 316, y se
reforzard con perfiles laminados de refuerzo angular. Los bastidores y marcos estardn, asimismo,
fabricados en acero inoxidable AlSI-316.

5.6.4 Estacion de bombeo de la incorporacion Murveta-4

La Estacién de Bombeo de la Incorporacién Murueta - 4 se sitGa en el barrio de Goiherria, en
las proximidades del vertido actual.

Consta de una cdmara de entrada de 1,20 x 0,90 metros en planta. El pozo de bombas tiene
una seccién cuadrada de 2,50 metros de lado. Adosada al mismo se sitda la cdmara de
valvulas de seccidn cuadrada de 2,00 metros de lado.

No ha sido posible la ejecucién de un alivio de seguridad al arroyo existente junto a la Estacién
de Bombeo ya que la cota de vertedero a que obliga el vertido a dicho arroyo produciria la
inundacién del caserio lixaserrota, situado aguas abajo de la Estacién de Bombeo. Por ello se
ha previsto la ejecucién de una arqueta situada aguas abajo del bombeo, en el mismo camino
de acceso al caserio ltxaserrota.

En funcionamiento normal del bombeo, en dicha arqueta se recoge el vertido del caserio el cual
se incorpora a la Estacién de Bombeo. Cuando llegue un exceso de caudal al bombeo se
producird una elevacion de la ldmina de agua en el mismo y el agua retrocederd por la misma
tuberfa por la que se efectta el vertido hasta llegar a la arqueta antes mencionada. En esta
arqueta se ha previsto la colocacién de un labio de vertido a la cota 1,59, inferior a la de la

Memoria

P000T855-PC-MEM-REVO




incorporacién del caserio, por la que tendrd lugar el alivio al arroyo. Este labio estard provisto
de una reja de desbaste que impida el paso de sélidos a la tuberia de desagie. De la cdmara
de alivio sale la tuberia de 300 milimetros de didmetro que vierte al arroyo existente aguas
abajo del caserio el exceso de caudal que pueda llegar al bombeo. Se ha previsto la instalacion
de una valvula de retencion tipo clapeta en el punto de vertido para impedir la entrada de agua
del arroyo al bombeo en situaciones de avenida.

Se ha disefiado una linea de impulsiéon con dos grupos de bombeo, uno mds uno de reserva. En
cuanto a la impulsién, para que la tuberia funcione correctamente para el caudal de disefio se
ha previsto una conduccién de 100 milimetros de didmetro.

Para los trabajos de mantenimiento a realizar en la estacién de bombeo, se dispondrd una
compuerta que aisle el pozo de bombas. La compuerta a instalar, debido a la fuerte agresividad
potencial de las aguas residuales, se construirg utilizando acero inoxidable AISI 316, y se
reforzard con perfiles laminados de refuerzo angular. Los bastidores y marcos estardn, asimismo,
fabricados en acero inoxidable AlSI-316.

5.6.5 Estacion de bombeo de la i ion M ta-5
.6.5 Estacion de bombeo de la incorporacion Murveta-

La Estacion de la Incorporacién Murueta - 5 se localiza en las proximidades del vertido existente
en el barrio de Kanpantxua.

Consta de una cdmara de entrada de 1,30 x 1,00 metros en planta a la cota 5,90. Se ha
previsto la ejecuciéon de un alivio de seguridad para verter el exceso de caudal que pueda llegar
al bombeo arroyo existente junto a la Estacién de Bombeo. La cota del vertedero es la 6,55y
tiene una longitud de 0,90 metros. De la cdmara de alivio sale la tuberia de 315 milimetros de
didmetro.

El pozo de bombas tiene una seccién cuadrada de 2,50 metros de lado. Adosada al mismo se
sitéa la cdmara de vdlvulas de seccién cuadrada de 2,00 metros de lado.

Se ha disefiado una linea de impulsién con dos grupos de bombeo, uno més uno de reserva. En
cuanto a la impulsién, para que la tuberia funcione correctamente para el caudal de disefio se
ha previsto una conduccién de 100 milimetros de didmetro.

Para los trabajos de mantenimiento a realizar en la estacién de bombeo, se dispondrd una
compuerta que aisle el pozo de bombas. La compuerta a instalar, debido a la fuerte agresividad
potencial de las aguas residuales, se construird utilizando acero inoxidable AlSI 316, y se
reforzaré con perfiles laminados de refuerzo angular.
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5.7 Cotas de inundabilidad de hombeos segun el
P.I.P.1.V

Atendiendo a lo especificado en el “Plan Integral de Prevencién de Inundaciones de la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco” y al trabajo de revisién del mismo que se realizé en abril
de 2.004 “Estudio de Delimitacién de Zonas Inundables de Nucleos de Poblacién de las
Cuencas Internas de la CAPV” por parte del Departamento de Ordenacién del Territorio y
Medio Ambiente del Gobierno Vasco, se han consultado las cotas de inundacién del rio Oka
para diferentes periodos de retorno en los emplazamientos de las estaciones de bombeo.

Asi, para las estaciones de bombeo de Murueta-2, Murueta-3, Murueta-4 y Murueta-5 se ha
obtenido que no se encuentran dentro de las superficies de inundacién estimadas para el rio

Oka.
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6 Métodos constructivos

En el Anejo n° 14: Sistemas y procedimientos constructivos, se ha realizado una descripcién
de los sistemas y procedimientos constructivos propuestos para la ejecucién de las obras. Los
diferentes tajos estudiados son los siguientes:

e Excavacion de la zanja para alojamiento de conducciones.

e Ejecucién mediante hinca de tuberfas.
¢ Obras de fébrica.

Como consecuencia de este andlisis, se han adoptado una serie de secciones tipo, siendo las
mds utilizadas las Secciones Tipo 1, 2y 3.

En cuanto a los framos hincados, a continuacién se hace una breve descripcién de los mismos:

o Interceptor Principal, tramo Estacién de Bombeo de Busturia - Arqueta de rotura de Carga
de Forua.

* Un tramo mediante hinca de tuberia de hormigén de 1.200 mm de didmetro con escudo
ciego para atravesar una zona de bolos, entre el bombeo de Busturia y el pozo de registro
PR-1, con un tramo recto de 115,22 metros de longitud.

* Un tramo mediante hinca de tuberia de hormigén de 1.200 mm de didmetro con escudo
ciego para cruzar bajo el rio Mape, entre los pozos de registro PR-1 y PR-2, con un tramo
recto de 67,04 metros de longitud.

* Un tramo mediante hinca de tuberia de hormigén de 1.200 mm de didmetro con escudo
ciego para cruzar bajo la carretera Gernika - Bermeo, entre los pozos de registro PR-12 y
PR-13, con un tramo recto de 40,52 metros de longitud. Paralelo a este tramo, para
instalar la conduccién de abastecimiento se coloca una camisa metdlica hincada con
barrena helicoidal, entre los vértices CA-6 y CA-07.

* Un tramo mediante hinca de tuberia de hormigén de 1.200 mm de didmetro con escudo
ciego, entre los pozos de registro PR-14 y PR-15, con un tramo recto de 290,97 metros de
longitud total.

* Un tramo mediante hinca de tuberia con escudo ciego entre los pozos de registro PR-21 y
PR-22, con un tramo recto de 185,00 metros de longitud.

o Interceptor Principal, Impulsién de Forua.

* Tres hincas de camisa metdlica mediante barrena helicoidal, para realizar el cruce de la
carretera de Gernika - Bermeo, entre los vértices VA-4 y VP-11 con un tramo recto de
22,47 metros de longitud.

* Un tramo mediante tuberia de hormigén de 1.800 metdlica hincada con escudo ciego,
para atravesar una zona de limos negros, entre los vértices VP-24 y VP-25 con un tramo
recto de 338,20 metros de longitud.

e Incorporacién Murueta - 2. Astilleros (I02/111): Un tramo mediante tuberia metdlica hincada
con barrena helicoidal, para realizar el cruce bajo las lineas de ferrocarril, con un tframo de
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30 metros de longitud. Paralelo a este tframo se hinca otra camisa de metdlica para alojar la
conduccién del Aliviadero de Murueta.

e Incorporaciéon Murueta - 3 (103): Un tramo mediante tuberia metélica hincada con barrena
helicoidal, para realizar el cruce bajo la carretera Gernika - Bermeo, entre los vértices VA-1
y VA-2, con un tramo recto de 25,00 metros de longitud.

e Incorporacion Murueta - 4 (104): Un tramo mediante tuberia metdlica hincada con barrena
helicoidal, para realizar el cruce bajo la carretera Gernika - Bermeo, entre los vértices VP-2
y VP-3, con un tramo recto de 40,68 metros de longitud.

e Incorporaciéon Murueta - 5 (105): Un tramo mediante tuberfa metélica hincada con barrena
helicoidal, para realizar el cruce bajo la carretera Gernika - Bermeo, entre los vértices VP-2
y VP-3, con un tramo recto de 19,04 metros de longitud.

e Conexién de la tuberia de abastecimiento con la actual en el lado Gernika: Un tramo
mediante perforacién dirigida para cruzar la ria de Gernika, entre los vértices CA-2 y CA-3,
con un tramo de 142,07 metros de longitud.

e Conexién de la tuberia de abastecimiento con la actual en el lado Busturia: Dos tramos
mediante camisa metdlica hincada con barrena helicoidal, para realizar el cruce bajo la
carretera San Cristébal-Larrabe, entre los vértices CA-2 y CPA-2, con un tramo recto de
10,00 metros de longitud y bajo la carretera Gernika - Bermeo, entre los vértices CA-5 y
CPA-8, con un tramo recto de 30,14 metros de longitud.

Las obras de fdbrica importantes corresponden a las Estaciones de Bombeo proyectadas para
las Incorporaciones de los vertidos existentes en el término municipal de Murueta y a los pozos
de ataque y recepcion de las hincas:

* Estaciéon de Bombeo de Murueta - 2: La Estacién de Bombeo de la Incorporacion Murueta
- 2 se localiza en las proximidades de las instalaciones de Astilleros de Murueta, en la
margen derecha de la carretera de acceso a los mismos. La Estacién de Bombeo se sitta
en una zona con un gran afloramiento de rocas volcdnicas de tipo ofitas que se hunde
bajo el relleno cuaternario de la rfa de Mundaka. La base del bombeo se sitta en ofitas
meteorizadas firmes, situdndose la excavacién por debajo del nivel fredtico, pero en
material bastante impermeable por lo que los flujos serdn pequefos y en todo caso
procederdn de las filtraciones del lado de la marisma. El recinto necesario para construir
el bombeo es de 7,00 x 6,00 metros y 5,50 metros de profundidad Dadas las
caracteristicas geotécnicas del terreno, ha sido preciso utilizar métodos de sostenimiento
especiales. Teniendo en cuenta la cohesién de las ofitas, se puede colocar una entibacién
mediante paneles con doble guia y enfibacién monocodal de patines.

Estacién de Bombeo de Murueta - 3: La Estacién de Bombeo de la Incorporacién Murueta
- 3 se localiza en las proximidades del vertido existente en el nicleo rural de Landa, en
una suave ladera en el barrio de Larrondo. Se sitéa en un gran afloramiento de rocas
volcdnicas tipo ofitas, que constituye el relieve que limita la margen izquierda de la ria de
Mundaka. La base del bombeo se sitta en ofitas poco meteorizadas y fracturadas y firmes,
y la excavacién se realiza por debajo del nivel fredtico pero el material es bastante
impermeable por lo que los flujos serdn pequefios. El recinto necesario para construir el
bombeo es de 7,00 x 6,00 metros y 3,50 metros de profundidad Dadas las caracteristicas
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geotécnicas del terreno, ha sido preciso utilizar métodos de sostenimiento especiales.
Teniendo en cuenta la cohesién de las ofitas, se puede colocar una entibacién mediante
paneles con doble guia y entibacién monocodal de patines.

Estacion de Bombeo de Murueta - 4: La Estacion de Bombeo de la Incorporacién Murueta
- 4 se sitGa en el barrio de Goiherria, en las proximidades del vertido actual, en la parte
izquierda de la carretera de acceso al caserio ltxaserrota. Se sitGa en un gran afloramiento
de rocas volcanicas de tipo ofitas que constituye el relieve que limita la margen izquierda
de la ria de Mundaka. La base del bombeo se sitta en arcillas firmes pero que pueden
asentar a partir de 1,00 kg/cm?. La excavacién se sitéa por debajo del nivel fredtico pero
el material es bastante impermeable por lo que los flujos serdn pequefios y en todo caso
procederdn de las filtraciones del arroyo cercano. Se realiza la excavacién hasta 4 metros
de profundidad, recreciendo con un encachado hasta la cota de la base. El recinto
necesario para construir el bombeo es de 6,00 x 5,00 metros y 4,50 metros de
profundidad. Dadas las caracteristicas geotécnicas del terreno, ha sido preciso utilizar
métodos de sostenimiento especiales. Teniendo en cuenta la cohesion de las arcillas, se
puede colocar una entibacién mediante paneles con doble guia y entibacién monocodal
de patines.

Estacion de Bombeo de Murueta - 5: La Estacion de la Incorporacién Murueta - 5 se
localiza en las proximidades del vertido existente en el barrio de Kanpantxua. Se sitda
sobre un gran afloramiento de rocas volcénicas de tipo ofitas, que constituye el relieve que
limita la margen izquierda de la ria de Mundaka. La base del bombeo se sitéa en margas
firmes, pero que pueden asentarse a partir de 2,50 kg/cm?. La excavacién se sitGa por
debajo del nivel fredtico pero el material es bastante impermeable por lo que los flujos
serdn pequefios, y en todo caso procederdn de la escorrentia de encharcamientos
superficiales. El recinto necesario para construir el bombeo es de 8,00 x 4,00 metros y
3,70 metros de profundidad. Dadas las caracteristicas geotécnicas del terreno, ha sido
preciso utilizar métodos de sostenimiento especiales. Teniendo en cuenta la cohesién de
las arcillas, se puede colocar una entibacién mediante paneles con doble guia y
entibacién monocodal de patines.

Pozos de Hinca: Para los pozos de ataque y recepcién de las hincas se ha previsto la utilizacién
de dos sistemas distintos de sostenimiento dependiendo de la afluencia de agua prevista al pozo
de excavacion y sobre todo a la posibilidad de que se produzca sifonamiento en su fondo.
Cuando se prevé que la afluencia de agua sea controlable con sistemas de agotamiento
convencionales y la posibilidad de sifonamiento sea pequefia, se ha previsto la utilizacién de
paneles de entibacion deslizantes con doble guia y monocodal de patines, y por el contrario
cuando se prevé que la afluencia de agua sea grande se ha previsto la utilizacién de tablestacas
hincadas hasta roca, a excepcién del pozo PR-1 del colector Busturia - Forua, que por la
presencia de bolos se han sustituido las tablestacas por una pantalla de pilotes secantes.
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7 Modificaciones no sustanciales de trazado
con relacion al adoptado en el P.A.T.

Como hemos mencionado antes, partiendo del esquema general de saneamiento planteado en
el “Plan de Accién Territorial del Saneamiento de Urdaibai. Anteproyecto de los
Colectores de la Margen lIzquierda de la Ria”, se ha analizado dicho trazado, plantedndose
otras soluciones al mismo en algunos tramos en los que el trazado planteado en el Anteproyecto
planteaba una problemdtica especial.

En la valoracién de las alternativas se han tenido en cuenta los siguientes criterios de valoracién:

e Criterios hidrdulicos.

e Criterios geotécnicos y geoldgicos.

e Criterios constructivos.

e Afecciones a zonas de proteccién de la Reserva de Urdaibai.
e Impacto ambiental atribuible a cada alternativa.

De esta manera se han llevado a cabo ciertas modificaciones, en ningin caso sustanciales, del
trazado con relacién a la solucién adoptada en el P.A.T. aceptadas previamente por la
Direccién de Aguas del Gobierno Vasco que pasamos a explicar a continuacién.

7.1 Colector interceptor, tramo Forua-Busturia

Se han planteado una serie de cambios en el trazado del Interceptor General Gernika - Busturia
con respecto al tfrazado propuesto en el Anteproyecto, los cuales se indican en los apartado
siguientes.

7.1.1 Cambios de trazado en el término municipal de Busturia

Existe un Unico cambio, que corresponde al paso del colector de 1.200 milimetros de didmetro
bajo el rio Mape.

El cambio realizado viene motivado por la construccién de una vivienda unifamiliar, cuya
ejecuciéon no estaba contemplada ni prevista durante la fase de redaccién del Anteproyecto.

Para evitar la afeccién a dicha construccién y a su cimentacién, se plantea retranquear el pozo
de hinca, PR-2, hasta el camino existente en el Barrio Olatxo de Murueta, alcanzando la margen
izquierda del rio Mape diez metros aguas abajo de lo previsto en el Anteproyecto, donde se
realiza el cruce bajo el citado rio, consiguiendo, ademds, que dicho cruce se realice de forma
perpendicular.
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7.1.2 Cambios de trazado en el término municipal de Murveta

Se han realizado varios cambios a peticién del Ayuntamiento de Murueta, de cara a buscar una
menor afeccién del trazado a su planeamiento urbanistico y facilitar una mejor ordenacién del
municipio.

Un primer cambio de trazado se realiza entre los pozos PR-13 y PR-21. El trazado discurre mds
préximo a la carretera general Gernika - Bermeo, mejorando asi la afeccién a varias parcelas,
que con el trazado contemplado en el Anteproyecto eran “cortadas”, aspecto éste que
preocupaba a los responsables municipales. El cruce de la carretera, en los pozos PR-12 y PR-
13, se realiza ahora 115 metros més al Sur de lo previsto en el Anteproyecto, en el limite entre
la parcela de la margen derecha afectada y la siguiente, con el fin de evitar la afecciéon a la
parcela de la carretera y la excavacién del pozo de ataque PR-12 en la misma.

Aguas arriba existe otra modificacién del Colector Interceptor, a su paso por el parking del
restaurante Kamifioko, donde se cambia de implantacién el pozo de recepcién PR-2 del tramo
hincado, con el objeto de minimizar las molestias a los usuarios del restaurante.

7.1.3 Cambios de trazado en el término municipal de Forua

En el tramo del colector general en el municipio de Forua entre los pozos PR-53 y PR-56, en la
toma en campo de los datos taquimétricos durante la realizacién del “Anteproyecto de los
Colectores de la Margen lIzquierda de la Ria de Mundaka”, el propietario de la parcela por
la que discurre el colector entre los pozos antes indicados, no permitié el acceso de los
topégrafos a su parcela por lo que no se disponia de cotas fiables del terreno en esta zona.
Posteriormente, al tener conocimiento de que el trazado del colector propuesto en el presente
proyecto afectaba a su propiedad, permitié la realizacion de un levantamiento taquimétrico de
su parcela. Con estos nuevos datos se ha analizado de nuevo este trazado, resultando que el
trazado propuesto anteriormente discurria cercano a la vivienda existente en la parcela e
interfiriendo con las escaleras de acceso a la misma. Los cambios en este tramo del Interceptor
Principal se han realizado para evitar esta afeccion.

A la altura del pozo PR-76, antiguo PR-83 en el Anteproyecto, el trazado del colector se ha
desplazado ligerisimamente hacia el Este, llegando casi hasta el limite de la zona urbana de
Forua. Con este cambio se busca mejorar el cruce bajo el camino situado junto al pozo PR-76 y
al mismo tiempo se consigue una menor excavacién entre los pozos PR-77 y PR-79, pozos PR-
83 y PR-86 del Anteproyecto, con la consiguiente disminucién del volumen de movimiento de
tierras que lleva consigo.

7.2 Impulsién Gernika-Forua

Debido a que por modificaciones previstas en el planeamiento del municipio de Forua, este
Ayuntamiento ha solicitado la modificacién del trazado disefiado en el proyecto original de
manera que no hipoteque el futuro desarrollo del dmbito. De esta forma, la impulsién cambia
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de trazado respecto al Anteproyecto, entre los puntos VA-2 y VP-19, para discurrir en parte bajo
el futuro Eje ciclable Gernika - Forua, que tiene planificado la Diputacién Foral de Bizkaia.

7.3 Incorporaciones

7.3.1 Incorporacion Muruveta-1 (101/1)

El colector se desvia hasta el camino existente, evitando entrar asi en una parcela donde, como
se ha dicho anteriormente, se ha construido una vivienda unifamiliar, cuya ejecucién no estaba
contemplada ni prevista durante la fase de redaccién del Anteproyecto.

7.3.2 Incorporacion de Gambe (101/11)

Se trata de una incorporacién no prevista en el Anteproyecto. Dicho colector recoge un antiguo
molino, reconvertido en vivienda, situado junto a la linea de Euskotren en la margen derecha
del rio Mape. En su recorrido recogerd las viviendas que previsiblemente se van a construir entre
el camino existente, por donde discurre el colector, y el rio Mape. Estas viviendas no figuraban
como previstas en el planeamiento analizado en la fase de Anteproyecto, motivo por el cual esta
incorporacién no se contemplé entonces.

7.3.3 Incorporacion Murveta-2 (102)

El cambio realizado en esta incorporacién viene motivado por el que se ha llevado a cabo en el
Colector Interceptor a la altura del acceso a “Astilleros de Murueta”, habiendo influido también
la construccién de unos invernaderos que se ha llevado a cabo en la margen derecha de la
carretera Gernika - Busturia y el proyecto de ampliacién de la carretera foral y bidegorri, que se
va a ejecutar en breve y que contempla una remodelaciéon de la interseccion de acceso a
“Astilleros de Murueta”.

7.3.4 Incorporacion Murveta-3 (103)

El cambio de este ramal, que afecta a toda su longitud, viene motivado por las peticiones
presentadas por el Ayuntamiento de Murueta de cara a conseguir una menor afeccién a su
planeamiento urbanistico y respetar las previsiones de crecimiento futuro en la zona. De este
modo, el colector en este tramo ya no “rompe” parcelas en suelo calificado como urbano y
discurre ahora por caminos hasta entroncar con el Colector Interceptor en el pozo PR-19.

Cara a cumplir con las indicaciones de la Direccién de Aguas del Gobierno Vasco, se ha
modificado el tramo inicial de la impulsién, con el fin de realizar el cruce de un arroyo utilizando
un paso existente sobre el mismo situado 50 metros aguas arriba de la ubicaciéon de la Estacion
de Bombeo. El tubo discurre en paralelo al arroyo hasta llegar a la altura de dicho paso, y alli
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se realiza el cruce perpendicularmente, aprovechando el paso existente para atravesar el arroyo
por encima.

7.3.5 Incorporacion Muruveta-4 (104)

El cambio se realiza en la parte final de la impulsién, entre el punto VP-7 de la impulsién y el
pozo de registro PR-36 del Colector Interceptor. Al igual que en el caso anterior, el cambio de
trazado ha sido solicitado por el Ayuntamiento de Murueta, con el objeto de que la impulsién
no atraviese suelos de naturaleza urbana, “rompiendo” parcelas, y consiguiendo asf facilitar el
desarrollo futuro del municipio.

7.3.6 Incorporacion Muruveta-5 (105)

El cambio se realiza en la parte final de la impulsién, entre el VP-9 y VA-1. Con este cambio, a
peticién también del Ayuntamiento de Murueta, se consigue evitar con la impulsién el suelo
calificado como urbano, facilitando el futuro desarrollo urbanistico del municipio en esta zona.

7.4 Alivio de Murveta

Se ha considerado adecuado ubicar un alivio previo a la Estaciéon de Bombeo de Busturia, que
en caso de parada de las bombas vierta alejado del casco urbano. Para ello se ha disefiado en
el Interceptor General, en el pozo de registro donde se incorpora la Incorporacién Murueta - 2
(Astilleros Murueta), un aliviadero que en caso de parada de bombas del Bombeo de Busturia
cierra una compuerta y mediante una conduccién que discurre paralela a la impulsién Murueta
- 2 y atraviesa las instalaciones del astillero, vierta a la ria.
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8 Pliego de prescripciones técnicas

8.1 Pliego de prescripciones técnicas particulares

La normativa especifica que regird en la construccién de las obras del presente Proyecto esté
contemplada en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, que figura en el
Documento n® 3.

Ademds del citado Pliego, las obras quedan definidas por los documentos contractuales Planos,
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales y Cuadros de Precios.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, correctamente interpretado, tiene preferencia
sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales y éste sobre los Planos de acuerdo con la
legislacién vigente.

8.2 Pliego de prescripciones técnicas generales

En la redaccién del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales del Proyecto se han
empleado, fundamentalmente, las siguientes fuentes de informacién:

e Normativa de dmbito nacional.
e Normativa de uso en ofros paises y de aplicacién en obras de saneamiento.

La relacién de todas las Normas manejadas figura detallada en el Documento n°3.
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9 Clasificacion del contratista

La clasificacién del Contratista se realiza segin los articulos 25 al 54 inclusive del Reglamento

General de Contratacién del Estado (R.D. 1098/2001 de 12 de Octubre).
e Grupo E: Obras Hidrdulicas. Subgrupo 1. Categoria 6.
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10.1 Presupuesto de ejecucion material

Comprende el total de ejecucién de obra, incluyendo los gastos de ejecucién directa de las
distintas unidades y los derivados del control de calidad especificado en los Pliegos y excluyendo
los generales de la empresa, los gastos financieros y fiscales y el beneficio industrial de contrato.

El Presupuesto de Ejecucién Material asciende a la cantidad de QUINCE MILLONES
NOVECIENTOS TREINTA'Y NUEVE MIL TRESCIENTOS CUARENTA Y OCHO EUROS CON
DIECISEIS CENTIMOS (15.939.348,16 €).

10.2 Presupuesto base de licitacién

Se obtiene afadiendo al de ejecucién Material un porcentaje del 19% en el que se estima el
importe de los gastos generales de la empresa, y el beneficio industrial de contrata y a esta cifra
un 21% en concepto de |.V.A.

El Presupuesto Base de Licitacién asciende a la cantidad de VEINTIDOS MILLONES
NOVECIENTOS CINCUENTA'Y UN MIL SESENTA'Y SIETE EUROS CON CUARENTA'Y DOS
CENTIMOS. (22.951.067,42 €).

10.3 Presupuesto para conocimiento de la
administracion

El Presupuesto de Ejecucién para Conocimiento de la Administracién asciende a la cantidad de
VEINTITRES MILLONES SETENTA Y SIETE MIL TREINTA' Y NUEVE EUROS CON SETENTA Y DOS
CENTIMOS (23.077.039,72 €).
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11 Revision de precios

La formula de revisién de precios serd la n® 561 de las que figuran en el Anexo Il relaciéon de
Férmulas de Revisién de Precios de los Contratos de Obras, que es adecuada para “OBRAS
HIDRAULICAS: Tipologias mds representativas: Instalaciones y conducciones de abastecimiento
y saneamiento”, segun Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la
relacién de materiales basicos y las férmulas-tipo generales de revisién de precios de los

confratos de obras y de contratos de suministro de fabricacién de armamento y equipamiento de

las Administraciones PUblicas.

K- :0,10-g+0,05-i+0,02-&+0,08-&+0,28-i+0,01-L+0,46

0 0 0 0 0 0

en la que:

kT = Coeficiente de revisién de precios del mes "t".
C = indice de coste del cemento.

E = indice de coste de la energia.

P = indice de coste de productos pldsticos.

R = indice de coste de los éridos y rocas.

S = indice de coste de productos sidertrgicos.

T = indice de coste de materiales electrénicos.

El subindice cero indica la fecha de licitacién, y el subindice "t" la fecha de ejecucién de las
obras.
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12 Programa de trabajos

En el Anejo n°21: Programa de trabajos se incluye un programa orientativo de ejecucién de
las obras proyectadas.

En la eleccién de las actividades, se ha seguido el criterio de diferenciar lo mdés claramente
posible algunas de las unidades mds caracteristicas de la obra, sin llegar a una subdivisién
exhaustiva. De esta forma se obtiene una clara idea de la concatenacién de los principales
procesos constructivos.

Del Programa de Trabajos se deduce un plazo de ejecucién de las obras de TREINTA (30)
MESES para la obra completa, contados a partir de la fecha de Comprobacién del Replanteo.

En cualquier caso, el Contratista podrd proponer planificaciones alternativas que deberdn ser
aprobadas por la Direccién Técnica de las obras y que, en ningin caso, podrd rebasar el plazo
indicado.

El plazo de garantia que se considera es de UN (1) ANO a partir de la recepcién de las obras.
Durante el mismo, el contratista vendré obligado a velar por la buena conservacién de las
obras, a la vez que subsanard aquellos defectos que fueran oportunamente reflejados en el acta
de recepcién y cualesquiera ofros que surgieran durante la vigilancia de dicha garantia, siendo
imputables a defectuosa ejecucion.
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1 3 Contratacién

Dadas las caracteristicas especiales de las obras e instalaciones que se definen en el Proyecto,
se estima que exigen una especializacién de los Contratistas que acudan a la licitacién, por lo
que se propone la adjudicacién de las obras previa licitacion por CONCURSO.
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14 Disponibilidad de los terrenos y servicios
afectados

Se han realizado los planos del parcelario que se incluyen en el Anejo n® 16: Expropiaciones,
servidumbres y ocupaciones temporales.

Tanto la ocupacién temporal asi como la servidumbre se recoge en los planos del anejo
correspondiente, como la divisién en parcelas y su identificacién en un listado incluido en dicho
anejo.

La deteccién de los servicios afectados se ha llevado a cabo, tanto en el campo con inspeccién,
como a través de las Entidades propietarias de los mismos, Iberdrola S.A., Telefénica, Naturgas,
Gas de Euskadi, Euskaltel y Consorcio de Aguas de Busturialdea para la localizaciéon de las
redes, detectables o no en el campo, y para el conocimiento de sus caracteristicas.

Los servicios afectados se encuentran reflejados en los planos de planta y perfil longitudinal y la
relacién de estos servicios se encuentran en el Anejo n® 15: Servicios Afectados.
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15 Seguridad y salud

En el Documento n® 5, se recoge el Estudio de Seguridad y Salud con su presupuesto, el
cual se incorpora al Presupuesto General del Proyecto.

Este Estudio de Seguridad y Salud establece, durante la construccién de esta obra, las
previsiones respecto a prevencién de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi
como los derivados de los trabajos de reparacién y conservacion entretenimiento y
mantenimiento y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Servird para dar unas directrices bdsicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus
obligaciones en el campo de la prevencién de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo,
bajo el control de la Direcciéon de Obra, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de
Octubre, por el que se implanta la obligatoriedad de la inclusién de un Estudio de Seguridad y
Salud en las Obras de construccion.

Este documento cuenta con una Memoria descriptiva (Obijeto, Riesgos y Prevencién de Dafos a
Terceros), unos Planos, un Pliego de Condiciones (Disposiciones Legales de Aplicacién,
Condiciones de los Medios de Proteccién, Servicios de Prevencién y Vigilancia, Instalaciones y
Planes de Seguridad y Salud) y un Presupuesto (Mediciones, Cuadro de Precios y Presupuesto).

El Presupuesto de Ejecucion Material del Estudio de Seguridad y Salud asciende a la cantidad de
DOSCIENTOS VEINTE MIL SEISCIENTOS VEINTISIETE EUROS CON SESENTAY OCHO
CENTIMOS (220.627,68 Euros).
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16 pocumentos de que consta el presente
proyecto

DOCUMENTO N° 1.- MEMORIA Y ANEJOS
MEMORIA
ANEJOS

1.- Estudios Anteriores al Proyecto.

2.- Caracteristicas del Proyecto

3.- Descripcién de la Situaciéon actual. Zonificacion, acometidas, poblaciony  empleo.
4.- Planeamiento.

5.- Poblaciéon y empleo.

5.- Topografia y cartografia.

6.- Criterios generales de disefio.

7 .- Estudio de caudales de aguas residuales y pluviales.

8.- Topografia y cartografia.

9.- Geologia y Geotecnia.

10.- Célculos hidrdulicos.

11.- Célculos estdtico-resistentes de colectores y obras de fabrica.
12.- Dimensionamiento de las Estaciones de Bombeo.

13.- Cdlculos eléctricos.

14.- Sistemas y procedimientos constructivos.

15.- Servicios afectados.

16.- Expropiaciones, servidumbres y ocupaciones temporales.
17.- Plan de Control de Calidad.

18.- Anejo de Trazado.

19.-.Estudio Bdsico de Impacto Ambiental

20.- Justificacion de Precios.

21.- Programa de Trabajos.

22.- Reportaje Fotogrdfico.

23.- Presupuesto para conocimiento de la Administracién.
24.- Gestién de residuos.
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DOCUMENTO N° 2.- PLANOS
1.- Situacién.
- Emplazamiento.
- Plano conjunto.
- Planta y Perfil Longitudinal.
- Planeamiento y suelos protegidos
- Secciones Tipo.
- Pozos de Registro.
- Obras Singulares.
9.- Estaciones de Bombeo.
10.- Detalles tipo.
11.- Arquitectura telecontrol.
DOCUMENTO N° 3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

3.1 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

©NO AW N

1.- Introduccién y generalidades.

2.- Origen y caracteristicas de los materiales.

3.- Definicién, ejecucién, medicién y abono de las obras.
3.2 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

1.- Infroduccién y generalidades.
2.- Origen y caracteristicas de los materiales.
3.- Definicién, ejecucién, medicién y abono de las obras.

DOCUMENTO N° 4.- PRESUPUESTOS
1. MEDICIONES

2. CUADRO DE PRECIOS N°1

3. CUADRO DE PRECIOS N°2

4. PRESUPUESTOS PARCIALES

5. PRESUPUESTO GENERAL

DOCUMENTO N° 5.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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17 consideraciones finales

En la redaccién de este Proyecto se ha contado con la asistencia técnica de la empresa
FULCRUM, Andlisis, Planificacién y Proyecto S.A.

Estimando que el presente Proyecto consta de toda la documentacién necesaria para la
Contratacién y Ejecucion de las Obras, se somete a la consideracién de la Superioridad,

esperando merezca su aprobacién.

Bilbao, Abril de 2016

Director de Proyecto Por FULCRUM

Dfa. Aitziber Urquijo Luengo D. Pedro Aguirremota Corbera
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