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1 Introduccion y generalidades

1.1 Objeto del pliego

El objeto del presente Pliego es definir aquellas Prescripciones Técnicas Particulares que
regirdn en la ejecucién de las obras del Proyecto del Colector General de la Margen
lzquierda de la Ria de Mundaka.

En todo aquello que no sea explicitamente modificado por el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, serd de aplicacién el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales del Proyecto, en lo sucesivo P.P.T.G.

En caso de contradiccién en los Documentos de este Proyecto, prevalecerd lo expresado
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, y subordinado a éste, lo expresado
en los Planos, quedando siempre a juicio del Director de Obra la correcta interpretacion
de estos Documentos.

1.2D ipcion de | b
o escripcion ae ias obras

Partiendo del trazado planteado en el Anteproyecto de los Colectores de la Margen
Izquierda de la Ria, se ha disefiado un esquema de saneamiento para todo el
Interceptor de la margen |zquierda de la ria de Urdaibai formado por los siguientes
elementos:

¢ Un Interceptor general donde se encuentra una estacién de bombeo con su
correspondiente framos de colector en impulsién y en gravedad. Estos framos son:

* Tramo en gravedad desde la Estaciéon de Bombeo Busturia hasta la Arqueta de
Rotura de Carga ARC - Forua, situada junto al cementerio de Forua.

* Tramo en impulsién desde la Arqueta de Rotura de Carga ARC - Forua situada
junto al cementerio de Forua hasta la Estacién de Bombeo de Gernika, situada en
las instalaciones de la actual depuradora de Gernika.

e El resto de colectores completan el esquema de saneamiento del Interceptor de la
Margen Izquierda de la ria con las siguientes incorporaciones:

* Incorporacién de Murueta - 1(I01/1-Barrio de Larrabe).
* Incorporacién de Gambe (101/11).

* Incorporacién de Murueta - 2 (102).
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* Incorporacién de Murueta - 3 (103.Nucleo rural de Landa).
* Incorporacién de Murueta - 4 (104.Barrio de Goiherria).

* Incorporacién de Murueta - 5 (105.Barrio de Kanpantxua).

Se ha disefiado un reposicion de la conduccién de abastecimiento Gernika - Bermeo, en
el framo comprendido entre Gernika y Busturia dividiendo la conduccién en los siguientes
cuatro tramos:

e Conexién con la conduccién actual en las cercanias del limite municipal entre
Morueta y Busturia.

e Tramo paralelo a la conduccién de saneamiento, tanto al de gravedad como al de
impulsion.

e Tramo a colocar en el interior de la hinca de 1.800 mm de didmetro, ejecutada en el
proyecto de finalizacién del Saneamiento de Gernika.

e Conexiéon con la conduccién actual en el lado Gernika.

1.2.3 Colector principal

1.2.3.1 COLECTOR EN GRAVEDAD FORUA-BUSTURIA

El tramo se inicia en la Estacién de Bombeo de Busturia y discurre paralelo al rio Mape,
hasta que gira y cruza bajo el mismo, mediante dos tramos en hinca con escudo ciego,
de 110,51 y 71,75 metros de longitud. A continuacién asciende, con tramos de
pendiente importante, hasta las inmediaciones de la carretera Gernika - Bermeo,
continuando el trazado en paralelo a la citada carretera hasta pasar la carretera de
acceso a los Astilleros de Murueta.

Aproximadamente 52 metros aguas arriba de dicha carretera se plantea el cruce del
colector bajo la carretera Gernika - Bermeo mediante una hinca con escudo ciego, de
40,52 metros de longitud, discurriendo unos 500 metros en paralelo a la mencionada
carretera por su lado izquierdo. En este tramo se plantea la ejecucién de un tframo en
hinca de 290,97 metros de longitud, debido a las profundidades alcanzadas, cercanas a
los 7,00 metros, y a la proximidad de la carretera, situada a menos de 8,00 metros. Al
llegar a las proximidades del caserio Larrondo, el colector se separa de la carretera,
siguiendo las curvas de nivel, para aproximarse de nuevo a la misma una vez pasado el
acceso a un caserfo existente en la margen izquierda de la carretera. Antes de llegar a la
altura del restaurante Kamifoko es necesario plantear un tramo en hinca de 185,00
metros de longitud debido a las profundidades alcanzadas, cercanas a 7,50 metros, y a
lo proximidad de la carretera, situada a menos de 7,00 metros.

Una vez atravesado el aparcamiento de dicho restaurante, se separa abiertamente de la
carretera, y asciende siguiendo las curvas de nivel y discurriendo por diferentes vaguadas,
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lo que plantea en algunos tramos de ejecucién complicada debido a las pendientes
transversales del terreno que se atraviesa, penetrando finalmente en el término municipal
de Forua, junto a cuyo cementerio se situard la arqueta de rotura de carga
correspondiente al bombeo de Gernika.

Todo el colector se realiza en tuberia de 1.000 milimetros de didmetro a excepcién de las
hincas de escudo ciego que se realizan con tuberia de 1.200 milimetros de didmetro. De
todo el colector 232,73 metros se realizan en tuberia de fundicién ductil para
saneamiento, debido a las fuertes pendientes que adquiere el colector en un tframo cerca
del cruce del rio Mape, 820,35 metros corresponden a tuberia de hormigén armado con
camisa de chapa, ya que se afraviesan tres zonas correspondientes a acufferos
protegidos, y de acuerdo a las indicaciones de la Direccién de Aguas del Gobierno Vasco
es preciso construir el colector con una tuberia que garantice especialmente la
estanqueidad, mientras que el resto es de hormigén armado, 2.824,04 metros de Clase
Il en los tramos en zanja y 698, 76 metros de Clase V en los tframos hincados.

1.2.3.2 IMPULSION GERNIKA-FORUA

La impulsién desciende utilizando el camino de acceso al cementerio, y se dirige hacia la
carretera Gernika - Bermeo para cruzarla, mediante hinca helicoidal, a la altura del
convento de los Franciscanos. Desde el convento hasta el caserfo Etxe Txiki, la impulsion
discurre por la margen de la carretera, a continuacién del itinerario peatonal existente,
bajo una futura senda ciclable que la Diputacion Foral de Bizkaia tiene planificada.

A partir de este punto, la impulsién discurre por detrds de las casas existentes junto a la
carretera Gernika - Bermeo, cruzando bajo el arroyo existente en la zona, a la altura del
caserio Onebarri.

La impulsién pasa por detrés de las instalaciones de la fabrica de cuero existente en el
municipio de Forua, discurriendo por suelos de interés agrario, para posteriormente
aproximarse al ferrocarril Gernika - Bermeo y continuar paralela a esta hasta la arqueta
existente, ejecutada en el Proyecto de finalizacion del Saneamiento de Gernika.

Toda la impulsién se realiza mediante dos tuberias, de 400 y 800 milimetros de didmetro,
de fundicién ductil para saneamiento, con una longitud de 1.076,96 metros, a excepcién
del ¢ltimo tramo, que por tratarse de un terreno formado por limos negros se ha
proyectado mediante hinca de escudo ciego, colocando una tuberia de hormigén de
1.800 mm de didmetro en cuyo interior se instalan las conducciones de impulsién de 400
y 800 milimetros de didmetro, de PE-100, con una longitud de 338,20 metros.
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1.2.4 Incorporaciones

1.2.4.1 INCORPORACION DE MURUETA-1 (101/1-BARRIO DE LARRABE)

Consiste en un colector de hormigén en masa Clase 3 de 300 milimetros de didmetro y
67,96 metros de longitud, que recoge el actual vertido del barrio Larrabe en Murueta vy,
lo incorpora al pozo de registro PR -2 del Interceptor General.

1.2.4.2 INCORPORACION DE GAMBE (101/11)

Consiste en un colector de hormigén en masa Clase 3 de 300 milimetros de didmetro y
224,45 metros de longitud, que recoge un antiguo molino, reconvertido en vivienda,
situado junto a la linea de Euskotren en la margen derecha del rio Mape. En su recorrido
recogerd las viviendas que se construirdn entre el camino existente, por donde discurre, y
dicho curso de agua.

1.2.4.3 INCORPORACION DE MURUETA-2 (102)

Esta incorporaciéon consta de tres elementos:

e 102/1.: Astilleros de Murueta. Consiste en una impulsién de PE-100 de 110 milimetros
de didmetro y 384,57 metros de longitud, que recoge el actual vertido de varios
caserios situados en las proximidades de los Astilleros de Murueta y, de los propios
Astilleros y mediante una pequefia Estacién de Bombeo los incorpora al Interceptor
general en el pozo de registro PR - 11.

¢ 102/1'l. Ramal 1. Ramal de hormigén en masa Clase 3 de 400 milimetros de diametro
y 69,53 metros de longitud, que incorpora a la Estacién de Bombeo el vertido de los
caserios préximos a los Astilleros.

¢ 102/1I. Astilleros. Desde las instalaciones de los Astilleros de Murueta se plantea un
segundo ramal de Polietileno nervado de 300 milimetros de diametro y 30,00 metros
de longitud, destinado a incorporar al bombeo los vertidos de fecales de los Astilleros.
Dicho colector se incorpora a la Estacién de Bombeo mediante una hinca bajo las
vias del ferrocarril y la carretera de acceso a los Astilleros.

1.2.4.4 INCORPORACION MURUETA-3 (103. NUCLEO RURAL DE LANDA)

Consiste en una impulsién de fundicién ductil para saneamiento de 100 milimetros de
didmetro y 266,50 metros de longitud, que recoge el actual vertido de nicleo rural de
Landa en Murueta y, mediante una pequefia Estacién de Bombeo lo incorpora al
Interceptor General en el pozo de registro PR - 6.

Esta impulsién, que discurre en la mayor parte de su trazado aprovechando caminos
existentes, precisa de un framo en hinca bajo la carretera Gernika - Bermeo.
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1.2.4.5 INCORPORACION MURUETA-4 (104. BARRIO DE GOIHERRIA)

Consiste en una impulsiéon de fundicién dictil para saneamiento de 100 milimetros de
didmetro y 470,73 metros de longitud, que recoge el actual vertido del barrio de
Goiherria en Murueta y mediante una pequefia Estacion de Bombeo lo incorpora al
Interceptor General en el pozo de registro PR - 2.

Esta impulsién, que discurre en la mayor parte de su trazado aprovechando caminos
existentes, precisa de un framo en hinca bajo la carretera Gernika - Bermeo.

1.2.4.6 INCORPORACION DE MURUETA - 5 (105. BARRIO DE KANPANTXUA)

Consiste en una impulsién de fundicién dictil para saneamiento de 100 milimetros de
didmetro y 747,27 metros de longitud, que recoge el actual vertido del barrio de
Kanpantxua en Murueta y, mediante una pequefia Estaciéon de Bombeo lo incorpora al
Interceptor general en el pozo de registro PR - 33.

Esta impulsién, que discurre en la mayor parte de su trazado aprovechando caminos
existentes, precisa de un tframo en hinca bajo la carretera Gernika - Bermeo.

1.2.5 Tuberia de abastecimiento

1.2.5.1 CONEXION CON LA CONDUCCION ACTUAL EN LAS CERCANIAS DEL
LIMITE MUNICIPAL ENTRE MURUETA Y BUSTURIA

Consiste en una tuberia de fundicién dictil de 400 milimetros de didmetro y 347,50
metros de longitud, que comienza en la margen derecha del rio Mape, cruza mediante
hinca la carretera San Cristébal-Larrabe y se coloca en un camino por el que comparte
trazado con la acometida eléctrica del bombeo de Busturia. Después gira para cruzar la
carretera Gernika - Bermeo mediante una hinca y se coloca paralela a la carretera para
compartir zanja con la conduccién de saneamiento Busturia - Forua.

1.2.5.2 TRAMO PARALELO A LA CONDUCCION DE SANEAMIENTO, TANTO AL DE
GRAVEDAD COMO AL DE IMPULSION

En los tramos ejecutados en zanja, la conduccién de abastecimiento se instala en la
misma zanja que la de saneamiento. En el colector de saneamiento hay tres tramos
proyectados mediante hincas de escudo ciego de 1.200 mm de didmetro, dos tramos
para salvar zonas elevadas y uno para cruzar una carretera. Para encajar la conduccién
de abastecimiento en las dos zonas elevadas se ha disefiado una solucién independiente
de la tuberia de saneamiento a nivel de rasante, ejecutdndola en zanja y proyectando una
arqueta de ventosa en el punto alto.

Para el tramo de cruce de carretera se ha proyectado una hinca helicoidal de camisa de
chapa de 700 mm de didmetro donde se aloja la conduccién de abastecimiento, paralela
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a la hinca de escudo ciego de 1.200 mm de diGmetro correspondiente a la conduccién
de saneamiento.

El tramo de la conduccién de abastecimiento que comparte zanja con la tuberia de
saneamiento en gravedad estd disefiado con una tuberia de polietileno PE-100 de 500
mm de didmetro nominal (409 mm de didmetro interior) y la conduccién que comparte
zanja con las tuberias de impulsiéon de saneamiento estd disefiada con tuberia de
fundicion ductil de 400 mm de didmetro.

1.2.5.3 TRAMO A COLOCAR EN EL INTERIOR DE LA HINCA DE 1.800 MM DE
DIAMETRO, EJECUTADA EN EL PROYECTO DE FINALIZACION DEL SANEAMIENTO
DE GERNIKA

Dado que ya se ha ejecutado, en el Saneamiento de Gernika, un tramo de la impulsién
Gernika - Forua, mediante una hinca de tuberia de 1.800 mm de didmetro en cuyo
interior se han instalado las conducciones de impulsién de 800 mm y 400 mm en
polietileno, es necesario incluir en el presente proyecto la colocacién de la tuberia de
abastecimiento de 400 mm de didmetro en PE-100 SDR-11, PN-16 de 185,93 m de
longitud.

Para instalar la nueva conduccién serd necesario modificar la posicién en la que se
encuentra instalada la tuberia de impulsién de saneamiento de 400 mm.

1.2.5.4 CONEXION CON LA CONDUCCION ACTUAL EN EL LADO GERNIKA

Para conectar la conduccién de abastecimiento desde las inmediaciones del bombeo de
Gernika con la tuberfa existente es necesario cruzar la ria, por lo que se ha proyectado
una hinca dirigida de 156,31 m de longitud en tuberia de 500 mm de didmetro en PE-
100 SDR-11, PN-16.

El tramo se completa con una tuberia de las mismas caracteristicas y 166,95 m de
longitud colocada en zanja.

1.2.6 Estructuras de elevacion

1.2.6.1 ESTACION DE BOMBEO DE GERNIKA-E.D.A.R.

El Bombeo de Gernika estd situado en lo que eran las eras de secado de fangos de la
actual Estacién Depuradora de Aguas Residuales de Gernika y consta de dos partes
diferenciadas, por un lado el aliviadero que regula la incorporacién de caudal desde el
Colector Secundario 1 de Gernika al Interceptor General, y por otra el bombeo
propiamente dicho que bombeard el caudal ya incorporado al Interceptor General.

La Estacién de Bombeo de la E.D.A.R. ya construida, pendiente Gnicamente de la
instalacién de las bombas, se ha disefiado de acuerdo con la funcién contemplada en el
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Plan de Accién Territorial de Urdaibai, cuando los caudales de Gernika se conduzcan a la
recientemente construida E.D.A.R. de Lamiaran (Bermeo), y quede fuera de servicio la

E.D.A.R. de Gernika actual.

La Estacién de Bombeo de Gernika, en cuanto a obra civil se refiere, se ha ejecutado
previamente a la construccién del resto de la Red General de Saneamiento de Urdaibai
aprovechando las obras del saneamiento de Gemnika, dejando una solucién provisional
de conexién de la Estacién de Bombeo proyectada con la E.D.A.R. actual.

Como ya se ha indicado, dicha Estacién de Bombeo funciona actualmente de forma
provisional, bombeando el caudal que le llega a través del Interceptor General hasta la
actual E.D.A.R. de Gernika. La solucién provisional ha consistido en colocar Unicamente
la caldereria del bombeo, correspondiente a la linea de impulsién futura de 400
milimetros, instalando en ella las bombas que existian en su momento en el pozo de
entrada de la E.D.A.R. de forma que, mediante una impulsién provisional de 300
milimetros de didmetro y 90 metros de longitud conectada a la entrada del desarenador,
se conecta a la E.D.A.R. actual su caudal maximo de tratamiento.

Una vez que esté construido el resto de la Red General de Saneamiento de Urdaibai,
entre Gernika y la citada E.D.A.R., se instalardn en la Estacién de Bombeo el resto de los
equipos necesarios, sin necesidad de detener el funcionamiento del sistema. En
consecuencia, en este proyecto se contempla Unicamente la instalacién de los equipos
mencionados.

1.2.6.1.1 ALIVIADERO

El aliviadero de la Estacién de Bombeo de Gernika, ya construido, dispone de una
cédmara de entrada en forma de L de 28,80 metros de longitud total y una anchura en su
primer tramo de 2,75 metros y de 4,10 metros en el segundo. A un lado de la cdmara de
entrada se encuentra el fanque de retencién y al otro la cdmara de alivio.

El tanque de retencién tiene un volumen de 408,80 m? y estd dividido en tres partes por
unos muritos de 50 centimetros de altura cuya misién es dirigir el agua de limpieza
lanzada desde los tres volteadores. La razén para dividir el tanque de retencién en fres, es
para conseguir zonas con una relacién largo/ancho adecuada para la limpieza. La cota
del vertedero que separa la cdmara de entrada y el tanque de retencién se encuentra a la
cota 1,30 y tiene una longitud de 8,40 metros.

Por otro lado la cota del vertedero que separa la cdmara de entrada de la cémara de
alivio estd a la cota 1,50 y tiene una longitud de 8,80 metros. De la cdmara de alivio sale
la tuberia de 2.000 milimetros de didmetro que vierte el exceso de caudal a la ria.
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1.2.6.1.2 ESTACION DE BOMBEO

En lo referente a la obra civil el Bombeo, éste se dispone en un edificio (ya ejecutado) que
ocupa en planta toda la zona correspondiente al bombeo propiamente dicho y se
superpone parcialmente con las cdmaras del tanque de tormentas. La fachada estd
realizada a base blogque prefabricado de hormigén, recubierto exteriormente en
monocapa de color crudo e interiormente raseado con mortero de cemento y pintado. Las
puertas de acceso a las diferentes estancias y la carpinteria de las ventanas son de
aluminio lacado en color gris grafito, en consonancia con el peto de cubierta y el zécalo
exterior de fachada son en diferentes materiales (caravista, piedra, efc), pero también en
ese mismo color.

La zona de bombeo consta de una cdmara de reunién de los caudales que llegan por el
Interceptor General y los que vienen desde la cdmara de entrada a través de la
compuerta. Esta cdmara esté comunicada con el pozo de bombeo habiendo colocada
una reja de gruesos de 60 mm de paso. Se han definido dos cémaras humedas, una para
cada uno de los grupos de equipos de bombeo, con sus correspondientes cémaras secas.

Debido a las diferencias existentes entre el caudal medio y el caudal maximo de disefio se
optd por colocar dos lineas de impulsién de forma que una de ellas pudiera conducir
correctamente caudales del orden del caudal medio y ligeramente superiores, que serd la
Unica que funcione en tiempo seco, y otra linea que sea capaz de conducir,
correctamente, la diferencia de caudal hasta completar el caudal méximo de disefio, que
funcionard habitualmente en tiempo humedo.

De la misma manera, se dispusieron dos pozos de aspiracién, uno para cada linea de
impulsién, con el fin de facilitar las posteriores labores de limpieza y mantenimiento de los
mismos.

Con todo esto y la obra civil definida y construida, la primera linea se ha disefiado con
dos grupos de bombeo, mds otro de reserva, capaces de bombear un caudal algo
superior al caudal medio, cuando funcionan conjuntamente los dos grupos. En cuanto a
la impulsién, para que la tuberia funcione correctamente para el caudal de disefo, se ha
previsto una conduccién de 400 milimetros de digmetro.

La segunda linea se ha disefiado con tres grupos de bombeo, mds otro de reserva,
capaces de bombear un caudal que complete el caudal méximo de disefio cuando
funcionan conjuntamente los tres grupos de esta segunda linea y los dos grupos de la
primera linea. En cuanto a la impulsién, se ha previsto una conduccién de fundicién de
800 milimetros de didmetro.

Como ya se ha comentado, la solucién provisional actualmente en funcionamiento ha
consistido en colocar Unicamente la caldereria del bombeo correspondiente a la linea de
impulsion futura de 400 milimetros de forma que mediante una impulsién provisional de
300 milimetros de didmetro y 90 metros de longitud conectada a la entrada del
desarenador, se llega la E.D.A.R. actual su caudal mdximo de tratamiento. Este bombeo
provisional estd formado por dos grupos de bombeo de la casa FLYGT.
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En situacién final serd necesario desmontar la caldereria existente correspondiente a esas
dos lineas de impulsién para montar las 3 nuevas lineas de impulsién “pequefias”
ademds de las 4 correspondientes las bombas “grandes” y que completan el caudal hasta
el caudal de disefio.

Ademds de lo anterior, actualmente se dispone en la estacién de bombeo de otro
equipamiento que a continuacién se comenta. Se ha ordenado el equipamiento
dependiendo de su ubicaciéon: zona himeda, zona seca, zonas eléctricas y servicios
generales.

o ZONA HUMEDA:

La zona humeda esté dividida en varias camaras. En el sentido de avance del agua
nos enconframos en primer lugar con el pozo de desbaste de gruesos donde se

reciben los caudales a tratar, desde el tanque de tormentas y desde el Interceptor.

La entrada de estos colectores al pozo estd controlada por sendas compuertas
murales fabricadas en acero inoxidable AISI 316L.

En este pozo se decantan los sélidos de mayor tamafio, para evitar que acaben en los
pozos de bombeo, donde podrian ocasionar atascos en las bombas. Para la
extraccién de estos sélidos se ha dispuesto en superficie un polipasto de 2 toneladas y
una cuchara bivalva de accionamiento electrohidrdulico, con la que se retirardn los
residuos a un contenedor.

Posteriormente las aguas pasan a la cdmara de reparto previa a los dos pozos de
aspiracién disponibles, a fravés de un canal en el que se ha instalado una reja de
gruesos de accionamiento eléctrico y limpieza automdética, que impide el paso de

sélidos y flotantes de mds de 6 cm. de tamarfio, hacia los pozos de aspiracién,
refirdndolos a un contenedor de forma automdtica.

Una vez las aguas en la cdmara previa a las cdmaras de aspiracién el paso a éstas se
controla mediante dos compuertas. Las compuertas instaladas son de tipo mural
construidas en acero inoxidable AlSI 316 reforzadas con perfiles laminados de
refuerzo angular. Los bastidores y marcos estédn asimismo fabricados en acero

inoxidable AISI-316.

Hay instalada una tercera compuerta, de las mismas caracteristicas, para aislamiento
o comunicacién de los dos pozos de aspiracién de bombas, entre si.

La instalacién en la zona himeda se ha completado con:

* La instrumentacién necesaria para el control del arranque y parada de las bombas,
es decir, sondas de nivel y boyas.

* Una instalacién de deteccién de gases peligrosos, en concreto SH, y CH,, con sus
correspondientes detectores, central y elementos de sefalizacién.

En el actual proyecto no se prevé la instalacién de equipamiento alguno en la zona
himeda.
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o ZONA SECA

El equipamiento instalado actualmente en la zona seca es, por niveles, el siguiente:

* Nivel inferior (cota -8,50 m): En este nivel ya se encuentra instalado:

* Dos bombas para dos lineas de impulsién. Cada una de las lineas incluye,

partiendo desde la cdmara de aspiracién, una valvula de guillotina, un carrete de
desmontaije, la bomba, una valvula de retencién, otra vélvula de guillotina
motorizada y la conduccién de impulsién. Las vélvulas son de accionamiento
motorizado y servirdn para aislar cada bomba.

* Hay instalada una bomba de achique con su boya de nivel y la correspondiente

tuberfa de impulsién hasta uno de los pozos de aspiracion.

El presente proyecto contempla el desmontaje de las dos lineas de aspiracion-

impulsién para sustituirlas por tres lineas que contemplardn cada una: vélvulas y
carretes de desmontaje DN350 para la aspiracién, carretes, vdlvulas de tajadera y
vélvulas de bola DN300 para la impulsién y bombas (2+1) de 105 KW cada una.
Ademdés de lo anterior se prevé la colocacién de 4 lineas de aspiraciéon-impulsion
formadas cada una de ellas por: vélvulas y carretes de desmontaje DN500 para la
aspiracién, carretes, valvulas de tajadera y vélvulas de bola DN400 para la

impulsién y bombas (3+1) de 215 KW cada una. Ademds serd necesario
desmontar las 3 vdlvulas y carretes de DN600 actualmente instaladas.

* Nivel intermedio (cota -3,11 m): En este nivel hay instalado:

La tuberfa de impulsion provisional hacia el desarenador de la EDAR (que habré
que desmontar) y la derivacién definitiva hacia la sala de calderines y
caudalimetros.

* La tuberia de vaciados correspondiente a esta impulsién provisional, con la

valvuleria correspondiente. Todo ello a desmontar.

- Nivel intermedio (cota +1,40 m): En este nivel estd ya instalada la

desodorizacién, que se comenta mds adelante, ya que se considera un servicio
general.

e SERVICIOS GENERALES
* Ventilacién y desodorizacion:

Hay ya colocada una instalacién para la ventilaciéon y desodorizacion que

comprende las siguientes lineas:

- Aspiracién de aire odorizado de las zonas himedas del edificio, para su

tratamiento: pozos de aspiracién de bombas y tanque de tormentas. Esta
aspiracién estd conectada a la aspiracién del ventilador centrifugo, previo paso
por el filtro de carbén activo. La impulsién incluye un silenciador tubular
(garantizando en todas las instalaciones un nivel sonoro inferior a 65 dB) antes
de salir al exterior por la cubierta a través de una rejilla actstica ubicada en un
cajon.

- Entrada de aire limpio a la zona htmeda mediante un ventilador que aspirard

aire del exterior, distribuyéndolo de forma que se realice un barrido de todo el
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pozo, asegurdndose una renovacién completa de toda la zona. Dicho ventilador
dispone en la impulsién de una compuerta de lamas antirretorno para evitar la
salida de aire odorizado al exterior en caso de paro del mismo. El caudal de
entrada de aire fresco al interior de la zona himeda es ligeramente inferior al de
salida, debido a la entrada de aire a través de puertas y ventanas.

Entrada de aire limpio a la zona seca mediante un ventilador que aspira del
exterior, distribuyéndolo mediante un colector, al nivel inferior de la cémara de
bombas, para garantizar una renovacién completa del aire viciado. La entrada
de aire desde el exterior se realiza también mediante una rejilla actstica.

- Salida de aire viciado de zona seca mediante una ligera sobrepresién creada por
la entrada forzada de aire fresco, que arrastra al aire viciado hacia una rejilla
acustica que se dispondrd en cajén de obra civil en el exterior.

Los colectores de ventilacion se han construido a partir de tuberia extrusionada PP-S

(autoextinguible) serie ventilacién.

La velocidad en los conductos de ventilacion se ha disefiado baja para evitar ruidos
(aprox. 10 m/s). De esta forma los didmetros de tuberia de ventilacion llegan hasta
560 milimetros de didmetro.

La unidad de desodorizacién a base de carbén activo estd dotada de dos puertas
para acceso y mantenimiento del interior de las tres etapas existentes, asi como de
un mandmetro diferencial de presién para medicién de la pérdida de carga en la
etapa de prefiltrado y ofro para la etapa de filtrado previa al carbén activo.

* Manutencién (polipastos): Hay ya instalados equipos de sostenimiento y elevacion
de las bombas, compuertas y otros mecanismos a instalar en el interior de las
estacién de bombeo. Dichos elementos se enumeran a continuacién:

* Mantenimiento y extraccién de bombas: 1 polipasto de 8 Tn accionado por
botonera inaldmbrica.

* Mantenimiento de valvulas en zona seca: 1 polipasto de 1 tn. accionado por
botonera con cable.

Cuchara bivalva: 1 polipasto de 2 tn. accionado por botonera inaldmbrica.
Ademds del edificio del bombeo, se ha construido un edificio anexo que permitira
albergar dos dispositivos antiariete, uno por impulsién, mitigardn las sobrepresiones y
depresiones que se producirdn en las conducciones en los arranques/paradas de las
bombas de impulsién. De la misma manera en ese edificio se dispondran dos
caudalimetros, uno por cada linea de impulsion.

De esta manera el calderin antiariete proyectado de la tuberia de impulsién de 400
milimetros serd vertical de 4 m*® de volumen y 10 kg/cm? de presién mdxima de servicio
con brida de conexién con la tuberia de impulsién de didmetro 350 PN10. En el caso de
la tuberia de impulsién de 800 milimetros se ha calculado un calderin vertical antiariete
de 18 m® de volumen y 10 kg/cm? de presién méxima de servicio con brida de conexién
con la tuberia de impulsién de didmetro 500 PN10.
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Ambos calderines van equipados con nivel de flotador, valvulas de seguridad y vaciado,
colector de alimentacién de aire con electrovélvula y valvulas de retencién y purga. Para
su funcionamiento requieren la instalacién de un compresor de aire de 270 |/min y 200
litros de capacidad de depésito. El motor ird dotado de proteccion IP-55.

1.2.6.2 ESTACION DE BOMBEO DE LA INCORPORACION MURUETA-2

La Estacién de Bombeo de la Incorporacién Murueta - 2 se localiza en las proximidades
de las instalaciones de Astilleros de Murueta, en la margen derecha de la carretera de
acceso a los mismos. En este pozo se unen las aguas residuales procedentes de varios
caserfos situados en las proximidades de los Astilleros de Murueta vy, las de los propios
Astilleros para incorporarlos al Interceptor General en el pozo de registro PR - 11.

Consta de una cdmara de entrada de 1,30 x 1,70 metros en planta a la cota 1,55. Se ha
previsto la ejecucién de un alivio de seguridad para verter el exceso de caudal que pueda
llegar al bombeo a la arqueta donde se recoge el drenaje del ferrocarril existente al otro
lodo de la carretera. La cota del vertedero es la 4,75 y tiene una longitud de 0,90 metros.
De la cémara de alivio sale la tuberia de 300 milimetros de didmetro.

El pozo de bombas tiene una seccién cuadrada de 2,50 metros de lado. Adosada al
mismo se sitGa la cdmara de vélvulas de secciéon cuadrada de 2,00 metros de lado.

Se ha disefiado una linea de impulsién con dos grupos de bombeo, uno mds uno de
reserva. En cuanto a la impulsién, para que la tuberia funcione correctamente para el
caudal de disefio se ha previsto una conduccién de 100 milimetros de diametro.

Para los trabajos de mantenimiento a realizar en la estacién de bombeo, se dispondra
una compuerta que aisle el pozo de bombas. La compuerta a instalar, debido a la fuerte
agresividad potencial de las aguas residuales, se construird utilizando acero inoxidable
AlSI 316, y se reforzard con perfiles laminados de refuerzo angular. Los bastidores y
marcos estardn, asimismo, fabricados en acero inoxidable AlSI-316.

1.2.6.3 ESTACION DE BOMBEO DE LA INCORPORACION MURUETA-3

La Estacién de Bombeo de la Incorporacién Murueta - 3 se localiza en las proximidades
del vertido existente en el nicleo rural de Landa.

Consta de una cdmara de entrada de 1,30 x 1,00 metros en planta a la cota 14,75. Se
ha previsto la ejecucién de un alivio de seguridad para verter el exceso de caudal que
pueda llegar al bombeo arroyo existente junto a la Estacién de Bombeo. La cota del
vertedero es la 15,55 y tiene una longitud de 0,90 metros. De la cémara de alivio sale la
tuberia de 300 milimetros de didmetro.

El pozo de bombas tiene una seccién cuadrada de 2,50 metros de lado. Adosada al
mismo se sitGa la cdmara de vélvulas de secciéon cuadrada de 2,00 metros de lado.
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Se ha disefiado una linea de impulsién con dos grupos de bombeo, uno mds uno de
reserva. En cuanto a la impulsién, para que la tuberia funcione correctamente para el
caudal de disefio se han previsto una conduccién de 100 milimetros de didmetro.

Para los trabajos de mantenimiento a realizar en la estacién de bombeo, se dispondrd
una compuerta que aisle el pozo de bombas. La compuerta a instalar, debido a la fuerte
agresividad potencial de las aguas residuales, se construird utilizando acero inoxidable
AlSI 316, y se reforzard con perfiles laminados de refuerzo angular. Los bastidores y
marcos estardn, asimismo, fabricados en acero inoxidable AlSI-316.

1.2.6.4 ESTACION DE BOMBEO DE LA INCORPORACION MURUETA-4

La Estacién de Bombeo de la Incorporacién Murueta - 4 se sitéa en el barrio de
Goiherria, en las proximidades del vertido actual.

Consta de una cdmara de entrada de 1,20 x 0,90 metros en planta. El pozo de bombas
tiene una seccién cuadrada de 2,50 metros de lado. Adosada al mismo se sitda la
cdmara de vdlvulas de seccién cuadrada de 2,00 metros de lado.

No ha sido posible la ejecucién de un alivio de seguridad al arroyo existente junto a la
Estacion de Bombeo ya que la cota de vertedero a que obliga el vertido a dicho arroyo
produciria la inundacién del caserio ltxaserrota, situado aguas abajo de la Estacién de
Bombeo. Por ello se ha previsto la ejecucién de una arqueta situada aguas abajo del
bombeo, en el mismo camino de acceso al caserio ltxaserrota.

En funcionamiento normal del bombeo, en dicha arqueta se recoge el vertido del caserio
el cual se incorpora a la Estaciéon de Bombeo. Cuando llegue un exceso de caudal al
bombeo se producird una elevacién de la Idmina de agua en el mismo y el agua
retrocederd por la misma tuberia por la que se efectta el vertido hasta llegar a la arqueta
antes mencionada. En esta arqueta se ha previsto la colocacién de un labio de vertido a
la cota 1,59, inferior a la de la incorporacién del caserio, por la que tendrd lugar el alivio
al arroyo. Este labio estard provisto de una reja de desbaste que impida el paso de
sélidos a la tuberia de desagie. De la cdmara de alivio sale la tuberia de 300 milimetros
de didmetro que vierte al arroyo existente aguas abajo del caserio el exceso de caudal
que pueda llegar al bombeo. Se ha previsto la instalacién de una valvula de retencion
tipo clapeta en el punto de vertido para impedir la entrada de agua del arroyo al bombeo
en situaciones de avenida.

Se ha disefiado una linea de impulsién con dos grupos de bombeo, uno més uno de
reserva. En cuanto a la impulsién, para que la tuberia funcione correctamente para el
caudal de disefio se ha previsto una conduccién de 100 milimetros de didmetro.

Para los trabajos de mantenimiento a realizar en la estacién de bombeo, se dispondré
una compuerta que aisle el pozo de bombas. La compuerta a instalar, debido a la fuerte
agresividad potencial de las aguas residuales, se construird utilizando acero inoxidable
AlSI 316, y se reforzard con perfiles laminados de refuerzo angular. Los bastidores y
marcos estardn, asimismo, fabricados en acero inoxidable AlSI-316.
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1.2.6.5 ESTACION DE BOMBEO DE LA INCORPORACION MURUETA-5

La Estacién de la Incorporacion Murueta - 5 se localiza en las proximidades del vertido
existente en el barrio de Kanpantxua.

Consta de una cdmara de entrada de 1,30 x 1,00 metros en planta a la cota 5,90. Se ha
previsto la ejecucién de un alivio de seguridad para verter el exceso de caudal que pueda
llegar al bombeo arroyo existente junto a la Estacién de Bombeo. La cota del vertedero es
la 6,55 y tiene una longitud de 0,90 metros. De la cdmara de alivio sale la tuberia de
315 milimetros de diametro.

El pozo de bombas tiene una seccién cuadrada de 2,50 metros de lado. Adosada al
mismo se sitGa la cdmara de vélvulas de seccién cuadrada de 2,00 metros de lado.

Se ha disefiado una linea de impulsién con dos grupos de bombeo, uno mds uno de
reserva. En cuanto a la impulsién, para que la tuberia funcione correctamente para el
caudal de disefio se ha previsto una conduccién de 100 milimetros de didmetro.

Para los trabajos de mantenimiento a realizar en la estacién de bombeo, se dispondra
una compuerta que aisle el pozo de bombas. La compuerta a instalar, debido a la fuerte
agresividad potencial de las aguas residuales, se construird utilizando acero inoxidable
AISI 316, y se reforzard con perfiles laminados de refuerzo angular.

1.2.7 Cotas de inundabilidad de bombeos segun el P.I.P.L.V

Atendiendo a lo especificado en el “Plan Integral de Prevencién de Inundaciones de la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco” y al trabajo de revision del mismo que se realizd
en abril de 2.004 “Estudio de Delimitacion de Zonas Inundables de Nucleos de Poblacién
de las Cuencas Internas de la CAPY” por parte del Departamento de Ordenacién del
Territorio y Medio Ambiente del Gobierno Vasco, se han consultado las cotas de
inundacién del rio Oka para diferentes periodos de retorno en los emplazamientos de las
estaciones de bombeo.

Asi, para las estaciones de bombeo de Murueta-2, Murueta-3, Murueta-4 y Murueta-5 se

ha obtenido que no se encuentran dentro de las superficies de inundacién estimadas para
el rio Oka.

1.3 Plazo de ejecuciéon de las obras

El plazo previsto para la finalizacién de los trabajos es de Treinta (30) MESES, incluyendo
las pruebas y la puesta en servicio.
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1.4 Orden de relacion de documentos

Lo escrito en el presente Documento, tiene prevalencia sobre cualquier otro Documento
del Proyecto (Memoria, Planos, Pliego de Prescripciones Técnicas Generales y
Presupuesto), asi como sobre cualquier otra Normativa de aplicacién por referencia. Las
Prescripciones del presente Pliego, deberdn cumplirse ain cuando de las mismas se
deriven obras o actividades no previstas en el resto de Documentos.

Dado el cardcter urbano de la obra, el Contratista extremard las precauciones en orden a
prever cualquier afeccion a terceros, ya sean estos particulares, Servicios Municipales o de
Compahfias Suministradoras que no hayan sido consideradas en el Proyecto. El
Contratista es responsable Unico global de las posibles afecciones, no restringidas a la
obra en si, sino también de las consecuencias derivadas de la misma, que puedan
producirse por actuaciones o procedimientos constructivos diferentes a los considerados
en el Proyecto.

Con independencia de las gestiones que URA/Consorcio de Aguas de Busturialdea como
tal, o la Direcciéon de Obra estimen oportuno realizar, el Contratista se responsabilizard
de la obtencién de cuantos permisos y licencias sean necesarias para una correcta
ejecucién de las obras en el plazo previsto. A este respecto, asumird cuantas condiciones
y prescripciones le sean impuestas por cada afectado en uso de sus derechos.

1.6 Repercusiones sobre la red viaria

Conjuntamente con el Plan de Obra, el Contratista presentard el Plan de Acceso a los
Tajos desde la red viaria urbana, para su aprobacién por la Direccién de Obra y gestién
ante los ayuntamientos correspondientes en cada caso.

Se entiende que cualquier desperfecto sufrido por la red como consecuencia del paso o
circulacién de maquinaria fuera de los recintos de obra previstos, serd reparado por el
Contratista, sin derecho a ningin tipo de abono. En particular la limpieza y
mantenimiento de las calles en el entorno de los recintos de obras, se entiende incluida
en los costos generales sin dar derecho a abono separado.
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1.7 Servicios afectados

Los servicios a desviar o aquellos que puedan afectar a la realizacién de las obras, se
incluyen en el Proyecto a titulo orientativo, correspondiendo al Contratista la deteccién y
conservacién durante las obras de los mismos, y siendo en todo caso responsable de los
desperfectos y consecuencias que sobre los mismos pudieran causarse. No serd de abono
ninguna paralizacién ni merma de rendimiento en la ejecucién de los trabajos que
pudiera producirse por la no-deteccién, correcto mantenimiento o necesidad de
reposicién de cualquier tipo de Servicio, incluyéndose bajo este concepto el de la propia
red viaria. En los dos 0ltimos supuestos se abonardn las unidades de obra que sea preciso
realizar a tal efecto, y que estdn incluidas en los presupuestos parciales correspondientes
a los desvios de los servicios afectados.

Bajo ningln supuesto podré el Contratista efectuar reclamacién alguna basado en
inconvenientes, retrasos o cambios motivados por la necesidad de adecuar su ritmo de
obra al de retirada y reposicién de estos servicios.

1.8 Vertederos

Es responsabilidad del Contratista, la localizacién de los vertederos necesarios para el
depésito de los sobrantes de excavacién.

Los vertederos necesarios para el depdsito de los sobrantes de excavacion podrdn ser la
cantera de Forua, el vertedero de residuos sélidos urbanos de Bermeo u otro localizado
por el Contratista siempre que no se encuentre dentro de los limites de la Reserva de
Urdaibai. En el vertedero de Bermeo, pese a encontrarse cerrado desde el afio 2.004, se
necesitan tierras de relleno para el nuevo uso que se acordard darle.

En caso de no disponer de los espacios anteriormente citados en el momento de la
construccién, no serd objeto de reclamacién la posible inexistencia de vertederos en el
entorno de la obra.

1.9 Carteles y anuncios

1.9.1 Inscripciones en las obras

Podran ponerse en las obras las inscripciones que acrediten su ejecucién por el
Contratista. A tales efectos, éste cumplird las instrucciones que tenga establecidas
URA/Consorcio de Aguas de Busturialdea y en su defecto las que dé el Director de Obra.
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El Contratista no podrd poner, ni en la obra ni en los terrenos ocupados o expropiados
por URA/Consorcio de Aguas de Busturialdea para la ejecucién de las mismas,
inscripcion alguna que tenga carécter de publicidad comercial.

Por otra parte, el Contratista estard obligado a colocar carteles informativos de la obra a
realizar, en los lugares indicados por la Direccién de Obra, de acuerdo con las siguientes
caracteristicas:

El texto y disefio de los carteles serd el que se defina en el Proyecto o en su defecto de
acuerdo a las instrucciones del Director de Obra.

El coste de los carteles y accesorios, asi como las instalaciones de los mismos, serd por
cuenta del Contratista.

1.10 Legislacién

Ademds de lo sefalado en este Pliego de Prescripciones Técnicas regirdn con cardcter
general para las obras e instalaciones de este Proyecto las instrucciones, Reglamentos y
Normas vigentes, asi como todas las disposiciones de cardcter general que sean de
aplicacion.

Las disposiciones citadas serdn preceptivas, en tanto no sean anuladas o modificadas en
forma expresa en las prescripciones de este Pliego o en las que puedan fijarse en el
anuncio de licitacién, Pliego de Cléusulas de la licitacion y también en el Contrato o
escritura.

1.11 Ord d i ion de | b
o rden de ejecucion de las obras

Serd de obligado cumplimiento el Plan de Trabajos aprobado por la Direccion de las
Obras a propuesta del Contratista.

1.12 Personal técnico del contratista
Se exige por parte del Contratista la presencia a pie de obra de personal técnico Titulado

Superior o Medio con experiencia probada en obras de saneamiento y abastecimiento,
asi como los equipos de topografia necesarios.
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1.13 Vigilancia de las obras

El Contratista viene obligado a proveer los medios necesarios para ejercer una vigilancia
ininterrumpida en todos los elementos de obra durante el tiempo total de duracién
previsto para la ejecuciéon de los trabajos.

La Direccién de Obra podré requerir del Contratista el incremento de los medios de
vigilancia si asf lo estima necesario para la seguridad de la obra.

Los costes de vigilancia estdn incluidos en los costos indirectos aplicados a los precios
unitarios de las unidades de obra, por lo que no serdn de abono diferenciado.

1.14 Garantia de calidad

El Contratista estd obligado a proveer los medios necesarios, tanto humanos como
técnicos, para llevar a cabo el Control de Calidad de las distintas unidades de obra y sus
medios de ejecucién (autocontrol).

Para ello elaborard un "Plan de Control de Calidad" que someterd a la aprobacién de la
Direccién de Obra, Plan que deberd tener en cuenta las directrices contenidas en el
"Manual de Garantia de Calidad" de URA/Consorcio de Aguas de Busturialdea para
obras de saneamiento y abastecimiento.

El Plan de Control de Calidad contendré los correspondientes programas de puntos de
inspeccion (PPI) y el esquema organizativo que el Contratista propone para efectuar las
actividades correspondientes al Control de Calidad.

Los costes de Garantia de Calidad de los trabajos estdn incluidos en los precios unitarios
de las unidades de obra que los integran.

oge®
1.15 Responsabilidad y seguros
El Contratista es responsable ante la Propiedad y ante terceros de los riesgos inherentes a
la ejecucién de las obras.

Para cubrir dichos riesgos, el Contratista vendrd obligado a suscribir una Péliza de
Seguro, a todo riesgo, de Construccién, en la forma que determine la Propiedad en el
Pliego de Cldusulas de la Licitacién.
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1.16 Condicionado ambiental para las obras

Durante la ejecucién de los trabajos el Contratista estd obligado a cumplir con la
legislacion vigente en materia de Protecciéon Medioambiental.

Para ello dispondrd los medios técnicos necesarios durante la ejecuciéon de las obras y
limitard determinadas actividades para dar cumplimiento a lo que establezca la normativa
aplicable.

De acuerdo con las medidas correctoras sefialadas en el andlisis de impactos se ha
redactado el presente condicionado ambiental para la ejecucién de las obras de
construccién.

Se especifican los condicionantes de los apartados siguientes:

¢ Relacién de documentos aplicables a la obra

e Documentos contractuales

e Calendario de las obras. Secuencia de trabajos

e Archivo de los documentos que definen las obras

e Desarrollo y control de la obra: Instalaciones, medios y obras auxiliares. Ubicacién y
ejecucion

e Desarrollo y control de la obra: Instalaciones, medios y obras auxiliares. Retirada de
instalaciones y obras auxiliares

e Desarrollo y control de la obra: Planes de control de calidad y programas de puntos
de inspeccién

Desarrollo y control de la obra: Extraccién y acopio de tierra vegetal

Desarrollo y control de la obra: Depésitos de sobrantes y prestamos

Desarrollo y control de la obra: Construccién de caminos de accesos
e Desvios y sefializaciéon: Consideraciones especiales sobre cruces de carreteras

e Recepciones y liquidacién: Periodo de garantia: responsabilidad del contratista

Proteccién del entorno: Preparacion del terreno.

Proteccién del entorno: Limpieza de cunetas

Proteccién del entorno: Protecciéon de entornos sensibles

Proteccién del entorno: Proteccion del arbolado existente

Proteccién del entorno: Proteccion del arbolado existente. Valoracién de los arboles

Proteccién del entorno: Proteccion del arbolado existente. Tratamiento de las heridas

Proteccién del entorno: Patrimonio y hallazgos histéricos

Proteccidn del entorno: Aguas de limpieza y de otfros usos

Proteccién del entorno: Proteccién de la calidad de las aguas, de la fauna ligada a
los cursos de agua y de los mérgenes de la red de drenaje

Proteccién del entorno: Residuos industriales inertes y residuos téxicos y peligrosos

Proteccién del entorno: Gestiéon de residuos y de aceites usados
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e Proteccién del entorno: Prevencién de dafios y restauracién en superficies contiguas a
la obra y otras de ocupacién temporal

e Proteccién del entorno: Integracion paisaijistica
e Proteccién del entorno: Emisién de polvo

e Proteccién del entorno: Proteccién y precauciones respecto a usos del agua, servicios
e infraestructuras afectables

e Proteccién del entorno: Impacto sonoro durante las obras
e Proteccién del entorno: Desvios y sefalizaciones

e Proteccién del entorno: Estudio de impacto ambiental.

e Proteccién del entorno: Programa de vigilancia ambiental.

Relacion de documentos aplicables a la obra

Serdn, ademds, de aplicaciéon en la ejecucion de esta obra, las siguientes disposiciones:

o Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafol. Art.1, 23, 76.

e Ley 7/1990, de 3 de Julio, de Patrimonio Cultural Vasco.

e Decreto Foral n® 62/1998 de 12 de mayo de la Diputacién Foral de Bizkaia por el
que se establece la normativa para la ejecucién de actividades arqueolégicas en
Bizkaia (B.O.B. n°® 98, de 27 de mayo de 1998).

e Real Decreto legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Aguas, Real Decreto 849/1.986 que aprueba el Reglamento
del Dominio Pdblico Hidraulico y el Real Decreto 1315/92, por el que se modifica
parcialmente el Reglamento anterior.

e Lley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

e R.D. 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestién de los aceites
industriales usados

e DECRETO 212/2012, de 16 de octubre, por el que se regulan las entidades de
colaboracién ambiental y se crea el Registro de Entidades de Colaboraciéon Ambiental
de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

e Ley 4/2015, de 25 de junio, para la prevencién y correccién de la contaminacién del
suelo.

e Orden AAA/661/2013, de 18 de abril, por la que se modifican los anexos I, Il y Ill del
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de
residuos mediante depdsito en vertedero

e Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real Decreto
1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante el depésito en vertedero

o Ley 3/1998. de 27 de Febrero, General de Proteccion del Medio Ambiente del Pais
Vasco.

e Decreto Legislativo 1/2014, de 15 de abril, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Conservacién de la Naturaleza del Pais Vasco
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e R.D. 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres
en Régimen de Proteccién Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.

e ley 5/1.989, de 6 de julio, de Proteccién y Ordenacién de la Reserva de la Biosfera
de Urdaibai.

e Ley 15/1.997, de 31 de octubre, de modificacién de la Ley 5/1.989, de 6 de julio, de
Proteccién y Ordenacién de la Reserva de la Biosfera de Urdaibai.

e Decreto 242/93, de 3 de Agosto, por el que se aprueba el Plan Rector de Uso y
Gestién de la Reserva de la Biosfera de Urdaibai.

e Decreto 27/2003, de 11 de febrero, de modificacién del Plan Rector de Uso y
Gestién de la Reserva de la Biosfera de Urdaibai.

e Orden de 18 de noviembre de 2004, del Consejero de Ordenacién del Territorio y
Medio Ambiente, por la que se aprueba definitivamente el Plan de Accién Territorial
de Encinares Cantdbricos de la Reserva de la Biosfera de Urdaibai.

e Directiva 92/43/CEE del Consejo de 21 de mayo de 1992 relativa a la conservacion
de los hdbitats naturales y de la fauna vy flora silvestres.

e Norma Foral de la Diputacién Foral de Bizkaia 11/97 de 14 de Octubre de régimen
especifico de diversas especies forestales autéctonas, en la que se impone la
necesidad de solicitar autorizacién para talas al Departamento de Agricultura de la
Diputacién Foral de Bizkaia si estdn implicadas diversas especies autéctonas.

e Directiva 2000/14/CE del Parlamento y del Consejo, de 8 de mayo de 2000, relativa
a la aproximacién de las legislaciones de los Estados miembros sobre emisiones
sonoras en el entorno debidas a las maquinas de uso al aire libre.

e Ley 37/03, de 17 de Noviembre del Ruido.

e Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, que regula las emisiones sonoras en el
entorno, debidas a determinadas mdquinas de uso al aire libre.

e O.M. de 31 de agosto de 1987 sobre “ SeAalizacién, Balizamientos, defensa,
limpieza y terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado”, en particular sus
articulos 2 a 6, ambos inclusive.

o Reales Decretos de traspaso al Pais Vasco de funciones y servicios en materia
ambiental. Segun la Ley Orgdnica de marzo de 1979, de 18 de diciembre, de
Estatuto de Autonomia para el Pais Vasco. Art. 11.1.

e Ordenanzas forales y municipales, en su caso, sobre las actividades clasificadas y
sobre ruidos y vibraciones.

¢ Cuantas disposiciones oficiales existan sobre la materia de acuerdo con la legislacién
vigente que guarden relacién con la misma, con la proteccién de los distintos
componentes del entorno y con sus instalaciones auxiliares o con trabajos necesarios
para ejecutarlas. Se deberd prestar atencién especial a las disposiciones que vayan
saliendo sobre Patrimonio Cultural, sobre especies de flora y fauna protegidas y sobre
arboles singulares.

Para la obtencién de estos objetivos, el Contratista deberd contar en obra con un
responsable de Area de Medio Ambiente que posea los conocimientos adecuados a juicio
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de la Direccién de obra. Su dedicacién serd la que fije la Direcciéon de obra, aunque se
estima conveniente una presencia continuada en los periodos de mayor actividad, como
son: desbroce, excavacién de tfierra vegetal, restitucién de cauces, extensién de tierra
vegetal, siembras y plantaciones. Uno de sus primeros cometidos serd la realizacién de un
calendario de las obras de recuperacién medioambiental segin el Plan de Obra.

Documentos contractuales

Serd también documento contractual las condiciones de autorizacién que, en su caso,
emita el organismo medioambiental competente y las disposiciones sobre vigilancia
ambiental que acomparian al Estudio de Impacto Ambiental (Programa de Vigilancia
Ambiental).

Tendrén un cardcter meramente informativo los estudios especificos realizados para
obtener la identificacién y valoracién de los impactos ambientales. No asf las Medidas
Correctoras, Articulos de Proteccién del entorno del Pliego y el Programa de Vigilancia
Ambiental.

Calendario de las obras. Secuencia de trabajos

Se programard adecuadamente la secuencia de trabajos propiamente constructivos (obra
civil, movimientos de tierras, etc.) y de restauracion vegetal proyectados en las superficies
alteradas por la obra (modelados y perfilados de las superficies de trabajo, aportes de
tierra vegetal, preparaciones del sustrato, siembras y plantaciones), de tal forma que estos
se realicen de forma concatenada e inmediatos a los acabados de obra civil y
movimientos de tierras previstos, debiéndose considerar en la planificacién de las
operaciones la ejecucién del tratamiento vegetal durante las épocas adecuadas.

Archivo de los documentos que definen las obras

El Contratista estard obligado a tener en sus oficinas, a disposicién de la Direccién de la
Obra el registro por escrito de la ejecucién de las distintas unidades de obra relacionadas
con la correccién de impactos (medidas de proteccién del entorno, revegetacion, etc.),
actualizado con periodicidad mensual. En el caso concreto de las actuaciones de
revegetacién, se anotardn las incidencias climdticas durante las siembras y plantaciones y
tras ellas. En el caso de la excavacién y el extendido de tierras, la Contrata llevard al dia
el registro de las cantidades acopiadas, su calidad (presencia de piedras especialmente) y
de las tierras extendidas, debiéndose poder comprobar dia a dia el balance entre lo
acopiado y lo extendido para hacer posible que no vaya a faltar tierra para la cubricién
de la supericies sefialadas en el proyecto y de otras afectables durante el desarrollo de
las obras.

Desarrollo y control de la obra: Instalaciones, medios y obras auxiliares. Ubicacién
y ejecucién

El Contratista estd obligado a presentar un plano de localizacién exacta de las
instalaciones de obra, tales como, dreas temporales de acopio de la tierra a reutilizar,
corredores de transito de la maquinaria, oficinas de obra, parques de maquinaria,
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almacenes de materiales, aceites y combustibles, etc., y plantas auxiliares de clasificacion,
machaqueo y hormigonado, en su caso, teniendo siempre en cuenta la posible presencia
de elementos de patrimonio cultural, la normativa de proteccién del territorio sefalada en
este condicionado ambiental y la no afeccién a los valores naturales del drea. Las dreas
de las instalaciones auxiliares deberdn contar con sistema para el tratamiento de su agua
residual y de sus aguas de escorrentia o deberdn obtener permiso de vertido. Véase mas
adelante la relacién de entornos sensibles y de exclusién. Este plano deberé ser sometido
a la aprobacién de la Direccién de Obra.

Desarrollo y control de la obra: Instalaciones, medios y obras auxiliares. Retirada
de instalaciones y obras auxiliares

El Contratista procederd al tratamiento adecuado de las superficies compactadas por las
instalaciones y obras auxiliares y a su posterior restauracién de acuerdo con las
condiciones técnicas y materiales que se recojan en el Pliego.

El hecho de instalar, explotar y retirar instalaciones, medios, obras y plantas auxiliares no
debe comprometer la restauracién final de los lugares de ubicacién, ni la formal o
topogrdfica ni la vegetal y paisaijistica.

Desarrollo y control de la obra: Planes de control de calidad y programas de
puntos de inspeccién

Dentro de las actividades o fases de obra para las que se presentard un Plan de Control
de Calidad estardn incluidas las siguientes:

e Ejecucién y nascencia de las siembras.
e Ejecucién y enraizamiento de plantaciones.

Desarrollo y control de la obra: Extraccion y acopio de tierra vegetal

Antes de la excavacién, se retirard toda la tierra vegetal necesaria para las obras de
revegetacién, previa separacién de los drboles, plantas, tocones, maleza, maderas

caidas, escombros, basuras o cualquier ofro material existente que pueda alterar la
calidad y conservacién de esta tierra.

Esta tierra se encuentra en los horizontes superficiales del suelo. Se deberdn extraer tan
sélo aquellos horizontes explorados por las raices descartdndose las capas préoximas a la
roca excesivamente arcillosas o al sustrato aluvial por excesivamente pedregosas.

Deberd evitarse la compactacién por paso de maquinaria de la superficie a decapar.

La tierra se deberd retirar asimismo previamente a cualquier excavacién de zanjas, pozos
apertura de pistas, depdsito de materiales, nivelaciones para instalaciones auxiliares, etc.

No se operard con la tierra vegetal en caso de dias lluviosos o en los que la tierra esté
excesivamente apelmazada.

En caso de que se considere necesario, deberdn retirarse separadamente las distintas
capas del terreno diferenciables facilmente por su distinto color, abundancia de raices,
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textura, efc. Tierras de distinta calidad deberdn manejarse separadamente para conservar
los cualidades de aquellas tierras mejores.

Los espesores de excavacién de la tierra vegetal estédn supeditados a lo que establezca en
su momento la Direccién de Obra segin las observaciones de calidad de tierras
realizadas in situ.

La tierra vegetal asi obtenida deberd ser acopiada en los lugares que previamente se
autoricen por la Direcciéon de Obra, a propuesta propia o a propuesta del Contratista.

Se define acopio de tierra vegetal como el apilado de la tierra vegetal en la cantidad
necesaria para su posterior empleo en la cubricién de los horizontes superficiales de la
zanja y de las superficies afectables en obras para las que han sido previstas siembras vy,
en su caso, plantaciones.

El acopio en cuanto a localizacién y dimensiones se llevard a cabo de acuerdo con la
Direccién de Obra, de forma que no interfiera el normal desarrollo de las obras, respete
el enforno y esté conforme a las instrucciones descritas en la unidad de obra
correspondiente. Serd aplicado lo indicado en el apartado de ubicacién temporal de
materiales.

La mejora de la tierra vegetal acopiada se realizard de acuerdo con lo que se establezca
en el proyecto.

En los acopios, la tierra vegetal se mantendrd exenta de piedras y otros objetos extrafios.
Desarrollo y control de la obra: Depésitos de sobrantes y préstamos

El material excavado se emplearéd en el cierre de la zanja. El Contratista adjudicatario de
la ejecuciédn de las obras no podrd decidir emplazar vertederos de sobrantes en lugares
diferentes a los que se han determinado. Si por causas de fuerza mayor hubieran de
disponerse destinos o emplazamientos distintos a los inicialmente sefialados, ello
requerird cumplida justificacién y la aprobacién expresa previa por parte de la Direccién
de la Obra.

En su caso, si fuera necesario, la Contrata preparard la documentacién pertinente para la
tramitacién de la autorizacién de un nuevo depésito para sobrantes, de acuerdo con las
normativas general y especifica sefialadas en este condicionado ambiental. La
documentacién incluird el pertinente estudio de impacto ambiental y el proyecto de
restauracién y todo aquel otro material necesario para la obtencién de la licencia
administrativa.

Respecto a las zonas para obtencién de material de préstamo, el Proyecto no prevé
la apertura de cantera o zonas de préstamo. En caso de ser necesaria la apertura de
canteras o establecimiento de zonas de préstamo, éstas deberdn contar con autorizacién
reglamentaria para lo cual la Contrata preparard un documento especifico en el que se
definan con detalle dichas zonas previstas, la motivacién de la necesidad, asi como todo
lo relativo a su restauracién ambiental. Dicho apartado deberd contar con la aprobacion
expresa de la Direccién de la Obra.

Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares

P0001855-PC-PPTP-REVO

24

Copeacede g O N

ura

ur agentzia
L




Los sobrantes a verter estardn constituidos exclusivamente por materiales inertes
procedentes de la obra.

El desarrollo y la ejecucidn del Plan de Sobrantes deberd ser supervisado por la Direccidén
de Obra, que podrd establecer modificaciones del mismo.

El Contratista podrd utilizar en las obras los materiales que obtenga de la excavacion
siempre que éstos cumplan las condiciones previstas en el Pliego. Estard obligado a
eliminar a su costa los materiales de calidad inferior a la exigida que aparezcan durante
la excavacion, y transportarlos a los vertederos previamente sefialados.

Desarrollo y control de la obra: Construccion de caminos de accesos

El Contratista deberd presentar un plano con los caminos de acceso, teniendo en cuenta
la minima afeccién al entorno natural y al humano y deberd ser sometido a la aprobacién
de la Direccién de Obra. Véase lo dispuesto mds adelante sobre entornos sensibles y de
exclusion.

El Contratista procederd al tratamiento adecuado de las superficies alteradas y a su
posterior restauracién de acuerdo con las condiciones técnicas y materiales descritas en
las obras de revegetacion.

Desvios y sefalizaciéon: Consideraciones especiales sobre cruces de carreteras

El Contratista tomard las medidas adecuadas, consistentes principalmente en crear una
zona de limpieza de ruedas y camiones con agua a presién, para evitar que los vehiculos
que abandonen las zonas de obras depositen fuera de ellas restos de tierra, barro, etc. En
caso de producirse algin depésito, lo eliminaré rdpidamente. Los dispositivos lavaruedas
irdn conectados a algtn sistema de retencién o de decantacién de sélidos, de tal manera
que no se vierta al medio natural el agua sucia.

Recepciones y liquidacion: Periodo de garantia: responsabilidad del contratista

El periodo de garantia para las actuaciones relacionadas con las siembras y plantaciones,
descritas en las obras de revegetacién, serd de un afo, incluyendo el primer rebrote tras
la siembra o plantacién.

Durante este periodo de garantia se establecerd un mantenimiento y conservacién de las
plantas, siembras y obras relacionadas.

El mantenimiento comprende todos aquellos trabajos que son necesarios realizar de
forma periddica, diaria o estacional, sobre las zonas plantadas para permitir su evolucién
y desarrollo tal y como habian sido disefiadas en el proyecto y asi alcanzar las
caracteristicas funcionales y botdnicas que las definen y diferencian.

Para el mantenimiento y conservacién a lo largo del periodo de garantia figurardn las
partidas presupuestarias correspondientes. La Direccion de Obra, realizaré cuantas
inspecciones juzgue oportunas para ordenar el buen mantenimiento de las plantas,
siembras y construcciones.
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En lo que se refiere a la responsabilidad del Contratista corresponde a la Direccién de
Obra juzgar la verdadera causa de los deterioros o deficiencias, decidiendo a quién
corresponde afrontar los costos de las reparaciones.

Proteccion del entorno: Preparacion del terreno

La preparacién del terreno consiste en retirar de las zonas previstas para la ubicacién de
los elementos de la obra, los arboles, plantas, tocones, maleza, maderas caidas,
escombros, basuras o cualquier otro material existente, que estorben, que no sean
compatibles con el Proyecto de Construccién o no sean érboles a proteger.

Las operaciones de desbrozado deberdn ser efectuadas con las debidas precauciones de
seguridad, a fin de evitar dafios en las construcciones existentes, propiedades colindantes,
vias o servicios publicos y accidentes de cualquier tipo. Cuando los drboles que se
derriben puedan ocasionar dafos a ofros drboles que deben ser conservados o a
construcciones colindantes, se troceardn, desde la copa al pie, o se procurard que caigan
hacia el centro de la zona de limpieza.

En la excavacién de la zanja, todos los tocones y raices mayores de 10 cm de didmetro se
eliminardn hasta una profundidad de 50 cm por debajo de lo explanado.

Los huecos dejados fuera de la excavaciéon con motivo de la extracciéon de tocones y
raices se rellenardn con tierras del mismo suelo, haciéndose la compactacién necesaria
para conseguir la del terreno existente.

Cuando existan pozos o agujeros en el terreno, su tratamiento serd fijado por la Direccién
de Obra segun el caso.

Todos los materiales que puedan ser destruidos por el fuego serdn quemados o retirados
a vertedero de acuerdo con lo que indique el Director de la Obra y las normas que sobre
el particular existan en la Reserva de la Biosfera, en Bizkaia y en los Ayuntamientos
afectados.

Proteccion del entorno: Limpieza de cunetas

Cuando la acumulacién de piedras y otros materiales obstaculice la funcién de las
cunetas en las vias afectables o en cercanas, éstas se limpiardn mecénica o
manualmente.

Se cuidard de no modificar el tamafio ni la forma de la cuneta en su estado inicial. Esta
labor se considera incluida en todas las actuaciones que puedan ensuciar las cunetas.

Proteccién del entorno: Proteccion de entornos sensibles

Como ya se ha dicho, en el momento del replanteo de las obras, y antes del inicio de los
trabajos constructivos, el Contratista deberd delimitar y sefalizar sobre el terreno
(amojonar) con la mayor exactitud posible el drea de afeccién maxima respecto de
cualquier actuacién, elemento o instalacién, etc. Tales son: la superficie a ocupar, tanto
por la obra propiamente dicha como por los parques de maquinaria, edificaciones o
instalaciones provisionales de obra si las fuera a haber, dreas de acopio de materiales
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para la obra, dreas temporales de acopio de tierra recuperable y los corredores de
transito de maquinaria. Dicha delimitacién deberd reflejarse en cartografia a escala
minima 1:1.000. El objetivo es evitar durante el periodo de ejecucidn de los trabajos y
por parte de la empresa encargada de su realizacién la ocurrencia de cualquier tipo de
dafio fuera de las zonas establecidas.

A continuacién se sefalan las zonas en las que no se deberdn localizar instalaciones de
obra. Sélo podran localizarse en ellas, en su caso, las partes del proyecto ya aprobadas.
Las zonas de exclusién para instalaciones de obra son las siguientes (Véanse los planos
temdticos incluidos en el Apéndice N° 2 del Estudio de Impacto Ambiental):

e Recintos de las Zonas de Especial Conservacién (ZEC) existentes en este entorno:
Zonas litorales y marismas de Urdaibai (ZEC ES2130007), Encinares Cantdbricos de
Urdaibai (ZEC ES2130008) y Red fluvial de Urdaibai (ZEC ES2130006).

e Areas de Especial Proteccién segin la zonificacién establecida en el Plan Rector de
Uso y Gestién (PRUG) de la Reserva de la biosfera de Urdaibai: Area de la Ria (PO,
P1,P.11, P2, C1), Area del Litoral (C.2), Area de Encinares Cantdbricos (P.3) y Area
de Interés Arqueolégico (Y.C e Y.A)

e Areas de Proteccién segin la zonificacién del PRUG: Zona de Proteccién del litoral,
mdrgenes de arroyos, alto interés naturalistico, paisajistico e histérico (P.4), Zona de
Proteccién de encinares cantdbricos (P.5), Zona de Protecciéon paisajistica (P.6) y Zona
o sitio de edificaciones instalaciones y conjuntos de interés histérico-artistico y cultural-
paisajistico.

e Zonas de interés agrario sobre acuiferos (A.2), segun la zonificacion del PRUG.

e Margenes de rios o arroyos.

e Zonas arboladas con frondosas autdctonas.

e Parcelas sefialadas por IHOBE como emplazamientos de actividades potencialmente
contaminantes del suelo

Paralelamente, de sefialardn con anterioridad al inicio de las obras las zonas que no
deben ser alteradas o afectadas por el desarrollo de las mismas, con el objeto de
preservar sus valores naturales, sus condiciones para el hébitat o salud humanos y de
proteger las condiciones de calidad ambiental. Estas zonas a preservar, habran de ser
determinadas expresamente por la Direccién de Obra. En cualquier caso, el Contratista
preguntard especificamente a la Direccién de Obra sobre los elementos o entornos a
protfeger.

En el EIA se citan los casos pertinentes, fundamentalmente cruces de cauces de agua,
cruces de zonas de vegetacién natural, recorridos cercanos a elementos de patrimonio y
por parcelas con actividades potencialmente contaminantes del suelo, a los que hay que
anadir los cruces de carreteras y pistas transitadas. Son zonas de especial sensibilidad
ambiental los siguientes entornos:

* Mdrgenes del rio Mape: se cruza con hinca entre el PR-1 y el PR-2 del Tramo
Busturia-Forua.
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e Arbolado (frondosas) contiguo al camino bajo el que discurre la Incorporacién de
Gambe.

¢ Vegetacion de ribera en vaguada cercana a caserio Basabe. Esta vegetacién queda
cercana al proyecto en el Tramo Busturia-Forua, entre PR-28 y PR-32.

¢ Frondosas incluidas en Zona de Especial Proteccion de Encinares Cantdbricos. El
proyecto discurre por un camino existente entre el PR-48-49 y el PR-54 del Tramo
Busturia-Forua.

e Cruce de arroyo en Forua, entre PR-20 y PR-21 del Tramo Impulsién de Forua.

e Recorridos del colector en proximidades de elementos de Patrimonio Cultural
cercanos al proyecto (Véase el Plano N° 10. Elementos del Patrimonio Cultural,
incluido en el Apéndice N° 2 al Estudio de Impacto Ambiental Original del afo
2005).

e Ferrerfa Olatxu (hoy vivienda), elemento arqueolégico n® 6 de Murueta, declarado
Zona de Presuncién Arqueolégica con clave (D), es decir, el drea que ocupan el
edificio y las instalaciones anexas al mismo. Se encuentra al final de la Incorporacién
Murueta-1.

e Caserio Landa, elemento arqueolégico n® 7 de Murueta, declarado Zona de
Presuncién Arqueolégica con clave (A), es decir, el drea intramuros del edificio. Y
también elemento arquitecténico n® 7 de Murueta, propuesto para ser declarado Bien
Cultural Inventariado. Se encuentra cerca del PR-16 del Tramo Busturia-Forua.

e Ermita de Nuestra Sefiora (sin estructuras visibles), elemento arqueoldgico
n°1 de Murueta, declarado Zona de Presuncién Arqueolégica con clave (E), es decir,
el drea que se especifica en Plano. Se encuentra cerca del recorrido entre VP-5 y VP-6
de la Incorporacién Murueta-4.

e Teneria Vascongada (Curtidos Berasaluce), elemento arquitecténico n® 11 de Forua,
propuesto para ser declarado Bien Cultural Inventariado. El colector discurre por el
drea senalada para este elemento poco antes de PR-22 del Tramo Busturia-Forua.

e Asentamiento romano de Forua, elemento arqueolégico n® 4 de Forua, declarado
Bien Cultural Calificado. Cercano al recorrido del colector entre VA-5 y VP-18 del
Tramo Impulsién de Forua.

e Recorrido del proyecto por parcelas sefaladas por IHOBE como emplazamientos de
actividades potencialmente contaminantes del suelo (Véase el Plano N°13.
Emplazamiento de actividades potencialmente confaminantes del suelo, incluido en el
Apéndice N° 2 al Estudio de Impacto Ambiental original del afio 2005).

e Ramal Astilleros, de la Incorporacién Murueta-2: el colector discurre por la parcela de
Astilleros de Murueta (Cédigo inventario lhobe: 48908-00001).

e Impulsién de Forua, poco antes del VP-24 el colector discurre por la parcela de una
Curtideria (Cédigo inventario lhobe: 48906-00001)

e Impulsién de Forua entre PR-27 y PR-28 el colector discurre por la parcela de un
vertedero (Cédigo inventario lhobe: 48046-00181).
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En dicho sefalamiento habrén de estar presentes la Direccién de Obra, los técnicos
responsables por parte de URA/Consorcio de Aguas de Busturialdea, el Jefe de Obra de
la contrata y un técnico del Patronato de Urdaibai.

Especialmente en esos enfornos sensibles se respetardn los pasillos de trabajo que figuran
en la cartografia del Proyecto, es decir, las bandas de ocupacién definitiva y temporal.
Esta Gltima ya ha sido ajustada, reduciendo su anchura en ocasiones, o incluso eliminada
para minimizar las posibles afecciones a manchas arboladas cercanas u ofras zonas
sensibles. Como ya se ha dicho, las dreas de las instalaciones auxiliares deberan contar
con sistema para el tratamiento de su agua residual y de sus aguas de escorrentia o con
permiso de vertido.

Se llevard a cabo una rigurosa campafa de limpieza una vez finalizadas las obras. El
area de influencia del proyecto habra de quedar totalmente limpia de restos de obra, y las
instalaciones de obra totalmente desmanteladas.

Proteccién del entorno: Proteccion del arbolado existente

Como es habitual, en el momento del replanteo del proyecto, se marcardn los arboles a
talar y el lindero formado por los drboles y arbustos cuya tala no serd necesaria.

En cualquier trabajo en el que las operaciones o pasos de vehiculos y maquinas se
realicen en terrenos cercanos a algin darbol existente, previamente al comienzo de los
trabajos, deberdn protegerse los drboles a lo largo del tronco y en una altura no inferior a
tres (3) m desde el suelo con tablones ligados con alambres. Estas protecciones se
retirardn una vez terminada la obra.

Los drboles y arbustos deben ser protegidos de forma efectiva frente a golpes y
compactacién del drea de extension de las raices.

Cuando se abran hoyos o zanjas préximas a plantaciones de arbolado, la excavacién no
deberd aproximarse al pie mismo mds de una distancia igual a cinco veces el didmetro
del arbol a la altura normal (1,20m) y, en cualquier caso, esta distancia serd siempre
superior a 0,50m.

En aquellos casos que en la excavacién resulten alcanzadas raices de grueso superior a 5
cm éstas deberdn cortarse con hacha dejando cortes limpios vy lisos, que se pintarén a
continuacién con cualquier cicatrizante de los existentes en el mercado.

Cuando en una excavacién de cualquier tipo resulten afectadas rafces de arbolado, el
retapado deberd hacerse en un plazo no superior a tres dias desde la apertura,
procediéndose a continuacién a su riego.

El Contratista presentard, en el momento del replanteo, el plan y dispositivos de defensa
para su consideracién y aprobacién en su caso por la Direccién de Obra, incluyendo la
delimitacion de las superficies a alterar, tanto por la propia excavacién, como por las
pistas de trabajo, superficies auxiliares, dreas de depédsito temporal de tierra o sobrantes y
vertederos de sobrantes definitivos.
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Se sefalardn preventivamente aquellos drboles de las alineaciones o manchas sefaladas
en los pdrrafos precedentes que no deban ser talados por no interferir con las obras.

Con cardcter imprescindible se sefala la adopcién de las siguientes precauciones y
cuidados:

e Proteccién de la vegetacién adyacente mediante barreras frente a voladuras, si fuera
el caso, y caidas de piedras o tierra.

e Se evitard: colocar clavos, clavijas, sirgas, cables o cadenas, etc. en los drboles y
arbustos, encender fuego cerca de drboles y arbustos, manipular combustibles,
aceites y productos quimicos en las zonas de raices, apilar materiales contra los
troncos, almacenar materiales en la zona de raices o estacionar maquinaria, circular
con magquinaria fuera de los lugares previstos, seccionar ramas y raices importantes si
no se cubrieran las heridas con material adecuado, enterramientos de la base del
tronco de drboles, dejar raices sin cubrir y sin proteccion en las zanjas y desmontes,
realizar revestimientos impermeables en zona de raices,

Los drboles que queden contiguos a un relleno o excavacién, cuya persistencia haya sido
decidida en el momento del replanteo por no interferir en el desarrollo de las obras y
cuyo tronco no se vea afectado pero si parte de su sistema radicular deben ser protegidos
evitando compactacién sobre la zona de su base correspondiente al vuelo de la copa o
sustituyendo el material del terraplén por otro permeable.

Si un fronco quedara rodeado por el terraplenado o pedraplenado pero en altura tal que
no fuera necesario su sacrificio, en el entorno de este tronco hasta el limite de goteo de
las hojas como mdaximo, se dispondré material permeable al aire y al agua, poco
compactado o se instalard un dispositivo con tablas u otro material que permita dejar
libre el tronco de todo relleno no permeable.

Proteccién del entorno: Proteccién del arbolado existente. Valoracion de los
arboles

Cuando, por los dafos ocasionados a un érbol y, por causas imputables al Contratista
resultase éste muerto, la entidad contratante a efectos de indemnizacién y sin perjuicio de
la sancién que corresponda, valorard el arbol siniestrado en todo o parte, segin el
Método para Valoracién de Arboles y Arbustos Ornamentales ("Norma Granada'.
Revisién 1999. Asociacién Espariola de Parques y Jardines Piblicos)

El importe de los arboles dafados o mutilados, que sean tasados segin este criterio, se
entenderd de abono por parte del Contratista; para ello, a su costa, se repondrdn hasta
ese importe y a precios unitarios del cuadro de precios tantos drboles como sean
necesarios y de las especies indicadas por la Direccién de Obra.

Proteccién del entorno: Proteccion del arbolado existente. Tratamiento de las
heridas
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Las heridas producidas por la poda o por movimientos de la maquinaria, u ofras causas,
deben ser cubiertas por un méstic antiséptico, con la doble finalidad de evitar la
penetracién de agua y la consiguiente pudriciéon y de impedir la infeccion.

Se cuidard de que no quede bajo el méstic ninguna porcién de tejido no sano y de que el
corte sea limpio y se evitard usar mdstic cicatrizante junto a injertos no consolidados.

Proteccion del entorno: Patrimonio y hallazgos histéricos

No se prevé afectar zonas arqueolégicas, aunque se discurrird por las inmediaciones del
Asentamiento romano de Forua, declarado Bien Cultural Calificado. El Proyecto también
discurre por el drea sefialada para el elemento arquitecténico n°11 de Forua, Teneria
Vascongada (Curtidos Berasaluce), propuesto para ser declarado Bien Cultural
Inventariado. El colector discurre por el drea sefialada para este elemento poco antes de
PR-22 del Tramo Busturia-Forua.

La Direccién de la Obra o, en su caso, el Contratista y antes de comenzar las obras
contactardn para avisar del comienzo de la actividad a la instancia administrativa
responsable del Patrimonio (Departamento de Cultura de la Diputacién Foral de Bizkaia y
Centro de Patrimonio Cultural del Gobierno Vasco) por si quisieran hacer prospecciones
previas. Se estard a lo que ella disponga sobre proteccién concreta de los elementos
patrimoniales que indique.

En su caso, el Contratista adoptard la serie de especiales precauciones que se
establezcan para prevenir posibles afecciones a los elementos que puedan aparecer o
que senalen finalmente los organismos responsables.

Las sanciones y actuaciones de restauracién por dafios no previstos ni evitados correrdn a
cargo del Contratista.

Cuando se produzcan hallazgos de restos histéricos de cualquier tipo, deberdn
interrumpirse las obras en ese lugar y comunicarlo al Director de Obra, no debiendo
reanudar la obra sin previa autorizacién, cumpliendo lo establecido en la normativa del
Patrimonio Histérico Artistico.

La Contrata tendrd siempre en cuenta los elementos cercanos de patrimonio cultural si se
da el caso de tener que buscar emplazamientos para el vertido de sobrantes de
excavacién, para accesos de obra, para la ubicacién de instalaciones auxiliares de
cualquier tipo, etc. Se debe consultar, como se ha dicho, a las instancias administrativas
responsables. La guia para la actuacién serd el Plano N° 10. Elementos de Patrimonio
Cultural del Estudio de Impacto Ambiental.

Proteccion del entorno: Aguas de limpieza y de otros usos

Se procurard establecer zonas de limpieza de las ruedas para los camiones que puedan
acceder a cursos de agua y carreteras, manteniéndose las carreteras limpias de barro y
otros materiales.

Se podrdn admitir para este uso todas las aguas que estén calificadas como potables.
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La calidad de las aguas para la plantacién y el regadio son las definidas en el Pliego.

Proteccion del entorno: Proteccién de la calidad de las aguas, de la fauna ligada
al agua y de los margenes de la red de drenaje

Todas las riberas de los cursos de agua afectables o zonas himedas son un ecosistema
valioso, por lo que debe ser respetado al méximo en las cercanias de las zonas en obras
y, en general, en todos los puntos de cruce de cursos de agua. Asi mismo los
manantiales, fuentes, y pozos de agua existentes.

Segun el art. 234, del R.D. 849/1.986, de 11 de abril, queda prohibido con cardcter
general y sin perjuicio de lo dispuesto en el art. 100 del texto refundido de la Ley de
Aguas:

e efectuar vertidos directos o indirectos que contaminen las aguas,

e acumular residuos sélidos, escombros o sustancias, cualquiera que sea su naturaleza,
temporalidad o no, y el lugar en que se depositen, que constituyan o puedan
constituir un peligro de contaminacién de las aguas o de degradacién de su entorno,

e efectuar acciones sobre el medio fisico o biolégico al agua que constituyan o puedan
constituir una degradacién del mismo,

e ¢l ejercicio de actividades dentro de los perimetros de proteccién fijados en los Planes
Hidrolégicos, cuando pudiera constituir un peligro de contaminacién o degradacién
del dominio publico hidrdulico.

Para lo no definido en este apartado se regulard de acuerdo con el Real Decreto
legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Aguas, asi como por el Real Decreto 849/1.986 que aprueba el reglamento del dominio
publico hidréulico.

Se prevendrd con atencién el derrame de materiales desde las laderas hacia las riberas.

El Contratista presentard a la Direccién de Obra un Plan, si se viera necesario, con los
cuidados, precauciones, dispositivos de defensa de orillas de rios o arroyos en los puntos
de cruce de cauces y en los de desagiie de las superficies en obras y dispositivos de
proteccién de la calidad de su agua y mantenimiento de dispositivos y operaciones de
restauracién, a fin de conservar las actuales condiciones de flujo, calidad de aguas
(biolégicas vy fisico-quimicas), morfologia y granulometria de los materiales del cauce o
fondo, etc. En el Plan figuraran detalladas las medidas de prevencién y vigilancia frente a
la llegada de productos del hormigonado, sélidos en suspensién, combustibles y
lubricantes, etc.

El Contratista consultard al Patronato de la Reserva para preguntar sobre la adecuacion
de las medidas correctoras a la situacién reglamentaria en que se encuentre el rio y
tributarios en el momento del inicio de las obras. También consultard acerca de la época
de freza de las especies acudticas de inferés.

La entidad administrativa encargada de la gestion de la Reserva de la Biosfera tendrd que
ser consultada por si hay que establecer limitaciones en cuanto a fechas de ejecucién de
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las obras para asegurar la ausencia de alteraciones en el hdbitat acudtico durante
periodos criticos en la reproduccién de los peces y otra fauna del entorno hdmedo.

En el caso de que el Promotor o el Contratista sean advertidos acerca de la calidad del
agua que pueda llegar desde las superficies en obras hasta la ria u otros cauces, habra
un control de la composicién de los efluentes resultantes de forma que no se sobrepasen
los limites de contaminantes dispuestos en el Anejo al Titulo IV del R.D. 849/1986, de 11
de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Pdblico Hidrdulico, que
desarrolla los titulos Preliminar, I, IV, V, VI'y VIl de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de
Aguas, ni los dispuestos en las Ordenanzas de enganche a colector.

Si fuera el caso, la evacuaciéon de aguas residuales que se generen en la fase de obras se
ajustard al Reglamento Regulador de Vertido y Depuracién de Aguas Residuales en el
Sistema General de Saneamiento Comarcal, para lo cual deberd tramitarse la
correspondiente autorizacién de vertido a colector. En caso de contemplarse el vertido
directo a cauce publico, el titular del vertido deberé obtener la correspondiente
autorizacién.

Como se ha dicho, queda prohibida la acumulacién de cualquier tipo de material de las
obras en las inmediaciones de cauces, sea con cardcter temporal o permanente. No
obstante, si ello fuera imprescindible, la Direccién de Obra habrd de determinar
previamente, bajo qué condiciones y por qué periodo de tiempo cabe realizar las
acumulaciones, que habran de ser, en todo caso, temporales.

Si fuese necesario colocar estructuras de proteccion de mdrgenes y estabilizacién de
taludes de cauces (escolleras, etc.), Se integrardn en el entorno previendo el relleno de los
huecos con tierra vegetal debiéndose contemplar la implantacién adicional de vegetacion
arbérea, arbustiva y herbdcea autéctona o asilvestrada, mediante plantaciones y
estaquillados.

También se evitard el movimiento de mdquinas y camiones por los cauces; en los lugares
obligados de cruce se habilitardn pasos risticos temporales.

Los dafos innecesarios o no previstos sobre la vegetacién de ribera, riberas y cauces y no
especificados en el Proyecto serdn repuestos a cargo del Contratista.

Se cumpliran los plazos previstos para los trabajos, sin interrupciones que agraven la
exportacién de sélidos en suspensién y otros arrastres de material hacia los cauces.

Proteccion del entorno: Residuos industriales inertes y residuos toxicos y peligrosos

Respecto a los posibles residuos téxicos y peligrosos que pudieran aparecer durante las
excavaciones (véase en el Estudio de Impacto Ambiental el punto dedicado a
emplazamientos con actividades potencialmente contaminantes del suelo), el Contratista
encargard a empresa especialista la recogida de muestras y andlisis e informe sobre el
riesgo y sobre la gestién de los materiales a excavar. Entregard el Informe a la Direccién
de la Obra y recabard de ella las medidas para su correcta evacuacién y gestion
conforme a la legislacién vigente. Se solicitard la Declaracién de Calidad del Suelo al
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Organo Ambiental de la Comunidad Auténoma, segin el procedimiento regulado en la
Ley 1/2005, de 4 de febrero, para la prevencién y correccién de la contaminacion del
suelo. Ademds, deberdn habilitarse durante el periodo de ejecucién de las obras,
recipientes estancos, depdsitos impermeabilizados u otros sistemas alternativos para el
almacenamiento provisional de dichos residuos hasta su evacuacién.

Los residuos de cardcter téxico y peligroso (aceites usados, carburantes, alquitranes de
desecho, latas de aceite, filtros, pinturas, etfc., ..) generados en la ejecucién de las obras,
serdn gestionados conforme a la legislacion vigente que sea de aplicacion, quedando
prohibido, por tanto, su vertido directo o mezclado con otros materiales. Véase en el
punto siguiente el condicionado especifico para los aceites residuales.

También se deberd habilitar, durante el periodo de realizacion de las obras, recipientes
estancos, depdsitos impermeabilizados u otros sistemas alternativos para almacenamiento
de lubricantes o carburantes y residuos arriba citados, quedando prohibido el vertido de
los ya utilizados, los cuales se entregardn a gestor autorizado, cumpliéndose lo dispuesto
en la Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos y otras normativas especificas. Esta
prohibicién se hace extensiva a los restos de hormigén, materiales constructivos, tierras,
tierras contaminadas efc., que se enviardn a escombrera o vertedero autorizados.

De acuerdo con lo anterior, se procederd al acondicionamiento de una zona especifica
gue comprenda instalaciones cubiertas o estancas para almacenamiento provisional de
los residuos peligrosos citados, habilitando ademds, y separados de aquéllos,
contenedores especificos para residuos inertes. Asimismo, a lo largo de la obra se
instalardn dispositivos estancos de recogida (bidones, efc.) de los residuos generados,
procediéndose a su separacién de acuerdo con su naturaleza, todo ello previo a su
almacenamiento temporal en el mencionado punto limpio.

Proteccién del entorno: Gestion de residuos y de aceites usados

Los diferentes residuos generados durante las fases de obra y funcionamiento se
gestionarén de acuerdo con lo previsto en la Ley 10/1998, de 21 de abril, de residuos y
normativas especificas.

Los residuos no peligrosos con destino a vertedero se gestionardn de acuerdo con el Real
Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante depdsito en vertedero y con el Decreto 423/1994, de 2 de noviembre, sobre
gestién de residuos inertes e inertizados.

Para el caso de los aceites usados, serd de aplicacién asimismo el Decreto 259/1998, de
29 de septiembre, por el que se regula la gestidn del aceite usado en el dmbito de la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

Con objeto de facilitar el cumplimiento de las condiciones antedichas, deberdn
disponerse sistemas de gestién de los residuos generados en las diferentes labores. Estos
sistemas serdn gestionados por los encargados de dichas labores, que serdn responsables
de su correcta utilizacién por parte de los operarios. En particular, en ningin caso se
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producirdn efluentes incontrolados procedentes del almacenamiento de combustibles y
productos y del mantenimiento de la maquinaria, ni la quema de residuos.

De acuerdo con lo anterior, el aceite usados se almacenard en las condiciones que se
describen en el articulo anterior dedicado a los residuos téxicos.

Se entiende por aceite usado, todo aceite industrial o lubricante con base mineral o
sintética, que se haya vuelto inadecuado para el uso que se le hubiere asignado
inicialmente. En particular, se considerard aceite usado el aceite lubricante de
automocién, el aceite industrial de carter, el aceite hidraulico, de temple, térmico y
marino.

La gestion es el conjunto de actividades encaminadas a dar al aceite usado el destino
final que garantice la proteccién de la salud humana, la conservacién del medio
ambiente y la preservacién de los recursos naturales. Comprende las operaciones de
recogida, almacenamiento, pretratamiento y tratamiento.

El productor es la persona fisica o juridica que como titular de la actividad genera aceite
usado. El Contratista serd responsable de todo el aceite usado generado.

El gestor es la persona fisica o juridica autorizada para realizar cualquiera de las
actividades de gestion de los aceites usados, sea o no productor de los mismos.

El Contratista estd obligado a destinar el aceite usado a una gestion correcta, evitando
trasladar la contaminacién a los diferentes medios receptores.

Queda prohibido:

e todo vertido de aceite usado en aguas superficiales, interiores, en aguas subterrdneas
y en los sistemas de alcantarillado o evacuacién de aguas residuales,

e todo depdsito o vertido de aceite usado con efectos nocivos sobre el suelo, asi como
todo vertido incontrolado de residuos derivados del tratamiento del aceite usado,

e todo tratamiento de aceite usado que provoque una contaminacién atmosférica
superior al nivel establecido en la legislacién sobre protecciéon del ambiente
atmosférico.

El Contratista deberd cumplir las prohibiciones recogidas en el apartado anterior, por si o
mediante la entrega del citado aceite a un gestor autorizado.

Para el cumplimiento de lo dispuesto en el apartado anterior, el productor deberd:
e Almacenar los aceites usados en condiciones satisfactorias, evitando las mezclas con

el agua o con otros residuos no oleaginosos.

¢ Disponer de instalaciones que permitan la conservacién de los aceites usados hasta
su recogida y gestiéon, y que sean accesibles a los vehiculos encargados de efectuar la
citada recogida.

e Entregar los aceites usados a personas autorizadas para la recogida, o realizar ellos,
con la debida autorizacién, el transporte hasta el lugar de gestién autorizado.
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El Contratista presentard a la Direccién de Obra, el documento de control y seguimiento,
que estard firmado por el productor y receptor. El Contratista conservard durante un afio
copia del documento correspondiente a cada cesién. El gestor estard obligado a remitir al

6rgano competente copia de los documentos relativos a cada cesién, segin lo establece
la Orden.

Proteccion del entorno: Prevencion de dafos y restauracién en superficies
contiguas a la obra y otras de ocupacién temporal

El Contratista queda obligado a un estricto control y vigilancia durante las obras para no
ampliar el impacto de la obra en si por actuaciones auxiliares, afeccién a superficies
contiguas: pistas auxiliares, depésitos temporales, vertidos indiscriminados, plantas de
machaqueo, clasificacién, de hormigén, etc.

El contratista presentard a la Direccién de Obra un Plan para su aprobacién en el que se
sefalen:

e Delimitacién exacta del drea afectada.

e Previsién de dispositivos de defensa segin se ha especificado en los arficulos
anteriores sobre el arbolado, riberas y cauces, edificaciones habitadas (donde pueda
llegar polvo y otras molestias no previstas), zonas o elementos de interés patrimonial,
etc.

e Delimitaciéon de zonas de proyecciones o derrames de materiales.

e Proyectado de la restauracién de las condiciones iniciales de las superficies en cuanto
a forma, pendiente, etc. y en cuanto a cubierta vegetal, para lo cual es de necesario
cumplimiento la retirada de la tierra superficial que serd almacenada en un lugar
contiguo sin mezclar con materiales de otros horizontes.

Desocupado el lugar y corregidas las formas si fuera el caso, se extenderd la tierra y se
repondrd la cubierta vegetal anterior o la que determine la Direcciéon de las Obras en
vista de la nueva situacién. Las técnicas y materiales a emplear son los que se han
descrito para la restauracién del entorno afectable por la construccién del Colector
general de la margen izquierda de la ria de Mundaka, Tramo Gernika-Busturia. Cualquier
tipo de dafo producido por inobservancia de las prescripciones del presente articulo debe
ser corregido hasta satisfaccion de la Direccién de la Obra, corriendo los gastos a cuenta
del Contratista.

Proteccion del entorno: Integracion paisajistica

La Direccién de Obra podrd exigir un rematado redondeado en las aristas de contacto
entre la excavacién y el terreno natural, con igualacién topogrdfica del terreno
circundante con la zanja ya rellenada, debiendo en todo caso el Contratista evitar la
aparicién de formas geométricas de dngulos vivos, excepto alli donde los planos y el
Proyecto lo sefalen.

Puede darse el caso de que existan zonas que, con las modificaciones parciales y
especiales producidas durante la construccién, el proyecto no las contemple; pueden ser
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superficies colindantes con zonas excavadas, ofras zonas de depésitos de maquinaria y
materiales, zonas de instalaciones auxiliares, etc. Por lo tanto su acondicionamiento serd
previsto antes del final de la obra y comprenderd todas las actuaciones necesarias para la
obtencién de una superficie adecuada para el posterior tratamiento de revegetacion.

Durante la ejecucién de las obras, las zonas propias de las obras asf como su entorno
afectado (parques de maquinaria, zonas de paso de maquinaria, dreas de acceso y
nicleos habitados afectados...) se mantendrdn en las mejores condiciones de limpieza.

Una vez finalizadas las obras, se llevard a cabo una rigurosa campafia de limpieza,
debiendo quedar el drea de influencia del proyecto totalmente limpia de restos de obras.
Los materiales resultantes de demoliciones, cimentaciones, encofrados, etc. serdn
desalojados de la zona y enviados a depésitos o vertederos autorizados.

Los gastos derivados del acondicionamiento y limpieza final correrdn a cargo del
Contratista.

Proteccion del entorno: Emisién de polvo

El Contratista preverd las operaciones de limpieza y los riegos necesarios para que el
viento o el paso de vehiculos levanten y arrastren a la atmésfera la menor cantidad
posible de particulas en las inmediaciones de lugares habitados.

Proteccién del entorno: Proteccién y precauciones respecto a usos del agua,
servicios e infraestructuras afectables

El Contratista tendrd especial atencién con los servicios e infraestructuras afectables,
segun lo dispuesto en los correspondientes Anejos a la Memoria del Proyecto. El
Conftratista contactard con los correspondientes Servicios Municipales y Servicios Forales
(o Consorcio de Aguas de Busturialdea) responsables de la gestion para informarles de la
fecha de comienzo y de las actuaciones que puedan alterar servicios e infraestructuras, asf
como de las precauciones adoptadas para reducir las afecciones.

El Contratista preverd posibles desabastecimientos domésticos, ganaderos e industriales y
pondrd los medios alternativos para que el suministro de agua no se vea interrumpido.

Proteccion del entorno: Impacto sonoro durante las obras

Respecto del impacto sonoro durante la fase de obras, se respetard el descanso nocturno
en los sitios cercanos a lugares habitados. Se cumplirdn en su caso las Ordenanzas
municipales y las disposiciones que limitan la emisién de la maquinaria..

Proteccion del entorno: Desvios y sefalizaciones

El Contratista establecerd la correspondiente sefializacién cuando vaya a haber
interferencias en la red viaria. Dard avisos sobre precauciones a tomar y sobre los
recorridos alternativos establecidos.
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Proteccion del entorno: Estudio de impacto ambiental.

Se realizard un estudio de impacto ambiental en el caso de darse variaciones sustanciales
de Proyecto durante la ejecucién de las obras (pistas de acceso y trabajo, dreas y plantas
auxiliares de ubicacién no definidas en Proyecto, plan de sobrantes y otras modificaciones
no previstas). El Contratista queda obligado a presentar a la Direccién de la Obra un
Estudio de Impacto Ambiental cuya metodologia y contenido se ajusten con lo dispuesto
en la Ley 3/1998. de 27 de Febrero, General de Proteccién del Medio Ambiente del Pafs
Vasco, en el R.D. 1131/88, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion del
Real Decreto Legislativo 1302/1986 y en la Ley 6/2001, de 8 de mayo, de modificacién
del R.D.L. 1302/1986, de 28 de Junio, de evaluacién de impacto ambiental.

La Direccién, a su vez, tramitard los cambios y su estudio de impacto ante el organismo
medioambiental competente.

Proteccion del entorno: Programa de Vigilancia Ambiental.

El Programa de Vigilancia Ambiental, derivado del Estudio de Impacto, forma parte
contractual del Proyecto. Sefala las responsabilidades, las misiones y actuaciones de
vigilancia del desarrollo del Proyecto y de los pardmetros de calidad del entorno durante
lo fase de construcciéon y durante la vida Gtil de la nueva infraestructura, estableciendo un
sistema que garantiza el cumplimiento de las indicaciones y medidas de
prevencién/correccién contenidas en el Estudio de Impacto Ambiental.

La responsabilidad de la ejecucién del Programa de Vigilancia Ambiental es del Promotor
de la obra segin la legislacion vigente sobre evaluacién de impacto ambiental.

1.17 Seguridad y salud

Durante la Ejecucion de las obras el Contratista estd obligado a cumplir con la legislacién
vigente en materia de Seguridad y Salud.

Dadas las caracteristicas de las obras que se definen en este proyecto y conforme a la
reglamentacién establecida se ha redactado el Estudio de Seguridad y Salud, en el que se
recogen los riesgos laborales previsibles, asi como las medidas preventivas a adoptar.

Para ello el Contratista dispondrd de todos los medios técnicos necesarios durante la
ejecucion de las obras para dar cumplimiento a lo establecido de acuerdo con el Plan de
Seguridad y Salud que deberd presentar para su aprobacién por la Propiedad con
anterioridad al inicio de las obras.

En cuanto al abono de estos trabajos se incluyen en el presupuesto del Estudio de
Seguridad y Salud y en el Presupuesto General del Proyecto.
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2 Origen y caracteristicas de los materiales

2.1 Materiales de obra civil

2.1.1 Hormigones
Se utilizard para las estructuras un hormigén HA-30 (fck = 30 N/mm?2).

Y, de acuerdo con la Instruccién de Hormigén Estructural EHE, el coeficiente de

minoracién de la resistencia serd y. = 1,5 y los médulos de elasticidad, para cargas
permanentes E. = 28.578 N/mm? y para cargas rdpidamente variables E. = 33.620
N/mm?. Por otro lado, se considera un valor del coeficiente de dilatacién térmica de

a=10%°C".

2.1.2 Barras corrugadas para hormigén armado
Las barras de acero a utilizar en armaduras pasivas serdn B500S.

En todo caso serdn materiales con certificacién de calidad, realizdndose los ensayos
prescritos en la instruccion EHE.

2.1.3 Mallas electrosoldadas

Las mallas electrosoldadas cumplirdn lo establecido en la instruccién EHE.

2.1.4 Acero en perfiles laminados

El acero laminado serd del fipo A-42b (Norma MV-102) o de calidad semejante siempre
que sus caracteristicas mecdnicas estén dentro de las especificaciones siguientes:

e Carga de rotura

Comprendida entre cuarenta y dos (42) y cincuenta (50) kilogramos por milimetro
cuadrado.

o Limite de fluencia
Superior a veinticinco (25) kilogramos por milimetro cuadrado.
¢ Alargamiento minimo de rotura

Veintitrés por ciento (23%).
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e Resistencia minima
Dos con ocho (2,8) kilogramos por metro, a mds de veinte grados centigrados (20
°Q).
Los contenidos maximos en azufre y fésforo, serdn inferiores a seis (6) diezmilésimas y su
contenido en carbono, inferior a veinticinco (25) diezmilésimas.

Las condiciones de plegado serdn las establecidas en la norma MV - 102.

Los electrodos a utilizar para la soldadura, serdn de cualquiera de los tipos de calidad
estructural definidos en la norma UNE-14003. La clase, marca y didmetro a emplear,
serdn propuestos por el Contratista a la Direccién de la Obra, antes de su uso, para su
aprobacién.

2.1.5 Acero inoxidable

Los aceros inoxidables tendrdn un contenido minimo para su alta resistencia a la
corrosién de:

e Cromo = 18%
e Niguel = 8%
e Molibdeno = 2%

Los tipos a emplear, de acuerdo con la nomenclatura de las normas AlSI, serdn el 316 o
el 316 L. El acabado de su superficie serd de acuerdo con la norma DIN 17.440 tipo Ill-d
o las normas AlSI tipo BA. No se permitird en obra civil el empleo de cualquier otro fipo
de acero inoxidable.

Asimismo presentard las siguientes caracteristicas mecdnicas:

e AISI 316
* Limite eldstico para remanente 0,2%: 22 kg/mm?2
* Resistencia rotura: 50/70 kg/mm?2
* Alargamiento minimo: 35%
* Médulo de elasticidad: 20.300 kg/mm?2

Los electrodos empleados para la soldadura cumplirdn las especificaciones de las normas
ASTM o la AWS, y los operarios que realicen estas soldaduras deberdn estar
homologados por el Instituto Nacional de Soldadura.

El Contratista requerird de los suministradores las correspondientes certificaciones de
composicién quimica y caracteristica mecdnicas y controlard la calidad del acero
inoxidable para que el material suministrado se ajuste a lo indicado en este apartado del
presente Pliego y en la Normativa Vigente.
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2.1.6 Juntas de estanqueidad para revestimientos de
hormigén

Estardn constituidas por perfil termoplastico de PVC fabricado por extrusién y dispondrdn
de l6bulo central hueco y nervaduras laterales asi como taladros que permitan su
adecuada fijacién y posicionado en obra.

El material cumplird las especificaciones siguientes:

e Contenido en sélidos 100%

e Resistencia minima a traccién 135 kg/cm?
e Alargamiento minimo en rotura 250%

e Punto de ablandamiento (segin B.S.) 42° 4 52°

e Dureza Shore "A" minima 70

La junta admitird sin dafos las deformaciones minimas siguientes:

e En traccién 10 mm.

e A cizalladura 20 mm.

2.1.7 Tuberias de hormigén en masa o armado

A este respecto serdn de obligado cumplimiento las prescripciones establecidas en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales del presente proyecto. Dichas prescripciones
vendran complementadas y/o corregidas con las que a continuacién se establecen.

2.1.7.1 TUBOS DE HORMIGON EN MASA

Tuberia de hormigén en masa, fabricada por compresién radial, con cemento SR
(Resistente a los Sulfatos y al Agua de Mar), redonda, enchufe campana y junta de goma
de enchufe rapido, normas ASTM C 14 — M.

100% de las tuberias probadas por aire o por agua en fdbrica uno a uno y documentada
la prueba en ordenador por escrito enviando resumen a la Administracién y Control
Técnico, si asi lo desean.

Fresado del macho con acanaladura para colocar la junta de goma.

2.1.7.2 TUBOS DE HORMIGON ARMADO.
¢ DN 300 o DN 1200

Tuberia de hormigén armado, fabricada por Compresién radial, con cemento SR
(Resistente a los Sulfatos y al Agua de Mar), redonda, enchufe campana y junta de
goma de enchufe répido, normas ASTM C — 76 — M.

100% de la tuberia probada por aire o por agua en fabrica uno a uno y
documentada la prueba en ordenador por escrito enviando resumen a la
Administracién y Control Técnico, si asf lo desean.
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Fresado del macho con acanaladura para colocar la junta de goma.
e DN 1300 a 2000

Tuberia de hormigén armado de grandes didmetros, fabricada por compresién radial,
con cemento SR (Resistente a los sulfatos y al Agua de Mar), armada con doble
armadura rigida unida mediante separadores metdlicos, de 36 longitudinales cada
armadura, enchufe campana y junta de goma de enchufe répido, normas ASTM C —
76 — M.

Cuando la tuberia vaya a colocarse bajo el nivel fredtico, la junta de goma ird
colocada en una acanaladura, para evitar su movimiento y asf poder cumplir con la
estanqueidad de la mencionada tuberia.

2.1.7.3 ARMADURAS

En uniones enchufe campana la armadura se formaré con doble armadura rigida de 24
longitudinales (DN 1000 a DN 1400) e irdn unidas mediante separadores metdlicos.

2.1.7.4 ENTREGA DE LOS TUBOS

No se enviard ningin tubo a obra hasta alcanzar la edad de treinta (30) dias, durante
los cuales se mantendrdn bajo riego en el parque de almacenamiento.

2.1.7.5 JUNTAS DE GOMA
a) Condiciones Generales

Las juntas de goma cumplirdn las especificaciones de la Norma UNE-EN 681-1 y las
contenidas en el presente Pliego.

b) Materiales

El elastémero para la fabricacién de los aros de goma de las juntas contendra al
menos un 75 por 100 de caucho natural.

En la composicién final de la goma existirdn las siguientes limitaciones:

* Contenido en cenizas (6xido de zinc y carbonato calcico) inferior al 10 por 100
* Azufre libre inferior al 2 por 100

* Extracto aceténico inferior al 6 por 100

* Extractos cloroférmico y de potasa alcalina inferiores al 2 por 100

* Exenta de cobre, antimonio, mercurio,manganeso, plomo y éxidos metdlicos
(excepcion del de zinc) y ofras sustancias que puedan ser perjudiciales.

c) Caracteristicas Fisicas y Mecanicas de las gomas

* Seleccién de dureza nominal

Si el aro elastomérico va a estar en contacto con paramentos de hormigén la Clase
de dureza serd 40 IRHD.
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Si el aro elastomérico va a estar en contacto con un paramento de acero, la Clase

de dureza serd de 60 IRHD.

* Propiedades fisicas y mecdnicas:

Cumplirén los requisitos establecidos en la Tabla 2 de la norma EN-681-1-1996
segun el tipo de dureza seleccionado.

2.1.7.6 ABONO DE LOS ENSAYOS CONTEMPLADOS EN EL PUNTO DE CONTROL
DE CALIDAD DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES DEL
PROYECTO.

2.1.7.6.1 CONTROL SOBRE LOS MATERIALES EMPLEADOS EN LA FABRICACION DE LOS
TUBOS

Tal y como se detalla en el Pliego General, deberén desarrollarse ensayos previos y
sistematicos sobre los siguientes elementos:

e Cemento

® Aguas

e Aridos

o Aditivos

o Acero

e Armaduras

e Abono de dichos ensayos

Tanto los ensayos previos como los sistemdticos realizados con la frecuencia sefalada en
el Pliego General, serdn de cuenta del Fabricante y no serén de abono.

Unicamente aquellos ensayos adicionales que ordene la Direcciéon de Obra serdn de
abono cuando los resultados sean satisfactorios, no siéndolo en caso contrario.

2.1.7.6.2 ENSAYOS DE FLEXION TRANSVERSAL
Los ensayos contemplados en este punto son:

a) Ensayo de fisuracién controlada

b) Ensayo de rotura

Abono de dichos ensayos

Tanto los ensayos sistematicos de aplastamiento hasta fisuracién controlada como los de
rotura, en la cantidad especificada en los puntos que a tal efecto se desarrollan en el
Pliego General, correran por cuenta del fabricante y no serdn de abono.

El Director de las Obras podrd ordenar la realizacién de nuevos ensayos adicionales
cuando lo estime oportuno; estos serdn de abono por parte de la Direccién cuando
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resulten satisfactorios y no lo serdn en caso contrario. Si ocurre esto Gltimo se actuard
segun lo especificado en los puntos correspondientes para los ensayos sistemdticos.

2.1.7.6.3 RECUBRIMIENTO DE LAS ARMADURAS
Todos los ensayos sistemdticos correrdn por cuenta del Contratista y no serén de abono.

Cuando se realice un ensayo de medida directa por haber dado negativa la prueba con
medios electrénicos, éste no serd de abono si el recubrimiento es inferior al admisible,
siendo por cuenta de la Direccién de Obra en caso contrario.

2.1.7.6.4 ENSAYO DE ABSORCION

Abono de los ensayos de absorcién

Todos los ensayos previos, incluyendo los que estén motivados por fallos, se haran por
cuenta del fabricante y no serdn de abono.

Del mismo modo, los ensayos sistemdticos se realizardn por cuenta del fabricante.

Los tubos que superen los ensayos y que no se utilicen para el ensayo de aplastamiento a
rotura, podrdn ser reparados mediante resinas epoxi y utilizados en obra.

2.1.7.6.5 ENSAYOS HIDROSTATICOS

Abono de los ensayos

Todos los ensayos, tanto previos como sistemdticos, durante el proceso de fabricacién,
serdn por cuenta del fabricante, y no serdn de abono.

2.1.7.6.6 CONTROL DE FABRICACION DE LAS JUNTAS
Serd de aplicacion la Norma UNE-EN-681-1

a) Caracteristicas de los materiales

Ensayos

Se deberdan recibir en fdbrica certificados de que cada una de las coladas a las que
pertenecen las gomas utilizadas rednen las caracteristicas sefaladas en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales y/o Particulares, y en la citada norma.

Se realizard un ensayo de comprobacién de caracteristicas, por un laboratorio
independiente, antes de colocar ningn tubo en obra.

Durante el suministro se realizardn ensayos cada cincuenta (50) unidades recibidas
en fébrica.

Criterios de aceptacién
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Se aceptardn las gomas que cumplan los requisitos sefialados en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales, y/o Particulares, y en la citada norma.

Si no se supera el ensayo se deberd realizar otro por cada una de las coladas que
componen el lote de 50. Se aceptarén aquéllas pertenecientes a las coladas que
superen la prueba, rechazandose el resto.

b) Disefo
Ensayos

Se realizarén dos (02) ensayos de comprobacién de dimensiones y elasticidad antes
de colocar ningin tubo en obra.

Durante el suministro de gomas, se realizard un (01) ensayo de cada cincuenta (50)
unidades recibidas en fabrica.

Criterios de aceptacién

Se aceptard el lote de cincuenta (50) unidades cuando se supere la prueba. En
caso contrario se ensayardn otras dos (02) unidades y se aceptard el lote si no se
produce ningun fallo, rechazdndose aquél en caso contrario.

c) Abono de los ensayos

Tanto los ensayos de caracteristicas de los materiales como los de disefio, serdn de
cuenta del fabricante y no serdn de abono.

La Direccién de Obra podré ordenar la realizacién de ensayos adicionales que
serdn de abono si resultan satisfactorios, no siéndolo en caso contrario.

2.1.7.6.7 CONTROL SOBRE LA ESTANQUEIDAD DE LAS JUNTAS

Abono de los ensayos

Todos los ensayos de estanqueidad de las juntas serdn por cuenta del Contratista y no
serdn de abono.

2.1.7.7 TUBERIAS DE HORMIGON ARMADO A INSTALAR MEDIANTE EMPUJADOR

o Caracteristicas generales:

Tuberia de Hinca, de hormigén armado, fabricada por compresién radial, con cemento
SR (Resistente a los Sulfatos y al Agua de Mar), con Virola de Acero Galvanizado y
pintado con pintura epoxi, Refrentado y Fresado del extremo Macho con acanaladura
para el alojamiento de la junta de goma.

Todas las tuberias de hormigén para colocacién mediante hinca, cumplirdn las
condiciones especificadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales con las
modificaciones y aspectos complementarios que se describen a continuacién:
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Como minimo, pertenecerdn a la clase V de la clasificaciéon ASTM C-76.

No serdn suministradas antes de los 30 dias desde su fabricacién.

Tendrén las superficies de empuije al final del tubo perpendiculares al eje y libres de
ondulaciones y protuberancias. Se cumplird que el paralelismo entre caras tenga
una variacién en longitud, de +2mm é —2mm. Esta tolerancia se conseguird
mediante el refrentado del frente de los tubos.

La resistencia caracteristicas a compresién del hormigén utilizado en la fabricacién
de las tuberias a instalar mediante técnicas de hinca con empujador no serdn
menores de 50 N/mm?.

El didmetro nominal minimo a considerar para las tuberfas colocadas con
empujador serd de un (01) metro.

Las tuberfas hincadas dispondrén de mallas de armadura de refuerzo en ambas
caras, por lo que no se admiten disposiciones elipticas.

Las armaduras de los tubos de hinca, irdn reforzadas de la siguiente manera.

* Cumplirdn las cuantias minimas de armado de la CL. V ASTM.

- Se fabricardn las jaulas de armado tanto interiores como exteriores con un
minimo de 24 longitudinales (DN 1000, DN 1200 y DN 1400).
En extremos Macho y Hembra se reforzard la cuantia de acero de la armadura
principal para absorber mejor los esfuerzos de empuje.
La armadura exterior se unird a la interior en los extremos de la misma por unos
estribos en forma de U, que se dispondrdan de forma radial, y se colocardn al
menos en el 50 % de las longitudinales en cada extremo para tubo normal, y en
el 100 % para las estaciones intermedias.
La virola metdlica deberd ir soldada a la armadura estructural.

La junta de goma, ird alojada en una acanaladura, de forma que se evite su posible
movimiento, y que se pueda garantizar la estanqueidad de la unién, incluso bajo
nivel fredtico. La tolerancia en didmetro de la acanaladura donde va alojada la
junta de goma es de +0,5 mm 6 - 0,5 mm.

Entre las caras de los tubos se colocardn unas juntas de madera, sufrideras, que
serdn de aglomerado de baja densidad a fin de distribuir la presién ejercida por los
sistemas de hinca a lo largo del perimetro de la tuberia, evitando la aparicién de
puntos de concentracién de tensiones.

Si el hincador lo requiere, se podran disponer tubos en los que se coloquen tres
engrasadores metdlicos para la inyeccién de bentonita, dispuestos a mitad de tubo y
a 120°. El ndmero de estos tubos lo definird la empresa hincadora.

El fabricante de la tuberfa facilitard la capacidad de empuje de los tubos de hinca,
tanto los normales como los que forman la estacién intermedia.

El hincador, seré el encargado de solicitar el tipo de estacién intermedia vy el
numero de estaciones intermedias que requiere cada hinca y estardn formadas por
dos tubos especiales:
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* Macho — Macho.- Tubo con dos boquillas y con una junta de goma, de forma
que realice la transicién entre tubo normal y el escudo de la estacién intermedia.

* Macho - Rebajado.- Tubo de Hinca, rebajado en una longitud determinada,
para encajar el escudo del hincador, y que dispondré de dos acanaladuras para
el alojamiento de dos juntas tipo D. Entre cada acanaladura, se colocardn tres
engrasadores a 120°.

2.1.8 Tubos de hormigén armado con camisa de chapa

2.1.8.1 ALCANCE

Las especificaciones que se detallan a continuacién serdn de aplicacién a las tuberias de
hormigén armado con camisa de chapa y armadura separada de la chapa empleadas en
conducciones de saneamiento.

En estos tubos la armadura estd compuesta por una camisa de chapa de acero soldada,
rodeada por una o més jaulas de armadura, realizadas a partir de cercos metdlicos
concéntricos, malla electrosoldada, o por arrollamiento en espiral a paso controlado de
un alambre metélico sobre un soporte de generatrices longitudinales o directamente sobre
una primera capa de hormigén recubriendo la camisa de chapa.

2.1.8.2 TIPOS DE CONDUCCIONES

2.1.8.2.1 TUBERIAS

Se consideran tuberias a los efectos de este Proyecto los tramos rectos de conduccién,
cualquiera que sea su longitud y con terminacién tipo boquilla.

En esta obra no se considera la utilizacién de piezas especiales, en cualquier caso, no se
admitird la fabricacién de las piezas especiales por medio de trozos de tubos, cortados en
obra, sin autorizaciéon escrita de la Direccién de Obra y previa presentacién del
Contratista del procedimiento de ejecucién, soldadura, materiales a emplear,
protecciones, efc. y no se consideran piezas especiales las que el Contratista por su
interés, comodidad de montaje o por errores propios, coloque en obra.

Para esta obra no se considera la utilizacién de piezas curvas, conos de reducciéon, piezas
en S,T o derivaciones

2.1.8.3 DISENO DE LOS TUBOS

2.1.8.3.1 CARACTERISTICAS DE LAS AGUAS

Las caracteristicas fisico-quimicas de las tuberias serdn inalterables a la accién de las
aguas que deban transportar, debiendo la conduccién resistir sin dafios todos los
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esfuerzos que esté llamada a soportar en servicio y durante las pruebas, y mantenerse la
estanqueidad de la conduccién a pesar de la posible accién de las aguas.

2.1.8.3.2 CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS TUBOS
Los tubos tendrdn las siguientes caracteristicas principales:

e Una camisa de chapa de acero soldada, provista de anillos metdlicos de junta
(boquillas) soldadas en cada extremo.

e Una o varias jaulas de armadura, en forma de hélice continua de alambre de acero,
soldado a barras longitudinales (generatrices), o espiras de acero concéntricas
soldadas a generatrices longitudinales, o bien formadas por mallazo electrosoldado.

e Una pared de hormigén compacto, recubriendo la camisa de chapa y la jaula o
jaulas de armadura, tanto interior como exteriormente.

¢ Una junta disefiada para proporcionar estanqueidad bajo las condiciones de servicio,
realizada por soldadura de las boquillas entre si.

e La rugosidad del formato interior de las tuberias y piezas especiales no serd superior a
la correspondiente a N = 0,012 de Manning.

e El recubrimiento minimo de las armaduras serd igual o superior a dos (2) centimetros
y en ningUn caso superior a tres (3) centimetros.

2.1.8.4 ESPECIFICACIONES DIMENSIONALES Y TOLERANCIAS

Los diferentes puntos de este articulo se extraen de la Norma UNE-EN 641 Tubos de
presién de hormigdén armado, con camisa de chapa, incluyendo juntas y accesorios que
en todo momento serdn de aplicacién.

2.1.8.4.1 DIAMETRO INTERIOR DEL TUBO

La tolerancia para el didmetro interior del tubo se establece en + 1% de su didmetro
nominal, sin exceder de 15 mm. Ademds, el promedio de los didmetros minimos en las
cinco secciones resultantes de dividir la longitud del tubo en cuatro partes iguales, no
debe ser inferior a su didmetro nominal.

2.1.8.4.2 ESPESOR DEL TUBO Y DE LA CAMISA

En la siguiente tabla se indica el espesor minimo tedérico de la pared del tubo y el espesor
minimo teérico del revestimiento interior para cada tipo de tubo

El espesor minimo de la camisa de chapa serd de 3 mm. y de las boquillas macho y
hembra serd de 5 mm.

La tolerancia maxima admisible de la longitud del desarrollo de la circunferencia de la
camisa, serd igual al 1,5% del didmetro tedrico interior del tubo sin exceder en ningin
caso de 12 mm.
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Las tolerancias sobre los desarrollos de las boquillas terminadas se indican en la siguiente

tabla:

TOLERANCIAS SOBRE LAS LONGITUDES DESARROLLADAS EN MM.

Todos los didmetros

Bogquilla Hembra

Boquilla Macho

+8,5

-1,5

+1,5 -85

Las condiciones reales de cargas definidas en el célculo, pueden llevar a un incremento

en el espesor de la pared.

En la seccién del enchufe macho del tubo, la forma de la boquilla puede reducir el
espesor del revestimiento inferior a valores inferiores a los especificados en la tabla. El

didmetro interior se mantendrd dentro de los limites de la tolerancia especificados.

1‘min
DN/ID Yimin toin tubo con cqm‘isa de chapa
(mm.) (mm.) pretensionado
(mm.)
250 15 50 40
300 15 50 40
400 15 50 40
500 20 55 45
600 20 60 45
700 20 65 45
800 20 70 45
900 20 75 45
1.000 20 80 45
1.100 25 85 50
1.200 25 95 50
1.250 25 100 50
1.400 25 110 50
1.500 25 115
1.600 25 125
1.800 30 140
2.000 40 155
2.100 40 165
2.200 40 170
2.400 45 185
2.500 45 195
2.600 45 200
2.800 45 215
3.000 45 220
3.200 45 230
3.500 50 250
4.000 55 290

t

imin

twin = Espesor minimo tedrico.

min

Busturialdeko ur
ura E
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Consorcio de aguas
Busturialdea

= Espesor minimo tedrico del revestimiento interior, incluida la camisa de chapa.
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2.1.8.4.3 OVALIZACION DEL TUBO EN LA ZONA DE JUNTA

Las tolerancias de ovalizacién de la superficie interior de la boquilla hembra y de la
superficie exterior de las boquillas macho serdn las indicadas en la siguiente tabla:

TOLERANCIAS DE OVALIZACION EN MM.
DN/ID Boquilla Hembra Boquilla Macho
Menor o igual a 1.500 +7 -3 +3 -7
Mayor de 1.500 +10 -5 +5 -10

2.1.8.4.4 DIAMETROS DE LA CAMISA DE CHAPA Y DE LA JAULA DE ARMADURAS

Con respecto a la tolerancia para los didmetros de la camisa de chapa o de las capas de
armaduras, se establece que la diferencia entre sus diémetros interiores maximo y minimo
no sea superior al 1% de los didmetros nominales correspondientes.

2.1.8.4.5 LONGITUD

La tolerancia para la longitud del tubo se establece en + 1% de su longitud nominal.

2.1.8.4.6 JUNTAS DE LOS MOLDES

La tolerancia para las juntas de moldes sea tal que el resalto que originen en el
paramento de hormigén del tubo no exceda de 3,5 mm. Si se sobrepasa este valor
méximo, deberd repasarse la junta con radial.

2.1.8.5 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Se cumplirdn en todo momento las Prescripciones Técnicas para tuberias de saneamiento
de hormigén en masa o armado de la Confederacién Hidrogrdfica del Norte, haciendo
especial hincapié en que los dridos sean de naturaleza caliza y en los aspectos indicados
en los siguientes puntos.

2.1.8.5.1 CEMENTOS.

La Direccion de Obra autorizard el tipo de cemento propuesto por el fabricante a través
del Contratista. El fabricante deberd demostrar la idoneidad del cemento propuesto
mediante los ensayos y pruebas que se consideren oportunos.

2.1.8.5.2 ADITIVOS

El fabricante con autorizacion expresa de la Direccién de Obra y previa justificacion y
realizacién de los ensayos oportunos podrd afadir al hormigén para la fabricacion de los
tubos, un plastificante que facilite su colocacién en el interior de los moldes y no produzca
peligro de corrosién para las armaduras.
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2.1.8.5.3 HORMIGON

Se estudiard la composicién de los hormigones con el fin de conseguir la
impermeabilidad, resistencia y durabilidad exigidas.

La resistencia caracteristica del hormigén serd la definida en el Proyecto de los distintos
elementos y no podrd ser nunca inferior a 400 Kg/cm?. La resistencia minima a
flexotraccién seré de 60 Kg/cm?.

La relacién agua/cemento de la mezcla serd como méximo de 0,45 y el contenido de i4n
cloro serd como méximo de 0,3% de la cantidad de cemento en peso.

La alcalinidad del hormigdn serd como minimo de 0,85 determinado por el
procedimiento recogido en el capitulo 7 del Concrete Pipe Handbook de la American
Pipe Association.

2.1.8.5.4 CHAPA DE ACERO

El acero para la construccién de la camisa de chapa y boquillas (laminado de seccién
rectangular) serd del tipo S 235 JO o de calidad semejante, ductil, nuevo, de seccién
uniforme y perfectamente soldable, segin Norma UNE-EN 10025/94, siempre que sus
caracteristicas mecdnicas estén dentro de las especificaciones siguientes:

e Carga de rotura: Superior a trescientos sesenta (360) Newtons por milimetro
cuadrado.

o Limite eldstico aparente: Superior a doscientos treinta (230) Newtons por milimetro
cuadrado.

e Alargamiento minimo de rotura: Superior al veintiséis por ciento (26 %).
e Los contenidos en azufre y fésforo o analizado sobre producto: Serdn inferiores a
e P < 0,060 %
¢S < 0,060 %
La camisa de chapa de las tuberias llevardn en sus extremos soldados a tope las boquillas

de enchufe de un espesor correspondiente con el esfuerzo que se determine en Proyecto
gue en ningUn caso serd inferior a 5 mm.

Las chapas de acero para las camisas se soldardn a tope salvo justificacién y aceptacién
en su caso por la Administracién, permitiéndose la soldadura transversal y longitudinal o
la helicoidal. Todas las soldaduras deberdn tener una resistencia a la traccién igual al
menos a la de la chapa. Se recomienda que el nimero de soldaduras de la camisa sea el
menor posible.

2.1.8.5.5 ARMADURAS PASIVAS

Las armaduras del revestimiento exterior e interior del hormigén estardn constituidas por
redondos lisos, segun Norma UNE-36731/96, y/o corrugadas de acero para la
construccién segin la Norma UNE-36099/96.
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En caso que se utilicen mallas electrosoldadas éstas tendrdn las caracteristicas requeridas
por la Norma UNE 36092/97.

2.1.8.6 FABRICACION

Los tubos se fabricarén en instalaciones debidamente preparadas para poder cumplir las
prescripciones exigidas en este Pliego de Prescripciones Técnicas.

La fabricacién puede hacerse por centrifugacion, en el caso de la proteccién interior, y
por vertido en moldes verticales y vibracién, en el caso de la proteccion exterior, o por
algln otro método que sea autorizado por el Director de Obra.

En cualquier caso, se adoptardn las medidas necesarias para conseguir que las
disposiciones constructivas y los procesos de ejecucién y de control de calidad se ajusten,
en todo, a lo indicado en este Proyecto.

2.1.8.6.1 MOLDES

Los moldes tendrdn una resistencia y rigidez suficientes para soportar, sin asientos ni
deformaciones perjudiciales, las acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse
sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado, y especialmente bajo las
presiones del hormigén fresco o los efectos del método de compactacién utilizado.

Los moldes serdn suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada,
habida cuenta del modo de compactacién previsto.

Las superficies interiores de los moldes aparecerdn limpias y lisas en el momento del
hormigonado.

Al objeto de facilitar el desmoldeo de los tubos, se podrén usar desencofrantes ya
experimentados por el fabricante previa comunicacién de las caracteristicas a la Direccién

de Obra.

El desmoldeo no deberd iniciarse hasta que el hormigén haya endurecido lo suficiente
para evitar dafios a los tubos.

Se cuidard la correcta disposicion de los moldes, tanto en la fase previa al hormigonado
como durante el vertido y compactacién del hormigén, para cumplir las tolerancias
geométricas establecidas en este Pliego.

2.1.8.6.2 CAMISAS DE CHAPA

Las camisas estardn totalmente limpias antes de ser colocadas en los moldes, para lo cual
se eliminard el éxido, aceite, grasa, petréleo, o cualquier materia extrafia que pueda
perjudicar la adherencia con el hormigén.
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Se cuidard la correcta disposicién de la camisa dentro del molde, tanto en la fase previa
al hormigonado como durante la colocacién y compactacion del hormigén, para cumplir
las tolerancias geométricas establecidas.

El fabricante presentard a la Direcciéon de Obra los procedimientos de soldadura, tanto
manual como de soldadura automdtica, debidamente homologados por entidades

Oficiales.

Los soldadores estardn homologados para las posiciones previstas en el procedimiento de
soldadura de acuerdo con la Norma UNE-EN 287-1/92 6 CODIGO ASME SECCION IX.

2.1.8.6.3 JAULAS DE ARMADURA PASIVA

Las armaduras pasivas se dispondrdn en una o mds capas cilindricas, separadas
convenientemente, formadas por barras transversales, arrolladas, generalmente en forma
helicoidal, y barras longitudinales que le sirvan de soporte (generatrices).

La hélice serd lo mdés continua posible. Sus empalmes estardn soldados a tope por
resistencia eléctrica o a tope al arco eléctrico, y en cualquier caso, la soldadura resistird
tanto como las barras.

Se cuidard especialmente la elaboracién de la armadura transversal, para que sus espiras
tengan una separacién uniforme y una continuidad en su desarrollo.

Las generatrices se soldardn a las espiras en todos sus puntos de cruce. En cualquier
caso, no existirdn dos puntos continuos sin soldar, tanto en la direccién de la espira como
en la de la generatriz.

Las distancias entre las barras, los recubrimientos, asi como las longitudes de anclaje y de
solapo, cumplirén las prescripciones establecidas en la EHE.

Se cuidard la correcta disposicion de las armaduras, tanto en los moldes como durante el
vertido y compactacién del hormigén, para que el eje de cada armadura cumpla la
tolerancia establecida, colocandose en cada caso los separadores oportunos.

2.1.8.6.4 HORMIGONADO

El transporte, colocacién y compactacién del hormigén o mortero se realizard de acuerdo
con las prescripciones establecidas en las vigentes Instrucciones para el proyecto y la
ejecucion de obras de hormigén.

2.1.8.6.4.1 COLOCACION Y COMPACTACION

Se cuidard especialmente el hormigonado en tiempo frio, en tiempo caluroso y bajo
lluvia, de acuerdo con las citadas Instrucciones.

La colocaciéon del hormigén o mortero se efectuard en la forma mds continua posible y no
se admitirdn juntas de hormigonado.
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En los tubos centrifugados se regularé la duracién y velocidad de la centrifugacién, para
conseguir una distribucién uniforme del hormigén y producir una supericie interior
cilindrica, lisa y compacta.

La compactacién por vibracién serd uniforme en todo el tubo. No deben usarse
vibradores de frecuencia inferior a 6.000 ciclos/minuto, y se recomienda que esta
frecuencia no sea menor de 8.000 ciclos/minuto.

2.1.8.6.4.2 CURADO DEL HORMIGON

Durante el fraguado y primer perfodo de endurecimiento del hormigén, deberd
asegurarse el mantenimiento de su humedad, mediante las medidas adecuadas.

El curado de los tubos podra realizarse por métodos acelerados, como es el curado por
calor, y en particular el curado al vapor saturado, a la presién atmosférica.

Este tipo de curado se realizard colocando los tubos en cdmaras, cajas u otros recintos
estancos, que protejan al hormigén de las corrientes de aire y tengan tamafo suficiente
para permitir una perfecta circulacién del vapor por los paramentos interior y exterior del
tubo. Cuando se utilice este procedimiento, la velocidad de calentamiento y enfriamiento
deberd controlarse adecuadamente, para evitar que el hormigén sufra choques térmicos y
desecaciones o condensaciones excesivas.

El curado de los tubos también podrd realizarse por cualquier procedimiento que
mantenga continuamente hUmedas sus superficies interior y exterior, como son la
inmersién, el riego directo que no produzca deslavado, o el riego indirecto, a través de
un material adecuado, capaz de retener la humedad y que no contenga sustancias
nocivas para el hormigén.

La temperatura en el tiempo de curado nunca serd inferior a 5°C.

También se podrén utilizar productos de curado, que deberdn ser aprobados previamente
por el Director de Obra, a la vista de los resultados obtenidos en los ensayos realizados
en laboratorio para justificar su idoneidad, tanto desde el punto de vista de su calidad
como de su utilizacién. En cualquier caso, estos productos cumplirdn las prescripciones
establecidas en las vigentes Instrucciones para el proyecto y la ejecucién de obras de
hormigén armado o pretensado, segin corresponda.

El proceso de curado, en general, debe prolongarse hasta que el hormigén haya
alcanzado, como minimo, el 70% de su resistencia de Proyecto.
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2.1.8.7 CONTROL DE CALIDAD
2.1.8.7.1 PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

2.1.8.7.1.1 CRITERIOS GENERALES

El plan de Control de Calidad incluird la verificacién de todos los materiales empleados
en la fabricaciéon mediante los certificados correspondientes y actividades que por su
importancia influyan en la calidad del producto terminado.

El control se llevard a cabo en las siguientes dreas:

e Control de calidad de los materiales.

e Certificados de los materiales.

e Control de construccién de camisas de acero.

e Control de armaduras, nimero y distribucién.

e Control de los hormigones y del post-hormigonado.
e Realizacién de la ficha de Control de Calidad.

e Marcas e identificacién de la tuberia.

¢ Ensayos de la tuberia en fabrica.

e Control de las soldaduras en obra.

2.1.8.7.1.2 CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES

Durante la fabricacién de los tubos el Fabricante realizard a su costa, en sus laboratorios
o en los de terceros, aceptados por la Direccién de Obra, los ensayos de Control de
Calidad de los materiales que intervienen en las diferentes secuencias de fabricacion,
efectudndose como minimo los siguientes andlisis o ensayos.

Aridos para el hormigon:

Los dridos se ensayardn al comienzo de la fabricacién de los tubos, trimestralmente
cuando se cambie la procedencia del suministro o cuando se aprecie que han variado sus
caracteristicas.

Mensualmente se comprobard:

e Granulometria y cdlculo del médulo de finura para la arena con arreglo a la norma

UNE - EN 933-1/98.
e Granulometria para cada tipo de grava con arreglo a la norma UNE EN - 933-1/98.

e Obtencion del contenido de humedad de los dridos con arreglo a la norma UNE

7084/54.

e Obtencion de la materia orgénica en la arena con arreglo a la norma UNE 7082/54.
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Agua:

El agua de amasado y de curado se ensayardn al comienzo del hormigonado,
mensualmente, al cambio de procedencia del suministro o cuando se sospeche que han
variado sus caracteristicas por su cambio de coloracién o materias en suspensién.

Cemento:

Los cementos se ensayardn al comenzar la fabricacién, cuando se cambie el
suministrador o varfen las condiciones de suministro o sea cambie el tipo, clase o
categoria del cemento.

En los ensayos se determinardn.

e Valor de la pérdida al fuego.

e Residuo insoluble.

e Trioxido de azufre.

e Contenido en 16n Cl.

e Cal libre.

e Finura de molido.

e Falso fraguado.

e Principio y fin de fraguado.

e Resistencia a flexo tracciéon y compresion.

e Expansién en autoclave.

2.1.8.7.1.3 CERTIFICADO DE LOS MATERIALES

El Fabricante, exigird a sus administradores vy facilitard a la Direccién de Obra los
certificados de los ensayos de composicién quimica y caracteristicas mecdanicas de
cualquier ot4ro tipo necesario para la comprobacién de los materiales siguientes:

e Cemento.

e Chapa de acero de las camisas, boquillas y bridas.

e Acero de armaduras.

e Electrodos a emplear en soldadura.

Igualmente facilitard copia de los resultados de los ensayos efectuados en fabrica o por
otros laboratorios.

2.1.8.7.1.4 CONTROL DE CONSTRUCCION DE LAS CAMISAS DE CHAPA

El Fabricante por medio de personal especializado comprobard visualmente el 100% de
los cordones de soldadura previamente y/o durante la realizacion de las pruebas de
presién interior descritas en este Pliego.

Los cordones de soldadura realizados con posterioridad (boquillas, bridas, etc.) se
comprobardn por medo de liquidos penetrantes en una longitud tal que corresponda al
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25% de la total de los cordones realizados en los lugares que determine la Direccién de
Obra. La deteccion de poros, mordeduras, fisuras, etc., dard lugar a una nueva revision
en el 50% de la longitud de los cordones hasta proceder a su total reparacién.

2.1.8.7.1.5 CONTROL DE LOS HORMIGONES

El Fabricante, por medio de personal especializado, procederd como minimo a la toma

de una tanda de 6 probetas por jornada de trabajo y tupo de hormigén que se emplee,

de las que romperd 2 a 7 dias y ofras 3 a 28 dias, quedando la Gltima para ser utilizada
como ensayo de contraste en caso de resultados no aceptables.

2.1.8.7.1.5.1 ENSAYOS DE PERMEABILIDAD Y POROSIDAD

Los ensayos de permeabilidad y porosidad sobre probetas de hormigén del revestimiento
exterior se realizardn de acuerdo con lo previsto en el Anejo 2 de la Instruccién de |LE.T.
para tubos de hormigén armado o pretensado, de 1.980.

Se efectuard un ensayo de permeabilidad por cada 100 uds. de tubo fabricadas.

2.1.8.7.1.6 FICHA DE CONTROL DE FABRICACION

El Fabricante preparard y rellenard una FICHA DE CONTROL diaria o por turno de
trabajo, en la que se recogerd la informacién de todos los tubos y/o piezas especiales
fabricados en ese plazo, anotdndose las caracteristicas de los elementos fabricados, los
controles, ensayos, pruebas a que se han sometido, etc.

En la ficha de control se indicard el céddigo identificativo de los tubos o piezas especiales
fabricadas, incluyéndose los siguientes datos:

e Camisa de Acero: NUmero o referencia de las camisas, longitudes reales y didmetro,
espesor de la chapa, nimeros de referencia del Certificado de Calidad del acero,
fechas de elaboracién del alma y de las boquillas, nGmeros o nombres de las
soldaduras, resultados de los ensayos de los cordones de soldadura y fechas de las
pruebas hidrdulicas y resultado de las mismas.

e Armaduras: NUmero de referencia de los certificados, calidad de los diferentes aceros,
cuantia y distribucién de las armaduras y en las soldaduras (si las hay) nimero o
nombre del soldador.

e Hormigones: fechas de hormigonado de diferentes capas, tiempo y temperatura,
dosificaciones, consistencia, tiempo de curado y temperatura, protecciéon contra
heladas, resistencia a 7 y 28 dias, resultados ensayos de permeabilidad y porosidad y
defectos visuales.

e Tubos terminados: nimeros de identificacién, didmetro nominal, presién de trabajo
en kg/cm?., control dimensional, controles e inspecciones efectuadas por la Direccién
de Obra, fecha de aceptacién y sellado de la tuberia acabada por la Direccién de
Obra y autorizacién de envio a obra.
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2.1.8.7.1.7 MARCAS DE IDENTIFICACION

Todos los elementos de la tuberia llevardn grabados de forma indeleble los distintivos y
marcas siguientes:

e Distintivo de fabrica.

e Didmetro nominal, en mm.

e Presién de timbre, en kp/cm?.

e NUmero de fabricacién correlativo, que permita conocer el historial de su fabricacién.

e Fecha de fabricacién del tubo.
e Obra de destino.

2.1.8.7.2 PRUEBAS EN FABRICA

2.1.8.7.2.1 GENERALIDADES

El Contratista de acuerdo con la Direccién de Obra prepararé el programa de realizacion
de las pruebas en fabrica de tal forma que se creen las minimas interferencias con el plan
de montaje en Obra.

Si como consecuencia del resultado de las pruebas en fabrica quedara rechazado el lote
correspondiente, todos los trabajos de recalificacién del mismo, asi como los trabajos
necesarios para el desmontaje, traslados, nuevos montajes, pruebas, ensayos, etc, serdn
por cuenta del Contratista.

2.1.8.7.2.2 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LA TUBERIA
Se realizardn los siguientes controles geométricos y dimensionales de la tuberia:

e Didmetro interior: El diGmetro debe ser medido en cada extremo del elemento a unos
50 mm. aproximadamente de los mismos. Se debe efectuar dos medidas del digmetro
interior sobre dos didmetros perpendiculares en cada extremo del tubo. En cada
extremo se calculard el diémetro medio interior.

e Longitud interior del cuerpo cilindrico: La longitud debe ser medida sobre cuatro
generatrices espaciadas 90°.

e Rectitud y estado de la superficie: Toda desviacién de la rectitud, serd calculada con
ayuda de un escantillén, como se indica en la figura. Cuando se utiliza el borde Y, y
no reposa en sus extremos sobre la pared interior del tubo, éste se considera no
conforme. Cuando se utiliza el borde X, y ambos extremos del escantilléon reposan en
la pared interior del tubo, este se considera no conforme.

Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares

P0001855-PC-PPTP-REVO

Busturialdeko ur
ura ‘Ee
‘ ur agentzia



10102 10202 10102

Tedas las medidas estin en mili 05 |-. F

L = Longitud interna del cuerpo cilindrice — 50 mm (+ S mm)

Figura n°1.  Figura: Escantillén para medir la desviacién
de la rectitud del tubo.

e Escuadrado: El escuadrado del tubo debe ser evaluado considerando la diferencia de
longitudes de cada par de generatrices opuestas, medidas segin lo indicado en el
segundo punto de este apartado.

e Espesor de la pared: El espesor de la pared debe ser medido por medio de galgas
adecuadas. Las mediciones se realizardn aproximadamente a 90° unas de otras y a
50 mm. de los extremos excluyendo el enchufe y campana.

e Boquillas: Se comprobard la longitud del desarrollo de cada anillo metdlico de junta.

2.1.8.7.2.3 PRUEBA HIDRAULICA DE LA CAMISA DE CHAPA

El Contratista, efectuard la prueba de estanqueidad a cada camisa de chapa terminada,
con las boquillas incorporadas.

La presién de esta prueba se determinard de la siguiente forma:

e P1 es la presidn que produce en la camisa de chapa una traccién igual al 75% del
limite eldstico minimo teneiendo en cuenta en cualquier caso los limites dados por las
siguientes ecuaciones:

Para DN/ID < 1200 : P1=1/D,?

Para DN/ID >1200 : P1=3/D,?

donde:

DN/ID es el didmetro nominal del tubo en metros.
P1 viene dado en Megapascales

Si para llevar la tensién del acero al 75% del limite eldstico minimo, se requiere un valor
superior al dado por las dos ecuaciones indicadas anteriormente, se permite limitar la
presién de prueba P1 a los valores obtenidos en dichas ecuaciones, siempre que la
camisa sea fambién ensayada por el método de liquidos penetrantes, ademdés de la
prueba hidréulica.
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En posicién horizontal la camisa serd sujetada de tal forma que se minimicen los efectos
del peso propio y el peso del agua.

Tanto si se ensaya en posicién horizontal, como si se hace en posicién vertical, la presién
dada seré aplicada en el centro de gravedad de la camisa.

Mientras la camisa de chapa esté bajo la presién de prueba, todas las soldaduras serdn
minuciosamente inspeccionadas, a fin de detectar las posibles fugas. Las que presenten
fugas deberdn ser reparadas por soldadura y sometidas a un nuevo ensayo hidréulico.

Sélo las camisas totalmente estancas bajo la presion hidrdulica podrén ser utilizadas para
la fabricacién del tubo.

Cualquier ofro método alternativo propuesto por el fabricante, necesitard la aprobacién
de la Direccién de Obra.

2.1.8.7.2.4 ENSAYO DE APLASTAMIENTO O DE FLEXION TRANSVERSAL

El ensayo se efectuard sobre un tubo completo por cada lote de 100 unidades o fraccién
por cada didmetro y presién de acuerdo con lo previsto en la Norma ASTM-C 497/85.

2.1.8.7.2.5 ENSAYO DE FLEXION LONGITUDINAL

El ensayo se ejecutard sobre un tubo completo por cada lote de 100 unidades o fraccién,
por cada didmetro y presion, de acuerdo con lo previsto en el apartado #3.7.# del

P.P.T.G.T. AA. del MOPU.

Las condiciones de aceptacion de esta prueba son las indicadas en el apartado
#5.2.3.2# de la citada norma.

2.1.8.7.3 CONTROL DE CALIDAD EN OBRA

2.1.8.7.3.1 CONTROL DE CALIDAD EN LA COLOCACION DE TUBERIA

Durante el proceso de colocacién de la tuberia se prestard especial cuidado a que el
enchufe de los tubos se realice correctamente, de tal forma que la longitud de solape
entre las camisas de acero sea de 78 mm.

Los tubos se colocardn emboquillados a tope, admitiéndose Gnicamente una desviacién
entre ejes de tubos sucesivos de 0,5 °. Esta desviacién sélo se permitird para el caso de
que sea necesario realizar ligeras correcciones en la alineaciéon del trazado en planta o el
alzado y se conseguird permitiendo que el tubo no emboquille totalmente, siendo la
desviacion maxima admisible (para lograr los 0,5°) de -10 mm. y quedando por tanto el
solape entre camisas en 68 mm.

Se pondré especial cuidado en el montaje del armado de refuerzo exterior en la zona de
la soldadura, que deberd quedar debidamente afianzado para evitar que pueda
desplazarse durante las labores de hormigonado.
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Durante las labores de hormigonado se pondré especial cuidado en que el vibrado sea
correcto, de forma que el hormigén empleado rellene perfectamente todo el ancho y
perimetro de la junta. Asi mismo, se colocardn los encofrados de tal forma que se no sea
posible que el hormigén se contamine con productos del relleno o sea “lavado” por
corrientes de agua procedentes del nivel fredtico.

En lo referente al recibido interior de las juntas con mortero, se pondré especial cuidado
en la limpieza de las mismas y en la correcta aplicacién de la resina epoxi para mejorar
la adherencia entre la camisa de chapa y el mortero.

2.1.8.7.3.2 CONTROL DE CALIDAD DE LAS SOLDADURAS

La Direccién de Obra llevard a cabo inspecciones de contraste de las soldaduras,
encomenddndolas a entidades oficiales, o casas especializadas cuya solvencia sea
notoria.

Serd responsabilidad del Contratista que las soldaduras estén en perfecto estado de
limpieza, eliminando cualquier resto de suciedad o escorias procedentes de la soldadura,
que impida la correcta ejecucién del control, independientemente del método utilizado.

La Direccién de Obra estipulard el alcance de las inspecciones de contraste de las
soldaduras a realizar, indicando el porcentaje de los cordones de soldadura ejecutados
que se deben analizar mediante rediografiado, particulas magneticas, liquidos
penetrantes y/o por inspeccién visual, exigiéndose resultados comparables a los indicados
para el control radiogrdfico.

La Direccién de Obra podrd, en todo momento, aumentar o disminuir el nivel de control
mediante cualquiera de los métodos indicados en el parrafo anterior, en funcién de los
resultados que se vayan obteniendo.

2.1.9 Tubos y piezas de fundicion ductil para saneamiento

2.1.9.1 TUBOS

En general deberdan cumplir las especificaciones que se concretan en las normas

internacionales siguientes: Norma UNE-EN 598:2008 y ISO 7186:2011
Descripcién:

Los tubos serdn colados por centrifugacién en molde metdlico y estardn provistos de una
campana en cuyo interior se alojard un anillo de caucho, con ello se asegurard una
estanqueidad perfecta en la unién entre tubos. (Las caracteristicas de la unién quedan
reflejadas en el apartado correspondiente).

Caracteristicas mecdnicas minimas

Las caracteristicas mecdanicas son las indicadas en la tabla siguiente:
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* Carga de rotura: > 42 kg/mm?

* Limite eléstico (0,2%): > 30 kg/mm? (1)
* Alargamiento a rotura: > 10%
* Dureza: < 230 HB

(1) Se admite un limite eléstico de 27 kg/mm? con un alargamiento a rotura > 12%.

Estas caracteristicas serdn comprobadas sistemdticamente durante el proceso de
fabricacion, segun las especificaciones de la norma ISO 2531.

Pruebas - Ensayos

Todos los tubos serdn sometidos en fébrica y antes de aplicar el revestimiento interno, a
una prueba hidrdulica durante un tiempo de 10 seg. Dicha prueba consistird en mantener
agua a presidn en el interior del tubo y no se deberd apreciar ningin tipo de pérdidas. La
prueba se realizard en la misma linea de fabricacién.

DN Presion de
mm prueba bar
1.000 26

Revestimientos

e [nterior

Todos los tubos estardn revestidos internamente con una capa mortero de cemento
aluminoso aplicada por centrifugacion.

La zona interior de la campana y el frontis estardn revestidos con pintura epoxi, de
espesor minimo medio de 150 y, y minimo puntual de 100 .

e Exterior

Los tubos estardn revestidos externamente con dos capas:

* Una primera con cinc metdlico, realizada por electrodeposicién de hilo de cinc de
99% de pureza. La cantidad depositada serd como minimo de 200 gr/m?.

Esta cantidad es superior a la exigida por la norma ISO 8179, la cual especifica
130 gr/m2.
* Una segunda de pintura epoxi roja:

- Cafia tubo:  espesor minimo medio 120 u

espesor minimo puntual 90 u

* Extremo liso (170 mm):  espesor minimo medio 200 u

espesor minimo puntual 135 u
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La aplicacién de recubrimiento exterior estard realizada de forma tal que el tubo pueda
manipularse sin riesgo de deterioro de la proteccién (por ejemplo un secado en estufa).

e Marcado

Todos los tubos llevardn de origen las siguientes marcas:

* Didmetro nominal: El que corresponda

* Tipo de unioén: STD

* Material: GS

* Fabricante: PAM

* N° identificacién: Afo/semana/dia/n® orden

e Garantia de calidad

El proceso de produccién estard sometido a un sistema de control de calidad, el cual
asegura el cumplimiento de toda la normativa de referencia.

El fabricante tendrd un documento con el sistema de control de calidad, en el que
figurardn los puntos de inspeccién y los medios utilizados para la realizacién de los
ensayos requeridos.

Como garantia de calidad se ofrecerd la homologacién segun ISO 9001.

2.1.9.2 PIEZAS ESPECIALES

En general deberdn cumplir las especificaciones que se concretan en las normas
Internacionales siguientes:

* ISO 2531: Tubos, uniones y piezas accesorias en fundicién dictil para
canalizaciones con presién.
Descripcion

Las piezas especiales (codos, tes, etc..) estaran fabricadas en fundicién ductil con
espesores de serie K-14 para las tes y K-12 para el resto.

El sistema de unién permitird el perfecto acoplamiento con los extremos lisos de los tubos.

Caracteristicas mecdnicas minimas

Las caracteristicas minimas son las indicadas en la tabla siguiente:

* Carga de rotura: > 40 kg/mm?
* Limite elastico (0,2%): > 30 kg/mm?
* Alargamiento a rotura: >5%

* Dureza: <250 HB

Estas caracteristicas serdn comprobadas sistematicamente durante el proceso de
fabricacién, segun las especificaciones de la norma ISO 2531.

Pruebas - Ensayos
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Todas las piezas especiales serdn probadas en fabrica a ensayo de estanqueidad con aire
durante 15 segundos. Dicha prueba consistird en mantener la pieza con aire a 1 bar de
presién y comprobar la estanqueidad con un producto jabonoso.

Revestimientos

Tanto interior como exteriormente las piezas estardn revestidas con empolvado epoxy de
forma que el espesor de la capa sea 150 p.

Marcado

Todas las piezas llevardn de origen las siguientes marcas:

* Tipo de unidn: TRIDUCT

* Material: GS

* Fabricante: PAM

* Afo: dos cifras

* Angulo de codos: 1/4,1/8,1/16, 1/32
* Bridas: PNy DN

Garantia de calidad

El proceso de produccién estard sometido a un sistema de control de calidad, el cual
asegura el cumplimiento de toda la normativa de referencia.

El fabricante tendré un documento con el sistema de control de calidad, en el que
figuraran los puntos de inspeccién y los medios utilizados para la realizacién de los
ensayos requeridos.

Como garantia de calidad se ofrecerd la homologacién segin ISO 9001.

2.1.9.3 SISTEMAS DE UNION

Tubos y piezas

Las uniones serdn del tipo automdtica flexible. Este tipo de unién deberd ser tal, que una
vez alojada la junta de caucho en su pista y se proceda al enchufado, la estanqueidad
sea perfecta.

Ademds asegurard una resistencia al vacio minima de 5 bar.

Cuando las piezas lleven unién con brida, esta estard de acuerdo con la serie ISO y
podré ser movil.

Anillos de caucho

Los anillos serdn de caucho sintético (Etileno - Propileno) conformes a la norma UNE-
EN681-1 cuyas caracteristicas més importantes son:

* Dureza: 60 + 5 (IRHD)
* Carga de rotura: 9 MPa
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* Alargamiento: 300 %
* Deformacién permanente: (a) = 12 %
(b) =20 %
() =50 %
(a): Tras compresién durante 72 horas a 23 +2 °C
(b): Tras compresién durante 24 horas a 70 +1 °C
(c): Tras compresién durante 72 horas a =10 °C

I[ran marcados de forma visible para su identificacién (periodo de fabricacién y
fabricante).

Desviaciones

Las desviaciones mdximas admisibles en las juntas quedan reflejadas en la tabla siguiente:

DN Desviacién
mm mdxima
1.000 1,5°

2.1.10 Tuberias de pvc para saneamiento

Las especificaciones para los tubos, accesorios y sistemas de tuberias de PVC para
saneamiento cumplirén como minimo la exigencia de la Norma UNE 53962 EX.

Las juntas serdn homogéneas de caucho EPDM tipo Delta Bilabiada y cumplirdn las

caracteristicas de la Norma UNE-EN-681-1.

Los suministros de tubos, accesorios y juntas deben llevar el marcado exigido por la
Norma citada y se entregardn acompanados del Certificado de Control de Calidad

conforme a la Norma UNE-EN ISO 9002.

2.1.11 Ajardinamiento
2.1.11.1 CONDICIONES GENERALES

2.1.11.1.1 EXAMEN Y ACEPTACION
Los materiales que se propongan para su empleo en las obras de este Proyecto deberén:

o Ajustarse a las especificaciones de este Pliego y a la descripcion hecha en la Memoria
o en los Planos.
e Ser examinados y aceptados por la Direccién de Obra.

La aceptacién de principio no presupone la definitiva, que queda supeditada a la
ausencia de defectos de calidad o de uniformidad, considerados en el conjunto de la
obra.
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Este criterio fiene especial vigencia y relieve en el suministro de plantas, caso en que el
contratista viene obligado a:

e Reponer todas las marras producidas por causas que le sean imputables.

e Sustituir todas las plantas que, a la terminacién del plazo de garantia, no rednan las
condiciones exigidas en el momento del suministro o plantacién.

La aceptacién o el rechazo de los materiales compete a la Direccién de Obra, que
establecerd sus criterios de acuerdo con las normas y los fines del Proyecto.

Los materiales rechazados serdn retirados répidamente de la obra, salvo autorizacién
expresa de la Direccién de Obra.

2.1.11.1.2 ALMACENAMIENTO

Los materiales se almacenardn, cuando sea preciso, de forma que quede asegurada su
idoneidad para el empleo y sea posible una inspeccién en cualquier momento.

2.1.11.1.3 INSPECCION

El Contratista deberd permitir a la Direccién de Obra y a sus delegados el acceso a los
viveros, fabricas, etc., donde se encuentren los materiales y la realizacién de todas las
pruebas que se mencionan en este Pliego.

2.1.11.1.4 SUSTITUCIONES

Si por circunstancias imprevisibles hubiera de sustituirse algin material, se recabard, por
escrito, autorizacién de la Direccién de Obra, especificando las causas que hacen
necesaria la sustitucién; la Direccién de Obra contestard, también por escrito, y
determinard, en caso de sustitucion justificada, qué nuevos materiales han de reemplazar
a los no disponibles, cumpliendo andloga funcién y manteniendo indemne la esencia del
Proyecto.

En el caso de vegetales, las especies que se elijan pertenecerdn al mismo grupo (articulo
A2.10.5.5) que las que sustituyen y reunirdn las necesarias condiciones de adecuacién al
medio y a la funcién prevista.

2.1.11.2 MODIFICACION DE SUELOS

2.1.11.2.1 SUELOS O TIERRAS VEGETALES

Se define como suelo o tfierra vegetal, la mezcla de arena, limo, arcilla y materia
orgdnica, junto con los microorganismos correspondientes, existente en aquellos
horizontes edéficos explorados por las raices de las plantas.
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No se considerard como tal a los materiales existentes en profundidad, contiguos a la
roca madre que por sus caracteristicas fisicas y quimicas resulten inadecuados para su
empleo en siembras y plantaciones.

Se define acopio de tierra vegetal como el apilado de la tierra vegetal en la cantidad
necesaria para su posterior empleo en siembras y plantaciones.

2.1.11.2.1.1 CLASIFICACION DE TIERRAS VEGETALES

La tierra podrd ser de propios, cuando sea de la misma obra, o de préstamo, cuando sea
necesario traerla de fuera por no estar disponible en la obra.

Esta tierra podrd ser mejorada en sus caracteristicas agronémicas, tamizdndola y
enriqueciéndola en materia orgdnica, nutrientes y capacidad de retencién de agua, hasta
alcanzar unos niveles éptimos, adecuados al uso al que vaya destinada: taludes vistos o
no, césped mediano o bueno, tierra de hoyo, jardineras, bermas, efc.

Se denomina Tierra aceptable la de propios o prestamos que cumple los minimos
establecidos posteriormente, para el conjunto de las siembras y las plantaciones de
arboles y arbustos.

De las tierras aceptables se establece la siguiente clasificacién:

e Tipo T1 o Tierras de primera calidad: La tierra aceptable, que retne las condiciones
especificadas en el siguiente apartado, generalmente proveniente de huerta y/o
tamizada y mejorada, que se utiliza para aporte en sitios en que la supervivencia de
la planta puede ser dificil, se quiera un resultado rdpido, o para la implantacién de
céspedes de alta calidad.

e Tipo T2 o Tierras de segunda calidad: La tierra aceptable, que retne las condiciones
especificadas en el siguiente apartado, proveniente de prado o a veces de huerta, que
se utiliza para la implantacién de céspedes o praderas de mediana calidad, o bien en
arboles grandes o en taludes de zonas de gran percepcién del paisaje.

2.1.11.2.1.2 CARACTERISTICAS TECNICAS
Como base para la obtenciéon de tierra vegetal se pueden utilizar los siguientes grupos:

e Tierras de cultivo en una profundidad de hasta 30-40 cm.
e Tierras de prado en una profundidad de hasta 25-35 cm.
e Tierras de pastizal en una profundidad de hasta 20-25 cm.
e Tierras de bosque en una profundidad de hasta 15-25 cm.

e Tierras incultas pero con vegetacién espontdnea apreciable, hasta una profundidad

de 20 cm.

Estos espesores son meramente indicativos estando supeditados a lo que establezca en su
momento la Direccién de Obra segin las observaciones realizadas in situ.
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El hecho de ser el suelo aceptable en su conjunto no serd obstaculo para que haya de ser
modificado en casos concretos cuando vayan a plantarse vegetales con requerimientos
especificos como ocurre en las plantas de suelo acido que no toleran la cal o con plantas
que precisan un suelo con alto contenido en materia orgdnica.

Cuando el suelo o tierra vegetal no sea aceptable se tratard de que obtenga esta
condicién por medio de incorporacién de materia orgdnica como abono o enmienda y
abonados inorgdnicos realizados "in situ".

Los canones de aceptacion para los diversos tipos que se consideran, son los siguientes:

. GRANULOMETRIA TOTAL TIERRA FINA
TIPO DENOMINACION
El. maximo El. gruesos Arcilla Arena
T1propios/préstamo 0% >2cm <15% <25% <70%
T2 propios/préstamo 0% >5cm <15% <25% <70%
COMPOSICION QUIMICA
TIPO DENOMINACION TIERRA FINA K
C/N N Pp.p.m.
M.O. pH p.p-m.
T1propios/préstamo >60%]|6-75(1)| 9-11 |>0,32%| >35 >240
T2 propios/préstamo >3,5% > 6 4-12 >0,2% >25 >180

(1) Enla T2 para hoyo de plantacién el pH estard comprendido entre 6-7,5 a no ser de que se
indique lo contrario.

Los métodos de determinacién serdn los indicados en la O.M. 28 Julio 1.972 sobre
Métodos oficiales de andlisis de productos fertilizantes y afines.

2.1.11.2.1.3 CONTROL DE RECEPCION

La direccién de Obra podrd ordenar la realizacion de los andlisis pertinentes que
permitan conocer las caracteristicas agronémicas de las tierras. Para ello deberd
realizarse un muestreo representativo del conjunto de las tierras. Se deben dividir las
tierras en grupos homogéneos en funcién de su apariencia, color de la tierra, cultivo, etc.
Cada uno de estos grupos serd muestreado por separado tomdndose una serie de
submuestras en cada grupo. Las tierras serdn enviadas en bolsas convenientemente
identificadas a un laboratorio especializado.

La Direccion de Obra podrd rechazar aquellas tierras que no cumplan lo especificado en
el apartado anterior u ordenar las consiguientes enmiendas o abonados tendentes a
lograr los niveles establecidos.

Se determinardn los contenidos de cada elemento segin los métodos indicados en la
O.M. 28 Julio 1.972 sobre Métodos oficiales de andlisis de productos fertilizantes y
afines.
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Se realizard un andlisis de todos los parémetros indicados anteriormente por cada
trescientos (300) m3 o fraccién utilizada.

2.1.11.2.2 SUELOS ACEPTABLES
Se definen como suelos aceptables los que rednen las siguientes condiciones:

Para el conjunto de las plantaciones.

Composiciéon granulométrica de la tierra fina:

* Arena, cincuenta a sefenta y cinco por ciento (50/75 por 100).
* Limo y arcilla, alrededor del treinta por ciento (30 por 100).
* Cal, inferior al diez por ciento (<10 por 100).
* Humus, comprendido entre el dos (2) y el (10) por ciento.
* Porcentajes que corresponden a una tierra franca o franca bastante arenosa.
e Granulometria:
NingUn elemento mayor de cinco centimetros (5 cms.). Menos de tres por ciento (3 por
100) de elementos comprendidos entre uno (1) y cinco centimetros (5 cms.).

Composicién quimica, porcentajes minimos:

- Nitrégeno, uno por mil (1 por 1.000).
- Fésforo total, ciento cincuenta partes por millén (150 p.p.m.).
* ofasio, ochenta partes por millén (80 p.p.m.) o bien, P,O5 asimilable, tres
décimas or mil (0,3 por 1.000).
* K,O asimilable, una décima por mil (0.1 por 1.000).
Para superficies a encespedar.

e Composicién granulométrica de la tierra fina:
* Arena, sesenta a setenta y cinco por ciento (60/75 por 100).
* Limo y arcilla, diez a veinte por ciento (10/20 por 100).
* Cal, cuatro a doce por ciento (4/12 por 100).
* Humus, cuatro a doce por ciento (4/12 por 100).
* Porcentajes que corresponden a una tierra franca bastante arenosa.
indice de plasticidad, menor que ocho (<8).
Granulometria: ningdn elemento superior a un centimetro (1 cm.); veinte a veinticinco
por ciento (20/25 por 100) de elementos entre dos y diez milimetros (2/10 mm.).
o Composicién quimica:

Igual que para el conjunto de las plantaciones.

e Como estabilizados.
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Se define como suelo estabilizado el que permanece en una determinada condicién, de
forma que resulta accesible en todo momento, sin que se forme barro en épocas de lluvia
ni polvo en las de sequia.

Se considera un suelo como estabilizado cuando:

La composicién granulométrica de los elementos finos se mantiene dentro de los limites
siguientes:

* Arena, setenta y cinco a ochenta por ciento (75/80 por cien).

* Limo y arcilla, diez a veinte por ciento (10/20 por 100).

* Cal, inferior al diez por 100 (< 10 por 100).

* Que corresponden a una tierra franca bastante arenosa.

La granulometria no excede de un centimetro (1 cm.) y los elementos comprendidos entre
dos (2) y diez milimetros (10 mm.) representan aproximadamente la cuarta o la quinta
parte del total.

El indice de plasticidad varia entre tres (3) y seis (6).

e Modificacién.
El hecho de ser el suelo aceptable en su conjunto, no serd obstéculo para que haya de
ser modificado en casos concretos, cuando vayan a plantarse vegetales con
requerimientos especificos, como ocurre en las plantas de suelo dcido, que no toleran la
cal, o con las vivaces y anuales de flor, que precisan un suelo con alto contenido en
materia orgdnica.

Para estas plantas de flor, el suelo serd aceptable cuando el porcentaje de materia
orgdnica alcance entre diez (10) y el quince por ciento (15 por 100) a costa de la
disminucién de limo y arcilla principalmente.

Cuando el suelo no sea aceptable, se tratard de que obtenga esta condicién por medio
de enmiendas y abonados realizados "in situ", evitando en lo posible las aportaciones de
nuevas tierras, que han de quedar como Gltimo recurso.

2.1.11.2.3 FERTILIZANTES
A los efectos de cuanto en este Pliego se dispone, se adoptan las definiciones siguientes:

e Macroelementos: Cada uno de los elementos quimicos siguientes: nitrégeno, fésforo,
potasio, calcio, magnesio y azufre.

¢ Microelementos: Cada uno de los elementos quimicos siguientes: Boro, cloro,
cobalto, cobre, hierro, manganeso, molibdeno, sodio y cinc.

e Fertilizante o abono mineral: Todo producto desprovisto de materia orgdnica que
contenga, en forma til a las plantas, uno o més elementos nutritivos de los
reconocidos como esenciales al crecimiento y desarrollo vegetal.

e Fertilizante o abono mineral simple: El que contiene uno sélo de los macroelementos
siguientes: nitrégeno, fésforo o potasio.
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e Fertilizante o abono mineral compuesto: El que contiene més de uno de los
macroelementos siguientes: nitrégeno, fésforo, potasio, cualquiera que sea su
procedimiento de obtencién.

e Fertilizante o abono portador de microelementos: El que contiene, uno o varios de los
microelementos indicados, pudiendo ir éstos junto con alguno o algunos de los
macroelementos, en las cuantias que se determinen.

e Fertilizante o abono de liberacién lenta o controlada: Son abonos quimicos,
generalmente recubiertos por una resina de material orgdnico, o afectables por
descomposiciéon de bacterias eddficas, lo que controla la liberacion de los nutrientes.
La velocidad de liberacién dependerd Gnicamente de la temperatura, por lo tanto
abonos de una mayor longevidad estdn recubiertos de una capa de resina mds
gruesa.

e Fertilizantes pastillados: Abonos minerales de liberacién controlada con forma de
pastilla o pildora, homogénea o de agregados de granulos cohesionados.

e Fertilizante o abono orgdnico: El que, procediendo de residuos animales o vegetales,
contenga los porcentajes minimos de materia orgénica y elementos fertilizantes, que
para ello se sefialan en este Pliego.

e Estiércol: Procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado, excepto gallina
y porcino, que ha sufrido posterior fermentacion.

e Compost: Producto obtenido por fermentacién controlada de residuos orgdnicos. que
cumplan las especificaciones que en este Pliego se sefialan.

e Lodos de depuracién: Compost generados en planta de depuracién de aguas
urbanas tratadas y compostados.

e Turba: Material originado por la descomposicién incompleta, en condiciones
anaerobias, de grandes cantidades de restos vegetales. Esto crea un producto fésil
rico en sustancias humicas y compuesto fundamentalmente por materia orgdnica. Sus
altas edades y estado de descomposicién intermedio, las sitGan entre los materiales
fosiles tipo lignito o leonardita y los materiales frescos tipo estiércol o compost de
residuos vegetales y urbanos. Por tanto, presentan simulténeamente carbohidratos y
ligninas, importantes en la mejora de las propiedades fisicas del suelo, y elevados
contenidos en sustancias humicas.

e Mantillo: Se entiende por mantillo como aquel abono biolégico natural destinado a la
jardineria. Esta preparado a partir de estiércoles y otras materias orgdnicas de la
mejor calidad. Por su alta riqueza en materia orgénica humificada es corrector de las
deficiencias fisicas de los suelos.

e Corteza compostada: La corteza de conifera, generalmente pino, perfectamente
compostada y tamizada hasta una granulometria adecuada

e Enmiendas orgdnica o humigena: Producto que, aplicado al suelo, aporta o engendra
humus, y no puede considerarse como fertilizante o abono, por no cumplir las
especificaciones minimas que para éstos se exigen.
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e Enmiendas caliza, magnesiana o azufrada: Producto que se utiliza para variar la
estructura y la reaccién del suelo, modificando convenientemente el grado de acidez
o alcalinidad del mismo y en cuya composicién entren uno o varios de los elementos
siguientes: calcio, magnesio, azufre.
Las enmiendas humicas, que producen efectos beneficiosos tanto en los suelos compactos
como en los sueltos, se hardn con los mismos materiales resefiados entre los abonos
orgdnicos y con turba.

Para las enmiendas calizas se utilizardn los recursos locales acostumbrados, cocidos -
cales-, crudos -calizas molidas- o cualquier otra sustancia que retna condiciones a juicio
de la Direccion de Obra.

Se define como enmienda estructural la aportacién de sustancias como la arena que
mejoran las condiciones fisicas del suelo.

La arena empleada como enmienda para disminuir la compacidad de suelos, deberd
carecer de aristas vivas; se utilizard preferentemente arena de rio poco fina y se
desechardn las arenas procedentes de machaqueo.

e Riqueza garantizada: Es el tanto por ciento de elemento Util, referido al peso de la
mercancia.
e Mercancia envasada: Se considerard mercancia envasada la que esté contenida en
recipientes o sacos cerrados y precintados.
¢ Cuando los recipientes o sacos sean usados deberdn llevar visiblemente tachada o
borrada cualquier indicacién que poseyera acerca de su primitivo contenido.
e Granel: Cualquiera de los productos aludidos anteriormente que se distribuyen sin
envasar.
La mercancia contenida en sacos usados, sin etiqueta ni precinto, se considerard como
mercancia a granel.

Se excepttan de las obligaciones sefaladas en este Pliego las estiércoles, basuras,
mantillos, materias fecales, barreduras de mercado, residuos y despojos de matadero,
desperdicios de pescado y plantas marinas, restos conchiferos y, en general, todos
aquellos productos que no implican proceso industrial alguno de fabricacién, siempre que
se comercialicen a granel. En cada caso el proyectista especificard las condiciones a
cumplir por estos productos.

2.1.11.2.3.1 TIPOS DE FERTILIZANTES

Fertilizantes minerales

Los mds habituales son:

e Abonos nitrogenados

e Abonos amoniacales: Cianamida de cal, Urea, Sulfato aménico, Clorhidrato
amdnico, Fosfato aménico.
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e Abonos nitricos: Nitrato sédico, Nitrato de cal, Nitrato calcicomagnésico, Nitrato
Potésico.

e Abonos nitricos amoniacales: Nitrato aménico, nitrato aménico cdlcico.
e Abonos fosfatados

e Fosfatos naturales molidos, escorias de desfosforacion, phospal, abonos fosfatados de
origen animal, superfosfato de cal, fosfatos mono y biaménicos, etc.

e Abonos potdsicos

e Silvinita, cloruro potdsico, sulfato de potasa, nitrato de potasa, etc.

Fertilizantes orgdnicos

Los mds habituales son:

e Estiércol, Compost, Lodos de depuracién, Turba, Mantillo, Corteza compostada, etc.

2.1.11.2.3.2 CARACTERISTICAS DE LOS FERTILIZANTES MINERALES
Deberdn cumplir lo especificado en:

e O.M. de 10 de Julio de 1955
e O.M. 10 Junio 1.970 sobre Ordenacién y Control de fertilizantes

e O.M. 28 Julio 1.972 sobre Métodos oficiales de andlisis de productos fertilizantes y
afines.

e Cualesquiera ofras que pudieran haberse dictado posteriormente.

Deberdn venir ensacados y etiquetados, debidamente acompafados de su
correspondiente certificado de garantia.

No se admitirdn abonos que se encuentren alterados por la humedad u ofros agentes
fisicos o quimicos. Su contenido en humedad, en condiciones normales, no serd superior
al veinte por ciento (20%).

Respecto a los fertilizantes o abonos de liberacién lenta o controlada se deberd indicar el
tiempo de descomposicién para una temperatura media del suelo de 21 °Cy su
composicién en macro y microelementos.

Las duraciones habituales serén de 3-4, 5-6, 8-9, 12-14, 16-18, 22-24 meses.

2.1.11.2.3.3 CARACTERISTICAS DE LOS FERTILIZANTES ORGANICOS

El estiércol deberd ser de ganado vacuno, caballar u ovino, siendo en este Gltimo caso
menores las cantidades usadas, ya que puede quemar las plantas de la plantacion.

Las caracteristicas que debe cumplir el estiércol utilizado como fertilizante deben ser las
siguientes:

e Estard desprovisto de cualquier otra materia, como serrin, cortezas, orujo, etc.
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e Serd condicién indispensable, que el estiércol haya estado sometido a una completa
fermentacion anaerobia, con una temperatura en el interior siempre inferior a
cuarenta y cinco grados centigrados (45) y superior a veinticinco grados (25).

e La riqueza minima de elementos fertilizantes, expresada en tantos por mil serd: 5 para
el nitrégeno, 3 para el anhidrido fosférico y 5 para la potasa.

e La proporcién de materia seca estard comprendida entre el 23 y 33 por ciento.
e Su coeficiente isohUmico estard comprendido entre 0,4 y 0,5.

e |a densidad minima serd de 0,75.

e Relacién carbono nitrégeno 7,2.

e El aspecto exterior serd el de una masa untuosa negra y ligeramente himeda.

Las caracteristicas técnicas del compost serdn las siguientes:

¢ Su contenido en materia orgdnica serd superior al cuarenta por ciento (40%), y en
materia orgdnica oxidable al quince por ciento (15).

e En el caso de compost elaborado a partir de basuras urbanas, éste no deberd
contener sustancias que puedan ser téxicas para la planta o para el medio en el que
sea utilizado.

e Las caracteristicas técnicas de los lodos de depuracién serdn las siguientes:

e Perfectamente compostado, libre de elementos patégenos.

¢ Contenidos de materia orgdnica entre el 25 y el 40%.

e Exento de metales pesados.

e Las caracteristicas técnicas de la turba serén las siguientes:

e No contendrd cantidades apreciables de cinc, lefia u otras maderas, ni terrones duros.
e Su pH serd inferior a siete y medio (7,5) y superior a cuatro (4).

e Su porcentaje minimo en materia orgdnica s.m.s. serd del 75%.

¢ Nitrégeno total > 0,05%

e Humedad méxima 55%

e Tendrd como minimo, capacidad para absorber el 200% de agua, sobre la base de
SuU peso seco constante.

e Las caracteristicas del mantillo serén las siguientes:

e Serd de color muy oscuro, pulverulento y suelto, untuoso al tacto, y con el grado de
humedad necesario para facilitar su utilizacién y evitar apelotonamientos. Debiendo
pasar al menos un 95% por un tamiz de malla cuadrada de un centimetro de lado.

¢ Su contenido en nitrégeno serd aproximadamente del catorce por ciento (14 %).
e La densidad media serd como minimo de seiscientos (600).

e Las caracteristicas a cumplir por la corteza son:

e La corteza debe estar libre de agentes patdégenos y tdxicos.

e Densidad aparente de 0,25-0,30.

e pH en agua de 6 = 0,5.

e Porcentaje en materia orgdnica > 80%
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2.1.11.2.3.4 CONTROL DE RECEPCION

En todos los casos los distintos fertilizantes deben ser sometidos a la aprobacién de el
Director de Obra que podrd rechazarlos si aprecia que no cumplen las propiedades
previamente establecidas.

Los fertilizantes a utilizar en cada tipo de abonado o enmienda serdn los especificados en
el presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares. Cualquier variacién en lo
indicado deberd ser autorizada expresamente por la Direccién de Obra.

Para la toma de muestras se seguirdn las normas que figuran en la legislacién vigente y
las instrucciones complementarias que dicten los organismos competentes con respecto a
la técnica a seguir, modo de constituir la muestra total y aparatos que deban utilizarse,
segun que la mercancia sea sélida, liquida o gaseosa.

El contenido en cada uno de los elementos que determina en la riqueza garantizada de
cada producto se expresard de la siguiente forma:

o N para todas las formas de nitrégeno.

e P205 para todas las formas de fésforo.

e K20 para todas las formas de potasio.

e Ca para todas las formas de calcio.

e Mg para todas las formas de magnesio.

oS para todas las formas de azufre.
B para todas las formas de boro.
o Cl para todas las formas de cloro.

e Co para todas las formas de cobalto.

e Cu para todas las formas de cobre.

e Fe para todas las formas de hierro.

e Mn para todas las formas de manganeso.
e Mo para todas las formas de molibdeno.
e Na para todas las formas de sodio.

e Zn para todas las formas de cinc.

En caso de que algun producto contenga més de un macroelemento, éstos se expresardn
en el orden citado las riquezas garantizadas de cada elemento Util se expresardn en tanto
por ciento referido al peso de mercancia tal como se presenta en el comercio. Las
riquezas de los fertilizantes compuestos se expresaran obligatoriamente utilizando
nUmeros enteros.

En cuanto a los abonos orgdnicos, la materia orgdnica se expresard en tanto por ciento
determinada, segin los métodos oficiales y referida a sustancia seca.

Deberdn cumplir en cada caso, las caracteristicas especificadas en el punto anterior, para
cuya determinacién se realizardn los ensayos que la direccién de obra crea necesarios

Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares

P0001855-PC-PPTP-REVO

75

Corsarco do ags & Q\
de Bustuiolds 0( (39

ura

ur agentzia



para la comprobacién de las citadas caracteristicas. Estos ensayos se realizaran de
acuerdo con la normativa vigente, y por laboratorios especializados.

Estas comprobaciones podrén repetirse, a juicio de la Direccién de la obra, durante el
almacenaije del producto, siempre que exista una duda de que , bien por el tiempo de
almacenaije, bien por la condicién de mismo, se hayan podido producir variaciones en las
caracteristicas.

Todos estos abonos estardn razonablemente exentos de elementos extrafios y,
singularmente, de semillas de malas hierbas. Es aconsejable, en esta linea, el empleo de
productos elaborados industrialmente.

No se admitirdn los abonos orgdnicos que hayan estado expuestos directamente a los
agentes atmosféricos, una vez transportado a pie de obra, por un periodo superior a las
24 horas, sin mezclarse o extenderse con el suelo.

Se evitard, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.
Los distintos abonos orgdnicos reunirdn las caracteristicas minimas siguientes:

e El contenido en nitrégeno serd superior al tres (3) por ciento.
e El peso especifico, excepto para la turba y la corteza, serd al menos de siete (7)
décimas.
Los compost y lodos de depuracién llevardn los certificados de procedencia, de los
andlisis de contenidos de la depuradora o laboratorio reconocido y del tiempo de
compostaje.

2.1.11.2.4 ESTABILIZADORES, MULCHES Y ADITIVOS O MEJORANTES PARA SIEMBRAS

Se entiende por estabilizador o acondicionador de suelo cualquier material orgénico o
inorgdnico aplicado en solucién acuosa que, penetrando a través de la superficie del
terreno, reduce la erosién por aglomeracion fisica de las particulas del suelo,
generalmente a través de la formacién de enlaces coloidales de naturaleza orgdnica. Este
reticulado debe permitir la circulacién del aire y el mantenimiento de la humedad del
suelo mejorando la estructura y proporcionando un medio biolégico mds idéneo. A la vez
debe ligar las semillas y el mulch, pero sin llegar a crear una pelicula impermeable.

Tipos

Generalmente son férmulas complejas a base de una solucién acuosa de un polimero
sintético de tipo acrilico y/o alginatos de sodio tipo garrofin procedentes de algas como
la Laminaria flexicaulis y el Ascophyllum nodosum, con otros productos mds o menos
secretos de dificil determinacién. Existen varios tipos de estabilizadores los que se indican
a continuacién:

o Dispersiones sintéticas.
e Concentrados sintéticos.

e Polimeros en emulsion.
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e Betunes y emulsiones asfdlticas.

o Metil celulosa.

o Aceites pesados.

e Se distinguirdn los mds usados que son los siguientes:

o A base de polimero de polibutadieno tipo Hidrobiol, Verdyol o Terravest.
e Copolimeros tipo Curasol, Biovert, Agrofix, etc.

MULCHES

Se define como "mulch" toda cubierta superficial de origen natural o artificial que,
utilizado con los demds componentes de las siembras, reduce las pérdidas de agua en el
suelo por evaporacién, al descomponerse incorpora elementos nutritivos utilizables por
las plantas, disminuye la erosién hidrica y protege y cubre las semillas para favorecer su
germinacion.

Existen diversos tipos de mulch:

o Materiales pesados: Arcilla, bentonita, ...

o Materiales ligeros: Lavas, silicatos, cenizas industriales, ..
o Materiales orgdnicos: Paja, heno, celulosas, cortezas, ...
o Compost.

¢ Hidrosilicatos.

e Alginatos.

o Espumas sintéticas.

o A efectos de este Pliego se consideran tres tipos de mulch:
e Mulch de paja y heno.

e Mulch de celulosa de fibra larga.

e Mulch de celulosa de fibra corta.

o Celulosa: Sustancia insoluble en agua obtenida de las células vegetales por
procedimientos mecdnicos y nunca quimicos. Con dos subtipos: de fibra larga
(confferas) y de fibra corta (frondosas).

e Heno picado: Hierba segada y seca que se trocea por procedimientos mecdnicos.

¢ Paja de cereal picada: Cana del cereal seca y separada del grano que se trocea por
procedimientos mecdnicos.
Los mulches de fibra corta tienen menor capacidad de retencién de agua que otros
sistemas, limitaciéon que para nuestro caso carece de mucha importancia dado el clima
himedo presente en la zona. Del mismo modo ejerce un poder regulador de la
temperatura inferior, por lo que su poder aislante es limitado, sin embargo, dado el clima
templado del drea de estudio, este problema insalvable en otros casos aqui se obvia.

ADITIVOS O MEJORANTES DE LA SIEMBRA

Definiremos como aditivo o mejorante de la hidrosiembra al material no utilizado en las
siembras habituales, pero que es necesaria su adicién en ciertos casos, bien por ser las
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condiciones del medio a hidrosembrar extremas o muy duras, o bien por que las
deficiencias de algin elemento del suelo sean tan importantes que puedan causar la
muerte de la semilla o de la pléntula.

Pertenecen a este grupo una serie de productos que mejoran la germinaciéon o el
establecimiento de los vegetales sembrados.

Entre éstos se incluyen los inéculos de Rhizobium para las leguminosas, productos
hormonales que activan la germinacién y fungicidas que evitan podredumbres a las
plantulas.

Los posibles aditivos o mejorantes se clasifican en los siguientes grupos:

e Rhizhobium.
e Acidos hUmicos y fulvicos.
e Quelatos.
e Complejos orgdnicos
e Otros, como productos hormonales y fungicidas, Caliza activa, enmiendas de alta
eficacia para suelos, Azufre, reductores de salinidad por disolucién de sodio, etc.
Las dosis y composicién de los distintos tipos se especificardn, en su caso, en este Pliego

de Condiciones Técnicas Particulares.

POLIMEROS SINTETICOS ABSORBENTES

Los polimeros sintéticos absorbentes son acondicionadores de suelos que los mejoran de
forma que se aprovecha mejor el agua en cualquier uso agricola donde el
establecimiento vegetal esté amenazado por la falta de ese elemento.

Principalmente hay tres tipos de productos que se incluyen:

e Copolimeros feculosos.
e Polivinilicos de alcohol.
e Poliacrilamidas.

La principal diferencia y mds importante entre los distintos tipos es que la propiedad de
absorcién y de retencién de agua es afectada en diferentes niveles por la cantidad de
sales disueltas en el agua del suelo.

2.1.11.2.4.1 CARACTERISTICAS TECNICAS
ESTABILIZADORES

Los estabilizadores deberdn cumplir las siguientes condiciones:

e Ser productos que al incorporarse al terreno formen una capa superficial resistente a
la erosién y de un espesor similar al que, verosimilmente, pueda ser afectado por
aquélla.

e Utilizables por pulverizacién.

e No combustibles, no téxicos ni biodegradables.
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e Compatibles con otros productos que puedan reforzar o ampliar su campo de
aplicacién, para que satisfagan las exigencias mds amplias posibles.

¢ Que permitan el uso de fertilizantes minerales, reduciendo asi el peligro de reacciones
alcalinas y favoreciendo la formacién de humus.

Resistentes a las heladas.

Estabilidad de almacenamiento por un minimo de seis meses.

No producir inhibicién a la germinacién de las semillas a dosis usuales.

Debidamente avalados en sus propiedades por ensayos estandarizados.
MULCH

El mulch de fibra corta puede proceder de una mezcla de pasta mecdnica y heno picado
y deshidratado, de alfalfa u otra herbdcea de caracteristicas similares.

ADITIVOS O MEJORANTES DE LA SIEMBRA

e Rhizobium
Se llama Rhizobium o Rizobio a ciertas bacterias del suelo pertenecientes a los géneros
Rhizobium, Bradyrhizobium y Azorhizobium. Estas bacterias entran en asociacién con las
plantas de la familia Leguminosae formando en ellas un nuevo érgano llamado nédulo.
Dentro de este nédulo se crea el ambiente necesario para la fijacién del nitrégeno
atmosférico por la bacteria que hace a la planta independiente del nitrégeno del suelo.

Cada rizobio interacciona con una o muy pocas especies de plantas estrechamente
relacionadas. Esto hace que muchas veces el rizobio especifico de la planta no exista en
le superficie a sembrar pudiendo dar lugar a deficiencias de nitrégeno en la planta.

Las semillas de leguminosas se inoculan mojandose ligeramente con agua, jarabe, latex,
u otro adhesivo.

Deben ser humedecidas lo suficiente como para permitir que la bacteria se fije a las
semillas, pero no tanto como para que las semillas se peguen entre si. La inoculacién
debe hacerse antes de que las semillas se siembren o al mismo tiempo. Esto Gltimo es
mejor ya que en ciertas condiciones la bacteria puede morir por desecacién o por altas
temperaturas.

e Acidos humicos y fulvicos

Son la parte activa de la materia orgdnica. Ellos son los que reaccionan con la arcilla
formando el complejo argilohtmico, de aspecto esponjoso, y los que permiten liberar los
abonos minerales bloqueados.

Se pueden diferenciar a partir de su distinta solubilidad:

* Acido hUmico: Es la fraccion de las sustancias hUmicas soluble en medio alcalino e
insoluble en medio 4cido.

* Acido fUlvico: Es la fraccién de las sustancias hdmicas soluble, tanto en medio
alcalino como en medio 4cido.
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Ni los &cidos himicos ni los fulvicos son compuestos quimicos definidos. Cada grupo
engloba multitud de compuestos diversos mds o menos relacionados entre ellos.

e Caracteristicas de los dcidos himicos
* Contenido en carbono 50- 60%
* Contenido en nitrégeno 2- 6%
* Contenido en oxigeno 30- 35%
* Acidez total 5,6- 7,7 meq/g
* Actlan sobre la parte aérea de la planta
e Caracteristicas de los dcidos fulvicos
* Contenido en carbono 40-50%
* Contenido en nitrégeno 0,8-3%
* Contenido en oxigeno 44-50%
* Acidez total 6,4-14,2 meq/g
* ActGan sobre la parte hipogea de la planta.
* Tienen una mayor capacidad para secuestrar metales que los dcidos humicos.
En solucién, las sustancias himicas (ac. htmicos y folvicos) tiene un efecto directo y
selectivo sobre el metabolismo de las plantas y como consecuencia en su crecimiento.
Los dcidos humicos y fulvicos, deberdn proceder de yacimientos de Leonardita, de la cual
se extraen los dcidos humicos y fdlvicos de mayor calidad.

QUELATOS

e Son compuestos formados por isémeros, los cuales tienen la capacidad de englobar
en su molécula dtomos de metales alcalinotérreos y/o pesados, evitando su
insolubilizacién.

e Los quelatos mds comunes estdn elaborados a partir de dcido heptaglucénico o
hexaglucénico, de Ca, Mg, Mn, Fe, etc.

e Segun los resultados de los andlisis de suelo se afiadirdn los quelatos
correspondientes.

e Las dosis vy el tipo de quelato deberdn constar, en su caso, en este Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares, ya que, los tipos de quelatos pueden ser para
distintos metales, por lo tanto habrd que utilizar el que sea mds apropiado para
resolver las deficiencias concretas del suelo a tratar. La dosis también ir& en funcién
de la gravedad de la carencia del suelo tratado.

COMPLEJOS ORGANICOS

Son abonos orgdnicos de variada composicién de asimilacién inmediata o no, que
mejoran la estructura del suelo, y enriquecen el suelo en materia orgdnica.

Existen dos tipos principales segun su asimilabilidad:
e Abonos elaborados a partir de restos de animales como pelos, cuernos, huesos,

plumas, sangre, etc.
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e Formados a partir de alginatos, compost proveniente de lombriz americana, algas
marinas deshidratadas, mezclas con turbas, etc.

Los primeros son abonos que aportan sobre todo nitrégeno, aunque también
proporcionan otros elementos como potasio o fésforo. Por su composicién serdn de
liberacién y asimilacién lenta, ya que se degradan lentamente.

La ventaja de estos abonos con respecto a los de liberaciéon controlada, es que aportan
materia orgdnica al suelo, mientras que los otros son abonos minerales inorgdnicos.

Los segundos son mezclas enriquecedoras de répida asimilacién, de tipo comercial.

POLIMEROS SINTETICOS ABSORBENTES

Para conseguir una éptima funcién como elemento retenedor de agua, los polimeros
deben tener las siguientes caracteristicas:

e La riqueza de la materia activa no serd inferior al noventa (90) por ciento.

e Su perdurabilidad con la luz solar debe ser de al menos seis (6) meses y en la
oscuridad de cinco (5) afios.

e La pérdida de peso acumulada debido a la descomposicién del polimero por accién
microbial serd menor del 5% al cabo de seis (6) semanas.

e La capacidad de absorcién de aguay 1 gr./l. de sal serd de al menos ciento
cincuenta (150) veces su peso en seco, siendo, para el agua destilada de trescientas
(300) veces.

e Vendrd presentado en granos de 0,5 a 1,5 mm. de didmetro,

e Serd capaz de formar gel al absorber agua y volver a recuperar su aspecto granulento
con la desecacién, habiendo liberado antes lentamente la cantidad de agua

absorbida.

2.1.11.2.4.2 CONTROL DE RECEPCION
ESTABILIZADORES

Deberén cumplir, en cada caso, las caracteristicas especificadas en el punto anterior,
para cuya determinacién se realizardn los ensayos que la Direcciéon de la Obra crea
necesarios para la comprobacién de las citadas caracteristicas. Estas comprobaciones
podrdn repetirse a juicio del Director de la Obra, durante el almacenamiento del
producto, siempre que exista una duda de que, bien por el tiempo de almacenaje bien
por las condiciones del mismo, se hayan podido producir variaciones en las
caracteristicas.
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MULCHES

El material se suministrard deshidratado en balas o en recipientes, las cuales deberdn
someterse a la aprobacién de la Direccién de la Obra, que podré rechazarlas si estima
que no cumplen las condiciones requeridas.

ADITIVOS O MEJORANTES DE LA SIEMBRA

El contratista deberd permitir a la Direccion de Obra y a sus delegados el acceso a los
viveros, talleres, almacenes, fabricas, etc. donde se encuentren los materiales, y la
realizacién de todas las pruebas que la Direccién de Obra considere necesarias.

Los ensayos y pruebas de los materiales serdn realizados por laboratorios especializados
en la materia, que en cada caso serdn designados por la Direccién de Obra.

Los métodos de determinacién serdn los indicados en la O.M. 28 Julio 1.972 sobre
Métodos oficiales de andlisis de productos fertilizantes y afines.

POLIMEROS SINTETICOS ABSORBENTES

Los polimeros deberdn llevar el certificado del fabricante que deberd comprender todos
los ensayos necesarios para demostrar el cumplimiento de lo especificado en el apartado
anterior.

Se suministrard el material en envases herméticamente cerrados, los cuales deberdn ser
aprobados por la direccién de la obra. En caso necesario la direcciéon de la obra podrd
llevar a cabo una toma de muestras sobre la que se procederd a efectuar ensayos de
recepcién, que verifiquen el cumplimiento de los requisitos especificados en el apartado
anterior.

2.1.11.3 REVESTIMIENTO VEGETAL DE SUELOS

2.1.11.3.1 REVESTIMIENTOS PARA SIEMBRA DIRECTA (SIN LABOREO DEL TERRENO)

La operacién de cubrir el suelo con una materia orgdnica, tal como paja, heno, hojas,
etc., tiene por finalidad mejorar su condicién fisica -actuando como una enmienda
himica de incorporacién lenta-, favorecer la germinacion de semillas y proteger a las
plantas de las temperaturas extremas -reduciendo las pérdidas de agua por evaporacién-,
evitando la insolacién directa sobre suelo, la formacién de costra superficial, etc.

Sin embargo, en lo que se refiere a este Proyecto, se entenderdn por revestimientos para
siembras los que permitan efectuarlas sin laboreo del terreno.

Los materiales que los constituyan podran ser orgdnicos o inorgdnicos, naturales o
elaborados. Si en la Memoria no se precisa el empleo de un determinado material,
podrd recurrirse a las fuentes locales, previa aprobacién de la Direccién de Obra.
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2.1.11.3.2 MATERIALES PARA SIEMBRAS EN SUELOS SIN HUMUS Y SIN LABOREO, CON
TECNICAS ESPECIALES

Estos materiales, productos especiales o patentados, responderdn a las caracteristicas que
se especifiquen en la Memoria. Las Unidades de Obra que con ellos se realicen podrén
ser objeto de retenciones, en el momento de su abono, hasta el treinta por ciento (30 por

100) de su valor.

2.1.11.3.3 SEMILLAS
A efectos del presente Pliego, las semillas pertenecen a los siguientes grupos:

e Gramineas

e Leguminosas herbdceas
e Otras herbdceas

e |efiosas

Las tres primeras se pueden agrupar en pratenses, la Gltima se puede denominar de
arboles y arbustos.

2.1.11.3.3.1 CARACTERISTICAS TECNICAS

La dosificacién de las siembras:

Mezcla de semillas Porcentaje (%)
Agrostis tenuis 5
Festuca ovina rubra 15
Festuca pratensis 25
Lolium peremne 15
Lolium peremne 10
Poa pratensis 5
Trifolium repens 20
Semillas recogidas in situ 5

Las semillas de leguminosas y lefiosas deberdn llevar un proceso de pregerminacién,
habiéndose inoculado a las leguminosas el Rhizobium especifico.

GRAMINEAS
Serdn las responsables de formar la mayor parte de la cubierta herbdcea.

Deberdn poseer un alto poder colonizador.

LEGUMINOSAS HERBACEAS
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Serdn las responsables de completar y equilibrar la cubierta herbdcea anterior y de fijar
nitrégeno atmosférico utilizable por las especies vegetales.

OTRAS HERBACEAS

Su misién es aumentar la diversidad de la agrupacién vegetal a instalar.
LENOSAS
Serdn responsables del recubrimiento arbéreo y arbustivo del terreno a sembrar.

Deberdn ser de especies de probada capacidad colonizadora y con cierta capacidad de
germinacién en hidrosiembra o siembra directa segin los casos.

Las semillas de darboles y arbustos, a utilizar en las hidrosiembras pueden ser de las
siguientes plantas:

e Alnus glutinosa, Betula sp., Calluna vulgaris, Centranthus ruber, Cornus sanguinea,
Crataegus monogyna, Fraxinus excelsior, Genista sp., Hedera helix, Phyllirea sp.,
Prunus spinosa, Rhamnus sp., Salix sp., Viburnum sp. etc.

Las semillas de darboles y arbustos, a utilizar en las siembras directas serdn
generalmente de quercineas de las especies climdcicas tratadas con rodenticidas.

En caso de no poderse obtener en el mercado semillas de cualquiera de las proyectadas y
que no pudieran recogerse debido a la época o al plazo de ejecucion de la obra, se
pueden sustituir, con la aprobacién previa de la Direccién de Obra, por pertenecientes a
los etapas regresivas de la vegetacion climax de la zona y las que seguro existen en el
mercado: Cytissus, Spartium, Genista, efc.

2.1.11.3.3.2 CONTROL DE RECEPCION

Las semillas procederdn de casas comerciales acreditadas y serdn del tamafo, aspecto y
color de la especie botdnica elegida. Para todas las partidas de semilla se exige en
certificado de origen y éste ha de ofrecer garantias suficientes al Director de la Obra.

El peso de la semilla pura y viva (P1) contenida en cada lote no serd inferior al 75% del
peso del material envasado.

El grado de pureza minimo (Pp), de las semillas serd al menos del 85% de su peso segin
especies y el poder germinativo (Pg), tal que el valor real de las semillas sea el indicado
més arriba.

La relacién entre estos conceptos es la siguiente:

. P1 = Pgx Pp
No estardn contaminadas por hongos, ni presentardn signos de haber sufrido alguna
enfermedad micolégica.

No presentardn parasitismo de insectos.
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Cada especie deberd ser suministrada en envases individuales sellados o en sacos
cosidos, aceptablemente identificados y rotulados, para certificar las caracteristicas de la
semilla.

Estas condiciones deberdan estar garantizadas suficientemente, a juicio de la Direccién de
Obra, en caso contrario podrad disponerse la realizacién de andlisis, con arreglo al
Reglamento de la Asociacién Internacional de Ensayos de Semillas, que en el Hemisferio
Norte entré en vigor el 1 de Julio de 1960. La toma de muestras se efectuard con una
sonda tipo Nobbe.

Estas comprobaciones podrén repetirse, a juicio del Director de la Obra, durante el
almacenaije del producto, siempre que exista una duda de que, bien por el tiempo de
almacenaie, bien por las condiciones del mismo, se hayan podido producir variaciones en
las caracteristicas.

2.1.11.4 MATERIALES PARA AVENAMIENTOS

2.1.11.4.1 TUBOS

Los tubos estardn construidos en hormigén poroso, pldstico ranurado o perforado, u otro
material acreditado por la experiencia, y cumplirdn las siguientes condiciones:

e Su forma y dimensiones serdn las sefialadas en la Memoria o en los Planos; de no
constar en estos documentos, su didmetro serd superior a los cuatro centimetros (4
cm) en los tubos de pléstico y variard entre seis (6) y dieciséis centimetros (16 cm) en
los de otro material.

e Las generatrices de los tubos serdn rectas perpendiculares a la seccién transversal; en
los codos u otras piezas especiales, tendrdn la curvatura correspondiente. La flecha
maxima tolerable serd el uno por ciento (1 por 100) de la longitud, medida en la
concavidad.

e En la fabricacién del hormigén poroso se habra prescindido del porcentaije de arido
fino para asegurar una capacidad de filtracién aceptable, con un superficie minima
de poros superior al veinte por ciento (20 por 100) de la superficie del tubo. La
capacidad de absorcién serd superior a cincuenta litros por minuto y decimetro
cuadrado de superficie (50 |/min.dm?) bajo una carga hidrostética de un kilogramo
por centimetro cuadrado (1 kg/cm?).

e Los tubos serdn fuertes, duraderos, libres de defectos, grietas y deformaciones, y con
la superficie interior razonablemente lisa.

2.1.11.4.2 MATERIAL FILTRO

Estard constituido por arido, naturales o procedentes del machaqueo vy trituracién de
piedra o grava (granulometria, uno (1) a cuatro centimetros (4 cm.), arenas, escorias,
suelos seleccionados o cualquier otro material filtrante. Estos materiales estardn exentos
de margas, arcillas y otras materias inadecuadas.
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2.1.11.5 PLANTAS

2.1.11.5.1 DEFINICIONES

Se entiende por planta toda especie vegetal que habiendo nacido y sido criada en un
lugar, es sacada de éste y se sitda en la ubicacién que indica el Proyecto.

La forma y dimensiones que adopta la parte aérea de un vegetal de acuerdo con sus
caracteristicas anatémicas vy fisiolégicas se llama porte.

Las dimensiones y caracteristicas que se sefialan en las definiciones de este apartado son
los que han de poseer las plantas una vez desarrolladas y no necesariamente en el
momento de la plantacién. Estas Gltimas figurardn en la descripcién de plantas que se
haga en el proyecto.

e Arbol: Vegetal lefioso, que alcanza cinco metros de altura o mds, no se ramifica
desde la base y posee un tallo principal, llamado tronco.

e Arbusto: Vegetal lefioso que, como norma general, se ramifica desde la base y posee
un tfallo principal, llamado tronco.

e Vivaz: vegetal no lefioso, que dura varios afios. También planta cuya parte
subterrénea vive varios afos.

A los efectos de este pliego, las plantas vivaces se asimilan a los arbustos y matas cuando
alcanzan sus dimensiones y las mantienen a lo largo de todo el afio: a los arbustos
cuando superan el metro de altura, y a las matas cuando se aproximan a esa cifra.

e Anual: Planta que completa en un afio su ciclo vegetativo.

e Bienal o bisanual: Que vive durante dos periodos vegetativos. En general, plantas que
germinan y dan hojas el primer afio y florecen y fructifican el segundo.

Dentro de los arbustos se diferencian:

e Mata o subarbusto: Arbusto de altura inferior a un metro.

e Tapizante: Vegetal de pequefa altura que, plantado a una cierta densidad, cubre el
suelo completamente con sus tallos y con sus hojas. Serdn en general, pero no
necesariamente plantas cundidoras.

e Enredadera y Trepadora: Planta capaz de remontar obstdculos por medio de zarcillos
o cualquier otro medio, cubriendo parcial o totalmente el mismo. Aunque algunas
lianas y enredaderas no tengan capacidad de remontar obstaculos y si de cubrir
colgando, se incluyen aqui en este concepto.

e Esqueje: Fragmento de cualquier parte de un vegetal y de pequefo tamano, que se
planta para que emita raices y se desarrolle.

Otras definiciones de interés son:

e Conifera enana: Gimnosperma de escaso desarrollo natural o por desarrollo de
cultivares especificos utilizada en jardineria generalmente para rocallas y detalles.
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e Tepes: Porcién de tierra cubierta de césped, muy trabajada por las raices, que se
corta en forma generalmente, rectangular para implantacién de céspedes.

e En cuanto a la parte radical se aportan las siguientes definiciones:

e Raiz desnuda: Se entiende por raiz desnuda el sistema radical sin tierra que resulta al
arrancar las plantas en terrenos sueltos con cortes limpios y recientes, sin desgarrones
ni heridas importantes.

e Cepellén: Se entiende por cepelldn el conjunto de sistema radical y tierra que resulta
adherida al mismo, al arrancar cuidadosamente las plantas, cortando tierra y raices
con corte limpio y precaucién de que no se disgreguen.

El cepellén podré presentarse atado con red de pldstico o metdlica, con paja o rafia,
con escayola, etcétera. En caso de drboles de gran tamafo o transportes a larga
distancia, el cepellén podrd ser atado con red y escayolado.

e En Contenedor, Bolsa o Maceta: Se entenderd por planta en contenedor, bolsa o
maceta, la que haya sido criada o desarrollada en la era o en ofro o el mismo
recipiente, dentro del cual se transporta hasta el lugar de su plantacién. Los dos
primeros son de pldstico, rigido el primero, y el Gltimo de material cerdmico. A efectos
de este Pliego de Condiciones Técnicas, se asimilan los tres tipos a "planta en
contenedor".

Las equivalencias entre los didmetros y la capacidad de los distintos tiestos, macetas o
contenedores son los siguientes:

EQUIVALENCIAS ENTRE DIAMETRO Y CAPACIDAD
DIAMETRO CONTENEDOR CAPACIDAD ENLITROS (Min.)
6 0,10
8 0,20
9 0,30
10 0,40
11 0,50
12 0,74
13 1,00
14 1,53
16 1,60

17 3,11
18 3,50
20 5,23
22 6,91
25 9,96
30 17,18
35 25,26
40 35,00
45 46,00
50 59,00
60 85,00
70 135,00
75 165,00
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Se admitirdn capacidades entre los limites fijados, los cuales dependen légicamente, de
las formas de los recipientes. En caso de sustituir plantas con envase por plantas con
cepelldn, éste deberd cubicar lo mismo que el envase proyectado con idénticas
tolerancias.

En cuanto a las dimensiones que figuran en el Pliego se entienden:

e Altura: Distancia desde el cuello de la planta a su parte mds distante del mismo.

e Circunferencia: Perimetro del tallo tomado a 1,20 m. del cuello de la planta.
Por Gltimo, se define como gran ejemplar la planta de apreciable tamafio que su porte
recuerda por su forma, aspecto y lozania los ejemplares adultos encontrados de forma
espontdnea. Consiguientemente, no se aceptardn los trasmochos ni los insuficientemente
ramificados.

2.1.11.5.2 PROCEDENCIA

Conocidos los factores climdticos de la zona objeto del Proyecto y los vegetales que van a
ser plantados, el lugar de procedencia de éstos debe reunir condiciones climdticas
semejantes o menos favorables para el buen desarrollo de las plantas, y serd como
norma general, un viviero oficial o comercial acreditado.

2.1.11.5.3 CONDICIONES GENERALES

Las plantas pertenecerdn a las especies, variedades o "cultivars" sefialados en la Memoria
y en los Planos y reunirdn las condiciones de edad, tamafio, desarrollo, forma de cultivo y
de trasplante que asimismo se indiquen.

Las plantas serdn en general bien conformadas, de desarrollo normal, sin que presenten
sintomas de raquitismo o retraso. No presentardn heridas en el tronco o ramas vy el
sistema radical serd completo y proporcionado al porte. Las raices de las plantas de
cepellén o raiz desnuda presentardn cortes limpios y recientes, sin desgarrones ni heridas.

Su porte serd normal y bien ramificado, y las plantas de hoja perenne presentardn el
sistema foliar completo, sin decoloracién ni sinftomas de clorosis.

Las plantas suministradas poseerdn un sistema radical en el que se hayan desarrollado las
radicelas suficientes para establecer un equilibrio con la parte aérea.

Las plantas estardn ramificadas desde la base, cuando ésta sea su porte natural; en la
confferas, ademas las ramas irdn abundantemente provistas de hojas.

En los arbustos, las plantas tendrédn como minimo 3 brazos en la base.

Se deben corresponder el porte y desarrollo con la edad de las plantas. La edad de las
plantas serd la minima necesaria para obtener el porte exigido, no admitiéndose aquellos
ejemplares que, alin cumpliendo la condicién de porte, sobrepasen en afios la edad
necesaria para alcanzarlo.
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La planta estard bien conformada y su desarrollo estard en consonancia con la altura.

Los fustes seran derechos y no presentardn torceduras ni abultamientos anormales o
antiestéticos.

En todas las plantas habré equilibrio entre la parte aérea y su sistema radical. Este ¢ltimo
estard perfectamente constituido y desarrollado en razén a la edad del ejemplar,
presentando de manera ostensible las caracteristicas de haber sido repicado en vivero.

En cuanto a las dimensiones y caracteristicas particulares, se ajustardn a las descripciones
del Proyecto, debiéndose dar como minimo: para drboles caducos la circunferencia o/y
la altura para los de hoja marcescente o perennes; para los arbustos, la altura, y para
plantas herbdceas, la modalidad y tamafo. En cualquier caso se dard también el tipo y
dimensiones del cepellén o maceta preferiblemente en litros o en su defecto se aplicard la
equivalencia que se indica anteriormente.

El crecimiento serd proporcionado a la edad, no admitiéndose plantas reviejas o criadas
en condiciones precarias cuando asf lo acuse su porte.

Serén rechazadas las plantas:

¢ Que en cualquiera de sus érganos o en su madera sufran, o puedan ser portadoras,
de plagas o enfermedades.

e Que hayan sido cultivadas sin espaciamiento suficiente.

e Que hayan tenido crecimientos desproporcionados, por haber sido sometidas a
tratamientos especiales o por ofras causas.

e Que lleven en el cepellén plantulas de malas hierbas.

¢ Que durante el arranque o el transporte hayan sufrido dafios que afecten a estas
especificaciones.

e Que no vengan protegidas por el oportuno embalaie.

Los arboles destinados a ser plantados en alineacién tendrén el tronco derecho, no
permitiéndose una flecha superior al 10% en zona interurbana y 2% en zona urbana.

La Direccién de Obra podré exigir un certificado que garantice todos estos requisitos, y

rechazar las plantas que no los rednan.

El Contratista vendrd obligado a sustituir todas las plantas rechazadas y correrén a su
costa todos los gastos ocasionados por las sustituciones, sin que el posible retraso
producido pueda repercutir en el plazo de ejecucién de la obra.

2.1.11.5.4 CONDICIONES ESPECIFICAS

e Los arboles destinados a ser plantados en alienacién tendran el fronco recto y su
altura no serd inferior a dos y medio metros (2,5 m.).

e Para la formacién de setos, las plantas serdn:

* Del mismo color y tonalidad.
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Ramificadas y guarnecidas desde la base, y capaces de conservar estos caracteres
con la edad.

* De la misma altura.

* De hojas persistentes, cuando se destinen a impedir la visién.

* Muy ramificadas -incluso espinosas- cuando se trate de impedir el acceso.
* 3. Los fepes reunirdn las siguientes condiciones:

* Espesor uniforme, no inferior a cuatro centimetros (4 cm.).

* Anchura minima, treinta centimetros (30 cm.); longitud, superior a treinta
centimetros (>30 c¢m.).

* Habran sido segados regularmente durante dos meses antes de ser cortados.

* No habrén recibido tratamiento herbicida en los treinta dias precedentes.

* Habrdn sido cortados dentro de las veinticuatro horas anteriores a su puesta en
obra; en fiempo fresco y hUmedo este plazo puede ampliarse hasta dos o tres dias.

* Temperatura inferior a cuarenta grados (40°), medida en el centro del bloque que
formen y antes de ser descargados.

* En ciertos casos y a juicio del Director de la Obra, puede ser considerada
interesante la poca uniformidad en cuanto a tonos y tamafos, con el fin de obtener
una sensacién menos artificial de la pantalla.

Las plantas utilizadas en ingenieria naturalistica pueden ser vivas o muertas. En el primer
caso con raices o sin ellas.

Las ramas muertas serdn preferiblemente de especies sin capacidad de reproduccién
vegetativa, pero recién cortadas.

Los tallos necesarios para la ejecucién de los estaquillados, lechos de matorral vivo,
cobertura difusa, etc., serdn de especies con capacidad de reproduccién vegetativa,
largas y derechas y ramificadas o no segin la técnica utilizada.

2.1.11.5.5 TRANSPORTE, PRESENTACION Y CONSERVACION DE LAS PLANTAS

La preparacién de la planta para su transporte al lugar de plantacién, se efectuard de
acuerdo con las exigencias de la especie, edad de la planta y sistema de transporte
elegido.

Las plantas a rafz desnuda deberdn presentar un sistema radical proporcionado al sistema
aéreo, las raices sanas y bien cortadas sin longitudes superiores a un medio de la
anchura del hoyo de plantacién.

Las especies transplantadas a raiz desnuda se protegerdn en su zona radicular mediante
material orgdnico adecuado.

Las plantas en maceta se dispondrén de manera que ésta quede fija y aquéllas
suficientemente separadas unas de otras, para que no se molesten entre sf.
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Los drboles con cepelldn se preparardn de forma que éste llegue completo al lugar de
plantacién, de manera que el cepellén no presente roturas ni resquebrajaduras, sino
constituyendo un todo compacto.

El transporte se organizaré de manera que sea lo mds répido posible, ftomando las
medidas oportunas contra los agentes atmosféricos, y en todo caso la planta estara
convenientemente protegida.

El ndmero de plantas transportadas desde el vivero al lugar de la plantacién, debe ser el
que diariamente pueda plantarse.

Las plantas a raiz desnuda, deberian transportarse al pie de obra el mismo dia que fueran
arrancadas en el vivero y, si no se plantaran inmediatamente, se depositardn en zanjas,
de forma que queden cubiertas con 20 cm de tierra sobre la raiz. Inmediatamente
después de taparlas se procederd a su riego por inundacién para evitar que queden
bolsas de aire entre sus raices.

Las plantas de maceta deberdn permanecer en ella hasta el mismo instante de su
plantacién, transportédndolas hasta el hoyo sin que se deteriore el tiesto.

En caso de condiciones meteorolégicas adversas y si no se plantaran inmediatamente
después de su llegada a la obra, se depositardn en lugar cubierto o se tapardn con paja
hasta encima del tiesto.

En cualquier caso se regardn diariamente mientras permanezcan depositadas.

Las plantas de cepellon deberdn llegar hasta el hoyo con el cepellén intacto, tanto sea
éste de yeso, pldstico o paja. El cepellén deberd ser proporcionado al vuelo, y los cortes
de raiz dentro de éste serén limpios y sanos.

2.1.11.5.6 CONTROL DE RECEPCION

Las plantas pertenecerdn a las especies o variedades sefaladas en la Memoria, en las
Mediciones y/o en los Planos y reunirdn las condiciones de edad, tamario, desarrollo,
forma de cultivo y de trasplante que asimismo se indiquen, debiendo cumplir ademads, lo
establecido en el presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Los arboles que en el transporte y operaciones de descarga y acopio hayan sido dafados
deberdn ser sustituidos a cargo del Contratista, inmediatamente, si asf lo ordenara la
Direccién de Obra.

El Contratista vendré obligado a sustituir todas las plantas rechazadas y correrdn a su
costa todos los gastos ocasionados por las sustituciones, sin que el posible retraso
producido pueda repercutir en el plazo de ejecucién de la obra.
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2.1.12 Accesorios

Todos los accesorios, herrajes, elementos de proteccién y seguridad, etc., instalados en
las obras de fdbrica estardn conformes con las dimensiones que figuran en los planos del
proyecto y cumplirdn las especificaciones correspondientes del P.P.T.G.

Estaran formados a partir de los siguientes materiales:

¢ Abrazaderas de sujecion de tuberias de telemando:
* Acero Inox AlSI 316.
e Barandillas y pasamanos:
* Acero AISI 316.
e Escaleras y elementos de proteccion:
* Acero AlSI 316.
e Placas embebidas en hormigén y ganchos:
* Acero AISI 316.
e Tuberias de caida en vértices:
* Acero AISI 316.
e Cadenas de seguridad:
* Acero AlSI 316.
e Pantallas en cuencos de caida en vértices:
* Pantalla: Poliéster reforzado con fibra de vidrio
* Marco: Acero AlSI 316
* Tornilleria: NYLON o Acero AISI 316
e Embocaduras de vértices:
* Fundicién dictil o Acero AlSI 316
e Pates de bajada:
* Cubierta: Polipropileno inyectado
* Nicleo: Acero AEH 400 N
e Tapas de registro circulares:
* Marco y tapa: Fundicién dicil
* Junta: P.V.C
¢ Tapas de registro cuadradas o rectangulares:
* Marco y tapa: Fundicién dicil
* Junta: Metal-Metal, mecanizada
* Relleno de la tapa: Mortero de cemento y acabado en solado si procede
e Tuberias de telemando:
* Tuberia: P.V.C. (5 atmésferas)
* Junta: Elastémero (EPDM)
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e Pasamuros:

* P.V.C (5 atmésferas)
e Tuberias de impulsién:

* Polietileno de alta densidad

* Fundicién

* Ofros herrajes embebidos en hormigon:
o Acero AlSI 316

* Rejillas de tramex:

* Poliéster reforzado con fibra de vidrio.

2.1.13 Elementos metalicos

2.1.13.1 CADENAS DE SEGURIDAD
Las cadenas de seguridad serdn del tipo y dimensiones definidas en el Proyecto.

Las cadenas de acero templado serdn galvanizadas por inmersién en caliente
previamente a su colocacién en obra.

Las cadenas de acero inoxidable se construirdn con material del tipo AISI 316.

Las rebabas producidas por la soldadura serdn eliminadas quedando la unién lisa y
redondeada.

Las cadenas de seguridad serdn sometidas a ensayos de traccién y deberdn resistir al
menos los siguientes esfuerzos:
e Esfuerzo de rotura: 30 KN

o Esfuerzo ensayo: 15 KN

2.1.13.2 PASAMANOS Y BARANDILLAS

Los pasamanos y barandillas se construirdn en aluminio, acero galvanizado en caliente o
acero inoxidable tubular segin se indique en los planos, con estructura tubular de
didmetro superior a 40 mm, formada por al menos dos tubos horizontales de separacién
minima 400 mm, con soportes verticales separados 1,5 m como méximo. La altura
minima serd de 900 mm. Todos los pasamanos y barandillas dispondran de rodapié
inferior, del mismo material y altura minima 150 mm.

Después de su fabricacién, los pasamanos y barandillas de acero templado y aluminio
serdn galvanizadas por inmersién en caliente o anonizadas, segn corresponda al tipo de
material a emplear.

Las barandillas de acero inoxidable estarén construidas a partir de acero tipo AlSI 316.
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2.1.13.3 ESCALERAS
Las escaleras tendrdn la forma y dimensiones definidas en el Proyecto.

Las escaleras de acero templado y aluminio serdn galvanizadas por inmersién en caliente
o anodizadas segun corresponda al tipo de material a emplear.

Las escaleras de acero inoxidable estardn constituidas a partir de acero tipo AlSI 316.

2.1.13.4 REGISTROS DE FUNDICION

e Especificaciones segin norma UNE EN-124.

e Marcado y control calidad segin norma UNE EN-124.

e Abertura minima libre 700 mm.

e Resistencia clase D400 (carga rotura >400 KN).

e Tapa articulada de facil apertura con sistema de bloqueo.

¢ Contacto con marco mediante anillo elastomérico estanco y anti-ruido.
e Revestimiento: pintura hidrosoluble negra, no téxica ni infamable.

e Sistema de cierre antivanddlico.

e Inscripcién: Saneamiento, Consorcio de Aguas de Busturialdea, anagrama.

2.1.14 Otras tuberias

2.1.14.1 TUBERIAS DE ACERO

2.1.14.1.1 CONDICIONES GENERALES
Sélo se utilizardn en las zonas indicadas en el Proyecto o por la Direccién de Obra.
Serdn de aplicacién las siguientes normas, en tuberias de acero para saneamiento.

e ASTM A475 "General Requirement for Delivery of Zinc Coated (galvanized) Iron or
Steel Sheets, Coils and Cut Lenghts Coated by Hec Hop Dip Method".

e ASTM A762 "Precoated (Polymerie) Galvanized Steel Sewer and Dramage Pipe".
e ASTM A760 "Pipe, Corrugated Steel, Zinc Coated (galvanized)".

Las tuberias de acero se protegerdn interior y exteriormente segin las especificaciones del
presente Pliego.

En aquellos casos en que se requieran tuberias de acero a presion serdn aplicables las
condiciones del "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Abastecimiento de Agua".
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2.1.14.1.2 CARACTERISTICAS MECANICAS

En caso de emplearse tubos de caracteristicas distintas a las establecidas en el apartado
anterior, el Contratista someterd a la aprobacién de la Direccién de Obra los planos y
célculos mecénicos en los elementos de la tuberia que no hayan sido detallados por
aquella, teniendo en cuenta el tipo de apoyo, la naturaleza del terreno, etc.

Salvo justificacién especial en contrario, se tomard como tensién de trabajo del acero un
valor no mayor de la mitad del limite eldstico aparente o convencional, siempre que se
consideren los efectos de la combinacién mas desfavorable de solicitaciones a que estd
sometida la tuberia.

El proyectista justificard el sobreespesor adoptado para tener en cuenta los efectos
debidos a la corrosién.

2.1.14.2 TUBERIAS DE ACERO ELECTROSOLDADO

2.1.14.2.1 DEFINICION

Se entiende por tuberia electrosoldada, la construida de chapa de acero.

2.1.14.2.2 MATERIALES

El acero correspondiente a las tuberias de la conduccién, cumplird como minimo las
siguientes caracteristicas:

e Resistencia a la rotura: entre 37 y 45 Kg/mm?.

e Limite eldstico aparente: 24 Kg/mm? para espesor menor o igual de 16 mm

e Alargamiento minimo en rotura: 26%

e Resistencia minima: 2,8 Kg/cm? a 0° C

e Contenidos mdaximos: Carbono = 0,200%, Fésforo = 0,50%, Azufre = 0,050%.

2.1.14.2.3 FABRICACION

Las tuberias deben construirse en fdbrica o taller debiendo realizar en obra el menor
numero posible de soldaduras. Por tanto, deberdn ser de la mayor longitud
transportable. La chapa para la ejecucién de la tuberia se curvard en frio.

La preparacién de bordes se efectuard siguiendo las indicaciones en los Planos del

Proyecto, o en su defecto, ateniéndose a las instrucciones contenidas en la Propuesta de
Norma UNE 14.036.

Las soldaduras longitudinales o helicoidales se efectuardn siempre antes que las
transversales se crucen con ellas. No obstante, se podran dejar sin soldar hasta el
momento de ejecutar las uniones transversales, trozos de diez (10) centimetros de
aquellas, con objeto de facilitar el debido acoplamiento de las virolas contiguas.
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El sobreespesor total de las soldaduras a tope no serd superior al diez por ciento (10%).

No podrd comenzar la fabricacién sin la aprobacién previa de la Direccién de Obra, y
estd obligado a adoptar cuantas modificaciones se le impongan.

2.1.14.3 TUBERIAS DE ACERO ESTIRADO

2.1.14.3.1 DEFINICION

Se entienden como tuberias de acero estirado los tubos sin soldadura fabricados por
laminacién o estirado.

2.1.14.3.2 MATERIALES

El acero empleado en la fabricacién de tubos y piezas especiales serd dulce y
perfectamente soldable.

Las caracteristicas del acero empleado en la fabricacion de tubos, serdn las establecidas
en la Tabla siguiente:

MINIMO CARBONO C | FOSFORO (P) | AZUFRE (S)
ALARGAMIENTO | PORCENTAJE | PORCENTAJE | PORCENTAJE
DE U EN % MAXIMO MAXIMO MAXIMO
37 a 45 26 - 0,060 0,055
57 q 62 22 0,23 0,055 0,055

2.1.14.3.3 DIAMETROS Y BRIDAS

Los didmetros nominales de cualquier tipo de tuberia de acero cumplirdn con la norma
DIN-2440 hasta 100 mm y la DIN-2448 para didmetros superiores.

2.1.14.3.4 PRESIONES

Teniendo en cuenta las presiones normalizadas exigibles para estas tuberias, serdn las de
la clase A, que se detallan en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
tuberias de Abastecimiento de Agua, y que se citan a continuacién.

CLASE A
DIAMETRO NOMINAL ESPESOR MILIMETROS PRESION NORI\QAALIZADA
kg/cm
25 2,50 60
32 2,50 40
40 2,50 40
50 2,50 40
60 2,50 40
80 3,00 40
100 3,25 40
125 3,25 40
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2.1.15R icion de inf truct
.1. eposicion de infraestructuras

2.1.15.1 TUBERIAS DE AGUA

La reposicién de las tuberias de agua existentes se realizaré o bien con tuberia de
fundiciéon cuando el didmetro de la tuberia original sea igual o superior a 100 mm., o
bien con tuberia de polietileno cuando el didmetro original sea inferior a 100 mm.

2.1.15.1.1 TUBERIAS DE FUNDICION

2.1.15.1.1.1 CONDICIONES GENERALES

Las tuberias y piezas empleadas en la obra procederdn de fabrica, con experiencia
acreditada. Previamente a la puesta en obra de cualquier tuberia, el Contratista,
propondré a la Direccién de Obra los siguientes puntos:

e Fabricante de tuberias.

e Descripcién exhaustiva del sistema de fabricacién para cada tubo.

e Seccién tipo de cada didmetro con indicacién de las dimensiones y espesores.

o Caracteristicas del revestimiento interior y exterior de la tuberia.

e Experiencia en obras similares.

e Tipo de sefalizacién del tubo.

La tuberia deberd cumplir la norma ISO 2531 en todos sus apartados:

e Espesor de los tubos.

¢ Marcaie.

o Elaboracién de la fundicién.

e Calidad de los tubos.

e Tolerancia de juntas (s/Norma francesa NF A 48-802).
e Tolerancias de espesor.

e Longitudes de fabricacién y tolerancias de longitud.
e Tolerancias de rectitud.

e Tolerancias sobre masas.

e Ensayos de traccion-probetas, método y resultado.
e Ensayo de dureza Brinell.

La boca o enchufe de los tubos tendré las dimensiones y formas que permita la utilizacién
de la junta exprés completa (elastémero, tornillos y contrabrida) y la junta automdtica
flexible.

En las superficies de contacto con la junta, tanto en el asiento para ella como en el
extremo liso, no se tolerard ninguno de los siguientes defectos:

o Excentridad del diémetro del asiento de junta.
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e Ovalidad del digdmetro del asiento de junta.
e Poros o huecos mayores de 2 mm. de didmetro.
e Falta de material en el filete de la parte interior del asiento de junta.

e Poros de didmetro menor de 2 mm., cuya separacién entre ellos sea menor de 3 cm.
o que estos estén en nimero mayor de 3.

2.1.15.1.1.2 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Caracteristicas de la tuberia

La tuberia deberd reunir las siguientes caracteristicas principales:

e Tuberia de fundicién ductil.
¢ Un revestimiento interior de cemento centrifugado rico en silico-aluminatos.

e Un revestimiento exterior con un zincado previo y un posterior barniz para cualquier
didmetro de tubo.

Una junta de enchufe flexible que asegure la estanqueidad completa bajo todas las
condiciones de servicio. Se utilizardn dos tipos de juntas, la automdtica flexible y la exprés.

Dimensiones

El espesor (e) y su tolerancia (T) normal de los tubos serd calculado, en funcién de su
diégmetro nominal, por la férmula:

eec=K(0,5+ 0,001 .DN) T= -(1,3+0,001.DN)
e ¢ = espesor normal de la pared en mm.
e DN = didmetro nominal en mm.

e K = coeficiente que toma el valor 7 en este caso por ser tuberia de presién para baja
presion de saneamiento.

e T = tolerancia en menos.

La flecha maxima en mm. serd, segin ISO-2531, de 1,25 veces la longitud en metros.

Carqas de cdlculo y tensiones admisibles

Las tuberias deberdn ser calculadas de acuerdo con la Orden del 22 de Agosto de 1963

del Ministerio de Obras Publicas.

En todos los casos, la resistencia minima a la traccién en el tubo de fundicién dictil serd
de 42 kg/mm? y el alargamiento minimo a la rotura serd del 10%.

En el célculo de los tubos se considerardn todas las solicitaciones que puedan tener lugar
tanto en la fabricacién como en el transporte, puesta en obra y en las pruebas y posterior
funcionamiento en servicio.

Datos a suministrar por el Contratista

El Contratista facilitard los planos y datos necesarios con detalles completos de las
caracteristicas y dimensiones de fundicién, recubrimiento interior de cemento
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centrifugado, juntas flexibles, piezas rectas, especiales y de conexién. Una vez aprobados,
se devolverd una copia al Contratista, no pudiendo ser fabricado ningin tubo antes de
dicha aprobacién.

Los datos a suministrar por el Contratista incluirdn: diGmetro de las tuberias, presién del
Proyecto, espesor de los tubos y secciones de fundicién (por metro lineal de tubo) y
revestimiento inferior y exterior para cada porcién de tuberia cuya presién de Proyecto
estd en el presente Proyecto definida.

Marcado

Todos los elementos de la tuberia llevardn las marcas distintivas siguientes, realizadas por
cualquier procedimiento que asegure su duracién permanente:

e Marca de fdbrica.
e Didmetro interior en mm.
e Presién de Proyecto en atmésferas.

e Marca de identificacién de orden, edad o serie que permita encontrar la fecha de
fabricacién y modalidades de las pruebas de recepcion y entrega.

e Marca de localizacién que permita identificar la situacién de los tubos en el terreno en
relacién con los planos y datos facilitados por el Contratista.

Pruebas en fdbrica y control de fabricacién

El suministro de los tubos, piezas especiales y demds elementos de la tuberia, serd
controlado por la Direccién de las Obras durante el periodo de su fabricacién, por lo que
se nombrard un agente delegado que podrd asistir durante este periodo a las pruebas
preceptivas a que deben ser sometidos dichos elementos de acuerdo con sus
caracteristicas normalizadas, comprobéndose también dimensiones y pesos.

Independientemente de dichas pruebas, la Direccién de las Obras se reserva el derecho
de realizar en fabrica por intermedio de sus representantes cuantas verificaciones de
fabricacién y ensayos de materiales estime precisas para el control perfecto de las
diversas etapas de fabricacién, segin las prescripciones de este pliego.

El Contratista avisard a la Direccién de las Obras con quince dias de antelacién, como
minimo, del comienzo de la fabricacién del suministro y de la fecha en que se propone
efectuar las pruebas.

Del resultado de los ensayos se levantard un acta firmada por el representante de la
Direccién de las Obras y Contratista.

El representante de la Direccién de las Obras, en caso de no asistir a las pruebas
obligatorias en fébrica, podrd exigir al Contratista certificado de garantia de que se
efectuardn, en forma satisfactoria, dichos ensayos.

Serdn obligatorias las siguientes verificaciones y pruebas:
a) En el proceso de fabricacién propiamente dicho:
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A la salida del horno de tratamiento:

e Control de la toma de anillos de muestra y su contrastado.

e Control del estado de la superficie y aspecto general del tubo, rectitud, no ovalidad,
etc.

Pruebas de presién:

e Verificacién constante de los tiempos, presiones y resultados de las pruebas de
resistencia y estanqueidad.

e Al salir a la mesilla del fin de proceso:

e Verificacién de enchufes, superficies de junta, colas de tubo e interior de los mismos.

e Nueva inspeccién del espesor de la superficie.

e Una verificacién del espesor y diGmetro exterior maximo en uno de cada cinco tubos.

e Referenciado de cada tubo aceptado, con la referencia tubo y orden pintados sobre el
frente del enchufe.

e Marcado, con contrasefiado imborrable, de los rechazados.

a.l)  Control mecénico y andlisis metalografico

Del ¢ltimo tubo y de la contrabrida de cada lote de 50 fabricados, se extraerd un anillo
para la obtencién de probetas de traccion.

Las probetas para ensayos mecdnicos tendrdn una parte cilindrica, cuyo didmetro serd de
3,56 mm. y la longitud de 17,8 mm. y sacada de la generatriz del tubo. De dicha probeta
se comprobard la resistencia a traccién, alargamiento, limite eldstico, dureza y andlisis
metalografico, que de no cumplir los valores indicados en la Norma ISO 2531 se
extraerdn ofras dos probetas del mismo anillo. Si alguna de estas dos probetas no
cumpliera con los valores indicados, quedard rechazado el lote de 50 tubos.

a.2)  Control dimensional

Sobre cada tubo y en las contrabridas se realizard un control de dimensiones del enchufe
del extremo del tubo y de toda la parte lisa, aceptdndose los que cumplen las tolerancias
de la Norma NF-A-48802, asi como su rectitud; y las méximas tolerancias admisibles
serdn las que indica la Norma ISO 2531, siendo rechazado el tubo que no la cumpla.

a.3)  Inspeccién visual

Se comprobard sobre cada tubo y en las contrabridas la ausencia de poros, huecos u
otras imperfecciones que dificulten el uso para el que ha sido solicitado, especialmente en
el enchufe, una vez realizado el mecanizado del asiento para la junta, y en el extremo liso
después del esmerilado del mismo, por lo que se rechazard el tubo que tenga alguno de
los defectos sefialados en el apartado de Caracteristicas Técnicas.

a.4)  Prueba hidraulica

Todos los tubos deberan soportar, sin fugas ni roturas, una prueba hidrdulica, segin lo
sefialado en Caracteristicas Técnicas por el Contratista.
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b) En el laboratorio

e Control de la preparacién de probetas y verificacién del contrastado. Control
dimensional de las mismas.

e Pruebas de rotura, limite eldstico, alargamiento y dureza.

e Contraste de los resultados de los andlisis metalogréficos. Estos se efecttan
intercalados en el control de la fabricacién para evitar el dar por buenos tubos con
estructuras matrices y nodulizacién no aceptable, aunque superen el resto de pruebas
y controles.

o Comprobacién esporddica de los andlisis quimicos de colada C, Si, S, Mn.

c) En el proceso de pintado

e Comprobacién del referenciado de los tubos del lado de carga de la maquina antes
del pintado.

e Comprobacién del acabado de pintura.
e Pintado del anagrama de inspeccién.

d) En taller de pruebas

Una vez comenzada la produccién de los tubos, se ensayard hidrostaticamente a una
presién de 2.0 veces la Presidn de Proyecto una unidad de cada produccién semanal vy,
como minimo, uno de cada lote de cien tubos. La eleccién de estos tubos en ensayo serd
realizada por la Direcciéon de las Obras, manteniéndose la presiéon de prueba tres minutos
como minimo. Si el tubo mostrara fisuracién a una pérdida de agua, serd rechazado y
todos los tubos producidos durante esa semana o en ese lote serdn probados
hidrostdticamente. Todos los tubos que hayan sufrido la prueba hidrostética serdn
marcados con la marca de ensayo del Contratista o fabricante.

Serdn a cargo del Contratista todos los ensayos y pruebas obligatorios y los exigibles que
se indiquen en este Pliego dentro de la partida de control de calidad existente.

Generalidades sobre los materiales

Todos los elementos que entran en la composicién de los suministros y obras procederdn
de talleres notoriamente conocidos, aceptados por la Direccién de las Obras.

Generalidades sobre la fabricaciéon de tubos

Los tubos deben fabricarse en instalaciones especialmente preparadas, con los
procedimientos que se estimen mds convenientes por el Contratista. Sin embargo, deberd
informarse a la Direccién de las Obras sobre utillaje y procedimientos a emplear, asf
como de las principales modificaciones que se pretenden introducir en el curso de los
trabajos.

La Direccién de las Obras podré rechazar el procedimiento de fabricacién que a su juicio
no es adecuado para cumplir las condiciones que se exigen a los tubos dentro de las
tolerancias que se fijen, pero la aceptacion del procedimiento no exime de reponsabilidad
al Contratista en los resultados de los tubos fabricados.
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Los tubos se fabricardn por centrifugacién, por vertido en moldes verticales y vibracién
por combinacién de ambos métodos, o por cualquier otro adecuado que sea aceptable a
juicio de la Direccién de las Obras.

Cuando la fundicién de los tubos vierta en moldes verticales u horizontales, debe
efectuarse el vertido en forma relativamente continua para evitar interrupciones largas o
frecuentes.

Cuando se use el método de centrifugaciéon, debe colocarse la suficiente cantidad de
colada en los moldes durante la operacién de carga, de forma que asegure en la tuberia
el espesor de pared previsto y un minimo de variaciones en el espesor y en los didmetros
en toda la longitud de la tuberia; de todas formas, las variaciones no excederdn de las
tolerancias permitidas. La duracién y velocidad de la centrifugacién debe ser la suficiente
para permitir una completa distribucién de la colada y producir una superficie interior lisa
y compacta. Se dispondrdn elementos de control suficientes para poder comprobar
ambos importantes factores.

Tolerancias

El didmetro interior no se apartard en ninguna seccién en mas del 0,75%. El promedio de
los didmetros minimos tomados en las cinco secciones transversales resultantes de dividir
un tubo en cuatro partes iguales no debe ser inferior al didmetro nominal del tubo.

En el espesor de la pared de los tubos no se admitirdn, en ningln punto, variaciones
superiores al 5% respecto del espesor nominal; al promedio de los espesores minimos en
las cinco secciones resultantes de dividir un tubo en cuatro partes iguales no debe ser
inferior definido como teérico.

Las juntas deben ser construidas de tal forma que el maximo resalto interior, en cualquier
punto, sea mayor de 3,5 mm.

La longitud maxima de los tubos serd aquélla que permita un facil transporte y montaje de
las tuberfas y que permita la alineacién y perfil dado en los planos; la longitud de los
tubos serd uniforme, y no se admitirdn variaciones superiores a = 5% sobre la longitud
nominal.

2.1.15.1.2 TUBERIA DE POLIETILENO

Las tuberias de polietileno utilizadas para abastecimiento de agua serdn fabricadas a
partir de polietileno de alta densidad y cumplird los establecido en el arficulo 2-23 y 8 del
“Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimientos de agua”
del Consorcio de Aguas de Busturialdea.

Ademds, cumplird las siguientes condiciones:

e Peso especifico mayor de 0,940 Tn./m3.
e Coeficiente de dilatacién lineal de 200 a 230 E-6.

e Temperatura de reblandecimiento superior a 100°C.
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e Indice de fluidez de 0,3 g.

e Médulo de elasticidad superior a 9.000 kg/cm?.
e Resistencia a la traccién > 200 kg/cm?.

e Alargamiento a la rotura superior a 350%.

e Cumplirén obligatoriamente las normas UNE 53.131 y 53.133.

2.1.15.2 TUBERIA DE SANEAMIENTO DE AGUA PLUVIAL

Estas tuberfas serédn de PVC segin norma UNE-EN 1401-1 o de hormigén en masa, con
junta machihembrada. En el caso de ser de hormigén cumplirdn las especificaciones del
Pliego General de Condiciones Facultativas para la fabricacién, transportes y montaje de
las tuberfas de hormigén de la Asociacién Técnica de Derivados del Cemento vy las
especificaciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Saneamiento de Poblaciones.

Las tuberias procederan de fdbrica con experiencia acreditada. La resistencia
caracteristica minima del hormigén serd de 300 kg/m?.

El espesor del tubo serd establecido por el fabricante y variard entre los limites fijados en
el cuadro adjunto.

DIAMETRO ESPESOR MINIMO ESPESOR MAXIMO
(MMm) (MMm) (MMm)
0,10 20 26
0,15 20 35
0,20 22 40
0,30 26 50
0,40 30 55
0,50 35 60
0,60 36 75
0,70 38 75
0,80 40 80
0,90 55 80

El didmetro interior real del tubo no debe ser inferior al didmetro nominal en menos de 2
mm. + 1% del didmetro nominal.

La medida de dicho didmetro se efectuard a 20 cm. de la extremidad del tubo. El valor
serd la media de las medidas efectuadas en dos diémetros que forman un dngulo de 45°
en relaciéon al plano de junta del tubo.

El peso especifico del hormigén empleado en la fabricacién del tubo serd:

e Tubo comprimido: superior a 2.300 kg/m?3.
e Tubo vibrado o centrifugado: superior a 2.400 kg/m?3.

Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares

P0001855-PC-PPTP-REVO

103

A N
s

Busturialdeko ur
ura ‘Ee
‘ ur agentzia



De todas formas, el peso de los tubos deberd estar comprendido entre los pesos del
cuadro que se adjunta.

PESO POR METRO EN KG.

DIAMETRO (CM) MINIMO MAXIMO
10 12 33
15 20 59
20 27 81
25 56 106
30 64 133
40 96 186
50 140 270
60 205 360
70 270 385
80 335 470

PESO POR METRO EN KG

DIAMETRO (CM) MINIMO MAXIMO
90 415 550
100 430 670
110 600 790
120 710 920

La longitud maxima del tubo serd de 2,50 mts. y la longitud minima serd de 1 m.

2.1.15.3 TUBERIA PARA CANALIZACION DE ALUMBRADO Y SEMAFOROS

La tuberia para reposicién de las posibles canalizaciones de alumbrado y de instalaciones
de semaforos serd de polietileno en aceras y jardines y de hormigén en calzada.

La tuberia de polietileno serd del tipo liso y rigido de 80 mm. de didmetro minimo y de 4

mm. de espesor.

La unién de los tubos se realizard por el sistema de abocardado por machihembrado,

convenientemente encolado.

Los tubos de hormigén serdn de hormigén en masa, con junta machihembrada.
Procederdn de fabrica con experiencia acreditada y la resistencia caracteristica minima
del hormigén serd de 300 kg/cm?. El didmetro del tubo serd de 100 mm. y el espesor
minimo de pared serd de 20 mm.

En cualquier caso, se instalard un sirga de acero en el interior del conducto.
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2.1.15.4 TUBERIA PARA CANALIZACION TELEFONICA Y TELEGRAFOS

La tuberia para reposicion de los posibles dafios causados a la canalizacién telefénica
serd de PVC, de acuerdo con las marcas y caracteristicas indicadas por la Compadia
Telefénica y por Correos y Telégrafos.

2.1.15.5 TUBERIA PARA CANALIZACION ELECTRICA

Las tuberias para las posibles reposiciones de esta infraestructura seguirdn las marcas,
materiales y caracteristicas sefialadas por la compafia Iberdrola, S.A.

2.1.15.6 TUBERIA PARA CANALIZACION DE GAS

Todos los tubos se fabricardn de acuerdo con la norma UNE-53.333 y con las
Instrucciones MIG del Reglamento de Redes y Acometidas de Combustibles Gaseosos que
les sean de aplicacién. Los tubos deben de tener la marca de calidad ANAIP.

Los tubos deben ser fabricados con polietileno (PE) de media densidad segin se define en
la norma UNE 53.188. La densidad de la materia prima estard entre 0,93 y 0,98 gr/mm.
y contendrd los antioxidantes, estabilizantes y pigmentos necesarios para la fabricacién y
utilizacién final de las tuberias objeto de esta especificacion. Todos los aditivos tendrdan
una dispersién uniforme.

La tuberia se suministrard con los didmetros exteriores y espesores indicados en la tabla
n° 1 que se adjunta. Siempre que no indique lo contrario, la tuberfa deberd suministrarse
en largos de 12 m. en tubos rectos.

Cuando se suministre en rollos, se indicard su longitud. El didmetro exterior de la bobina
serd como minimo 20 veces el diémetro exterior de la tuberia.

Las diferencias mdéximas, tanto para espesores como para el diémetro exterior de
cualquier punto de la tuberia, siempre serdn positivas y sus valores no serdn superiores a
lo que se indican en la tabla n® 1.

TABLA N° 1
SERIE o /P = 8,3 SERIE o /P = 5,0

DIAMETRO ESPESOR
NOMINAL NOMINAL TOLERANCIA jéiifﬁﬁ TOLERANCIA

mm. DE P/r\anEP EN POSITIVA mm. | o oyeenent mm. | POSITIVA mm.

20 2,0 0,4

25 2,0 0,4 2,3 0,5

32 2,0 0,4 3,0 0,5

40 2,3 0,5 3,7 0,6

50 2,9 0,5 4,6 0,7

63 3,6 0,6 538 0,8

75 4,3 0,7 6,9 0,9

90 5,1 0,8 8,2 11

110 6,3 0,9 10,0 1,2

125 7,1 1,0 11,4 1,4
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TABLA N° 1
SERE 0 /P =83 SERIE o /P = 5,0
DIAMETRO ESPESOR
NOMINAL NOMINAL TOLERANCIA r\fg’ﬁfﬁﬁ TOLERANCIA
mm. DE P,:;I:EP EN | PosITIvAmm. | o JOMIRAL | posITIVA mm.
140 8,0 0 128 5
160 9.1 12 14,6 1.7
180 10.2 13 16,4 1.0
200 7.4 14 18.2 20
225 12,8 15 20,5 2.3
250 14,2 17 22.8 2.5

2.1.15.7 ARQUETAS

Las Arquetas a emplear en los elementos de reposicion seran prefabricadas o in situ y de
hormigén, y cumplirdn lo especificado en este Pliego para hormigones.

Todas las arquetas deberdn ser obligatoriamente de hormigén armado tal y como se
indican en los planos y sefialan las companias explotadoras de cada servicio.

2.1.15.8 TAPAS Y MARCOS DE FUNDICION EN SERVICIOS AFECTADOS

Las tapas serdn de 600 mm. de didmetro o superior para saneamiento pluvial,
abastecimiento o distribucién de agua, canalizacién eléctrica, telefénica y alumbrado.

Las tapas y marcos a colocar en aceras o viales para las redes de distribucién de agua'y
saneamiento de aguas pluviales tendrdn un peso total del conjunto tapa y marco de 63
kg minimo y serdn de fundicién nodular o dictil.

Las tapas y marcos a colocar para las redes de energia eléctrica y telefonia serdn las
indicadas por las empresas explotadoras de dichos servicios.

Las tapas y marcos a colocar para la red de alumbrado serdn de fundiciéon nodular segin
normas del Ayuntamiento correspondiente.

Las tapas de distribucion de agua y saneamiento de aguas pluviales deberdn resistir una
carga de 40 Tm. con una flecha inferior a 1/500 de la abertura, realizdndose el ensayo
segln lo establecido en la norma AFNOR P 98-311.

Ademds:

e Las tapas no tendrdn agujeros de ventilacion.

e El apoyo de la tapa, deberd realizarse en una seccién mecanizada que asegure el
correcto asiento.

e Deberé tener un sistema de sujecion que evite la rotacién de la tapa o la apertura no
deseada. Este sistema deberd estar protegido con una pieza de bloque que requiera
un dispositivo de apertura.

e Deberd de ser de un modelo aprobado por el Consorcio de Aguas de Busturialdea,
incluyendo las inscripciones que el Consorcio estime oportunas.
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Las tapas para la red de alumbrado deberdn resistir una carga puntual minima de 1.000
kg si estdn situadas en las aceras, y una carga de 5.000 kg las situadas en los viales y
zonas peatonales con posibilidad de acceso de vehiculos.

2.1.16 Materiales y/o equipos suministrados por el
contratista

El Contratista presentard a la Direcciéon de Obra tres propuestas correspondientes a ofros
tantos fabricantes-suministradores de los materiales y/o equipos electromecdnicos, de
control, etc., a instalar en obra, de forma que todas y cada una de ellas se ajusten a las
especificaciones que para dichos materiales han sido establecidas en los documentos
contractuales del Proyecto, con el fin de que la Direccion de Obra elija la propuesta que,
a su juicio, resulte ser la mds ventajosa para los intereses de la obra.

En el caso de que alguno de los suministradores incumpliese alguna de las precitadas
condiciones su propuesta quedaria autométicamente anulada, debiendo el Contratista
presentar una nueva proposicién correspondiente a ofro suministrador que se ajuste a
dichas condiciones.

2.2 Normas y especificaciones de equipos mecanicos

2.2.1 Valvulas de tajadera

2.2.1.1TIPO

Sélo se admitirdn las unidades que tengan paso integral, sin cavidades o dngulos muertos
que puedan producir atascamientos.

Los didmetros nominales se ajustardn a las normas DIN y se situardn entre bridas;

conexién PN-10/16.

2.2.1.2 MATERIALES
En estas unidades se empleardn los siguientes materiales:

o Cuerpo acero ASTM A216 WCB.

o Bonete acero ASTM A216 WCB.

e Compuerta en acero inoxidable AlSI-304.
e Obturador acero inoxidable AISI-316.

e Vdastago y husillo acero inoxidable AlSI-4105, con rosca trapezoidal (DIN 103) de un
sélo paso a izquierdas.

e Cierre inox - EPDM reforzado.

Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares

P0001855-PC-PPTP-REVO

107

A N
s

Busturialdeko ur
ura
‘ ur agentzia



e Empaquetadura amianto grafitado.
* Casquillo prensa AISI-316.
* Cajera empaquetadura AlSI-304.
* Brida prensa A 360 B.
* Junta térica de VITON.

e Revestimiento: Las vélvulas se chorreardn con arena, segdn la norma DIN 18364,
clase 2, de eliminacién de éxidos Epoxy aplicado electrostdticamente con espesor
minimo de 150 micras.

2.2.1.3 ACCIONAMIENTOS

Se diferencian tres tipos de accionamiento en funcién de la posicién y operacién de la
vélvula:

e Accionamiento eléctrico todo-nada.
e Accionamiento de regulacion.
e Accionamiento neumdtico.

A continuacién se describen las caracteristicas y aplicacién de cada tipo.

2.2.1.3.1 ACCIONAMIENTO ELECTRICO TODO-NADA
Los materiales a emplear para constitucién de estos actuadores serdn:

e Carcasa: hierro fundido.
e Placa de caracteristicas y tornilleria: acero inoxidable AlSI-316 L.

e Proteccién mecdnica: la proteccién de la superficie de la carcasa y el resto de
elementos no inoxidables se hard con arreglo a la siguiente especificacion:

Chorreado de grado 2,5 de las normas SIS.
Imprimacién epoxi con un espesor de pelicula seca de 35 micras.
Acabado en brea-epoxi de 350 micras de espesor.

Las dimensiones serdn segin normas DIN 3210/I1SO 5210. La tensién de alimentacion
del motor seréd 380 V a 50 Hz. El grado de protecciéon del servo-motor y motor serd IP-67

segun DIN 40050/IEC 529.
Deberd tener un par méximo superior en un 50% al exigido por la vélvula.

Irdn previstos de 2 finales de carrera, 2 limitadores de par alta precisién, 3 termostatos de
proteccién en el devanado del motor y volante manual de emergencia.

2.2.1.3.2 ACCIONAMIENTO DE REGULACION

De similares caracteristicas a los actuadores eléctricos, salvo que la sefal serd modulada.
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2.2.1.3.3 ACCIONAMIENTO NEUMATICO

El accionamiento serd regulable con tiempos de actuacién entre 5 y 20 seg., con by-pass
mediante la instalacién de tres electrovalvulas que permiten el cierre de vdélvula en caso
de fallo de tensién.

Los cilindros de actuacién seran de larga duracién, sobredimensionados, DN 600 - &

350 y DN 800 - & 400.

2.2.2 Ventosas

2.2.2.1 TIPO

Las valvulas de ventosa empleadas serdn del tipo trifuncional, de cuerpo compacto, para
aguas residuales.

Las ventosas irdn con bridas de tipo PN-10.

2.2.2.2 GENERALIDADES

Estas ventosas estdn disefadas para evacuar grandes cantidades de aire en el llenado,
evacuar bolsas de aire acumuladas durante el servicio y admitir grandes cantidades de
aire impidiendo el vacio.

Para ello dispone de un solo cuerpo compacto que aloja todos los mecanismos. Las tres
funciones se realizan por flotacién de una Unica boya, construida en acero inoxidable.
Asimismo todas las partes internas son fambién de acero inoxidable.

El asiento principal serd facilmente intercambiable construido en Buna N. Cuando la
deposicién de sedimentos, grasas o sélidos sea muy frecuente, se incorporard un sistema
de limpieza opcionalmente, consistente en una vdlvula de aislamiento en la entrada y
vélvulas de interconexién con desconexién rdpida para permitir un lavado rapido con
agua limpia.

2.2.3 Abrazaderas y soportes

2.2.3.1 DEFINICION

Son el conjunto de elementos a instalar para soporte y guiado de tuberias, en techos,
suelos y paredes.

2.2.3.2 CONDICIONES GENERALES

Se empleard este sistema para sujecién de todas las tuberias, sea cual sea su didmetro y
la posicién en que deban ir.
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Las abrazaderas deberdn ir montadas sobre guias, que permitan su desplazamiento a lo
largo de las mismas, a fin de que pueda adaptarse facilmente a cualquier necesidad. El
montaje de las abrazaderas sobre las guias serd tal, que se pueda realizar sin necesidad
de recurrir a tornillos de apriete, y solo a elementos tope contenidos en la propia
abrazadera.

La abrazadera deberd llevar un anillo de goma, que se adapte a su superficie interna, e
impida que el fubo o conducto se deteriore por el apriete de la misma. Podrd igualmente
desplazarse con gran facilidad por el carril guia, y posibilitar su localizacién exacta en
obra, sin que haya necesidad de preparacién previa del punto de localizacién.

La fijacién de los carriles guia a la pared se hard de forma directa, o a través de pies de
apoyo, segun las necesidades que se produzcan en cada caso.

2.2.3.3 CARACTERISTICAS DEL MONTAJE

La separacién entre soportes del carril guia no serd superior a 4,5 m. En el caso de que
vaya soportada de tirantes, la separacién serd como méximo de 1 m. La seccién del
tirante serd como minimo de 40 x 5 mm.

El carril guia, tendré una anchura minima de 50 mm. y una altura minima de 40 mm.

El abarcén se construird en chapa de espesor minimo 3 mm. para didmetros de tubo
hasta 150 mm. Para tuberias de hasta 500 mm, el espesor minimo seré de 5 mm.
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3 Ejecucion, medicion y abono de las obras

3.1 Excavaciones a cielo abierto

3.1.1 Excavaciones en zanjas y pozos

El precio de abono de cada m3 serd el que corresponde a la profundidad referida al
plano de apoyo de la maquina, por lo que en relacién a la cota del terreno natural se
descontard el espesor que tenga la tierra vegetal previamente retirada, las explanaciones
en desmontes previas y la profundidad de la prezanja en su caso y se sumard el espesor
de los rellenos o terraplenes ejecutados para la formacién de la plataforma de trabajo.

3.1.2 Agotamientos

En el metro cUbico de excavacién se entiende incluido el agotamiento con bomba desde
el fondo de la excavacién de los caudales infiltrados, siempre que el caudal a agotar con
funcionamiento permanente de la bomba sea inferior a cinco (5,00) I/seg. para una
longitud de zanja abierta de 15,00 m. o para la superficie total de los pozos de hinca.

Caudales de agotamiento superiores serdn objeto de abono aparte, por aplicacién del
suplemento correspondiente sobre el precio de la excavacién.

En ningln caso serd objeto de abono independiente, ni como suplemento de excavacién,
el agotamiento del agua de escorrentia que pudiera introducirse en la zanja o pozo.
Tampoco lo serd la extraccién de las aguas que circulan por las conducciones de la red
de saneamiento y drenaje, que por afectar a los trabajos, deberdn ser canalizadas o
desviadas en la forma adecuada.

3.2 Obras de incorporacion y enlace

3.2.1 Consideraciones generales

Las obras de incorporacién y enlace se proyectan para recoger los vertidos de los
colectores municipales existentes y trasladarlos a través de los nuevos colectores
proyectados al Bombeo.

Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares

P0001855-PC-PPTP-REVO




En general se trata de conducciones en zanja, con tuberias de didmetro variable, dotadas
de sus correspondientes pozos de registro que concluyen en un aliviadero de tormenta
que regula los caudales vertidos trasladdndolos al interceptor principal.

Los elementos de obra que componen las distintas obras de incorporacién y enlace
figuran en los planos y demds documentos del Proyecto.

3.2.2 Condiciones de ejecucion

Las unidades de obra correspondientes a las obras de incorporacién y enlace se
ejecutaran con las condiciones que se estipulan en los diferentes apartados del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales del Proyecto.

3.2.3 Medicion y abono

Todos los elementos de obra (excavaciones, sostenimientos, rellenos, tuberias, pozos,...)
se abonardn por unidades realmente ejecutadas con los criterios de medicién que figuran
en los apartados correspondientes de los P.P.T.G. y P.P.T.P., y se valorardn por los
precios del Cuadro de Precios n® 1 que les sean aplicables.

La obra civil de los pozos de registro, atn cuando en los presupuestos del proyecto
figuraran mediante la aplicacién de precios unitarios correspondientes a unidades de
obra completas (pozos tipo), se medirdn por unidades de obra elementales (hormigén,
encofrado, armaduras, accesorios, efc) realmente ejecutadas y se valorardn por
aplicacién de los correspondientes precios unitarios del Cuadro de Precios n® 1 del
Proyecto.

3.3 Mejora del terreno y rellenos

3.3.1 Sustitucion del terreno por material adecvado para
creacion de plataformas de trabajo
e Ejecucion
En las zonas previstas en el proyecto y/o las que prescriba la Direccién de Obra, se

sobreexcavard bajo la rasante teérica en la profundidad definida, rellenando el
volumen creado con material adecuado y compactado éste seguidamente.

Las operaciones mencionadas deberdn ejecutarse en seco, por lo que los medios de
agotamiento se situardn a nivel necesario para garantizar este extremo.
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e Medicién y abono
La compactaciéon del fondo de excavaciones, cuando no se sustituye el terreno
natural, no serdn de abono diferenciado, por entenderse incluidas en los precios de
excavacién junto con las operaciones de perfilado y regularizacién.
El material de sustitucion para creacién de plataformas de trabajo no serd de abono y
su coste se entiende repercutido en las unidades correspondientes a la posterior
ejecucion de los trabajos.

3.4 Instalacion de tuberias

3.4.1 Generalidades

Ademds de lo citado en el correspondiente apartado del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales se considerardn las siguientes cuestiones:

e No se permitird la colocacién de los apoyos de nivelaciéon de los tubos de hormigén
para su nivelacién, mientras no se haya producido el fraguado del hormigén de
limpieza. En el caso de existencia de agua en la zanja, se eliminard antes del vertido
de dicha capa de hormigén. Si no pudiera asegurarse la ausencia de agua, al
hormigén de limpieza se le afadirdn los aditivos necesarios para el correcto fraguado
del mismo en un periodo de tiempo que no afecte a sus caracteristicas mecdnicas.

e Para la prueba de infiltracién con aire se utilizard el método especificado en la Norma
UNE EN-1610 como LD, es decir, se aplicard una presién inicial de 20 kPa.

e Una vez instalada y probada la conduccién se procederd a la limpieza general de la
misma mediante presién de agua para procederse a continuacién a la inspeccidén por
televisién de todo el colector segin se especifica en el PPTG.

3.4.2 Conceptos de abono

e Las precauciones o modificaciones en los materiales necesarios para el
aseguramiento de las condiciones adecuadas de la base de hormigén de limpieza se
consideran incluidos en las unidades de obra de agotamiento, excavacién y
hormigén, no admitiéndose ninguna reclamacién al respecto.

e Las pruebas de infiltracién, la limpieza de la tuberia y la inspeccién por televisién se
consideran incluidas en los precios unitarios de las tuberias correspondientes, no
siendo objeto de abono independiente.

Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares

P0001855-PC-PPTP-REVO

113

Cops s s A

ura

ur agentzia
L




3.4.3 Hinca de tuberias

3.4.3.1 CAMPO DE APLICACION

Los equipos de hinca son adecuados para resolver los problemas de ejecucion de los
siguientes tipos de obra:

e En zonas urbanas, donde existen dificultades para la apertura de zanjas. El equipo
hinca garantiza un ritmo de ejecucién que no proporcionan los métodos tradicionales,
haciéndolo compatible con la seguridad del personal, las edificaciones y los servicios
préximos a la traza.

e Para cruzar vias de comunicacién, carreteras o ferrocarriles, eliminando los costosos
desvios de trdfico, limitaciones de velocidad y reduciendo considerablemente el plazo
de ejecucién.

e En obras subterrdneas, con problemas derivados del terreno por el que discurre la
traza: zonas con nivel fredtico muy superior a la rasante, suelos inestables, con
elevadas presiones, efc...

Como principales limitaciones de los equipos de hinca, hay que destacar los siguientes:

e Condicionamiento del terreno: en terrenos rocosos que precisen la voladura del
mismo para lograr el avance y en terrenos de poca cohesiéon que no se permita
asegurar el frente contra hundimientos y no se pueda asegurar el guiado, de modo
que todo el recorrido del tubo puede variar de posicién durante el avance.

e En obras cuya traza exige adaptarse a radios muy reducidos. Aunque tedricamente
pueden tomarse radios muy amplios, lo adecuado es sustituir la curva por una
poligonal, situando los pozos de empuje en los vértices de la misma.

e Por (ltimo, las limitaciones geométricas del tubo prefabricado. La cota superior del
tubo, viene dispuesta por las necesidades de fabricacién y transporte. Es normal la
aplicacién del sistema hasta 3,50 mts. de didmetro interior. La cota inferior, estd
condicionada a la necesidad de desenvolverse dentro del tubo para la excavacién y
evacuacién de los productos.

3.4.3.2 GENERALIDADES

El replanteo general de la hinca consistird en la sefalizacién de las alineaciones
marcando éstas y las bocas (pozos de ataque y de salida) mediante hitos de hormigén o
estacas de madera situados fuera de las zonas de excavacién y con indicaciones precisas
de altimetria. El resto del replanteo se considerard de detalle. Los perfiles tipo de
excavacion serdn los definidos en los Planos correspondientes del Proyecto.

En el transcurso de los trabajos la Direccion de Obra, podrd, si lo exige la naturaleza del
terreno a atravesar, ordenar la ejecucién de perfiles tipo distintos de los definidos en los
Planos del Proyecto.
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El Contratista deberd presentar a la Direccién de Obra, para su aprobacién, un
programa de trabajo pormenorizado, indicando el método y equipo de perforacién,
rendimientos previstos, efc.

El Contratista podrd organizar el trabajo de excavacién en la forma que considere mas
conveniente, de acuerdo con su propia experiencia y con la técnica aplicable a trabajos
de este tipo, debiendo tener en cuenta las normas y prescripciones sobre seguridad,
siendo el Unico responsable de las consecuencias que puedan derivarse de la ignorancia
de tales normas y prescripciones o de no haber adoptado en cualquier caso las
precauciones debidas.

3.4.3.3 TIPOS DE HINCA

En los siguientes apartados se van a tratar los tres tipos de hincas que mds habitualmente
son utilizados:

e Hinca de tuberia de hormigén.
e Hinca helicoidal de tuberia metdlica.

e Hinca dirigida.

3.4.3.3.1 HINCA DE TUBERIA DE HORMIGON

3.4.3.3.1.1 PROCESO OPERATIVO

Requiere el uso de maquinaria especializada (tuneladoras, estaciones de empuje, estacién
de bombeo de bentonita,...) y de tubos especialmente disefiados para esta aplicaciéon que
puedan resistir las tensiones de empuje y cuyas uniones no son dafiadas durante la puesta
en obra. Con esta finalidad los tubos son equipados con unas piezas protectoras
denominadas virolas, que garantizan la perfecta estanqueidad de la conduccién.

El hincado de tuberias de hormigén armado con microtuneladoras es el sistema mds
empleado y consta de las siguientes partes principales:

e Pozo de ataque: debe tener espacio suficiente para alojar los componentes de la
hinca y proteger la zona de trabajo. Su pared posterior ha de ser capaz de resistir los
empuijes previstos para colocar la tuberia.

e Cabeza perforadora o microtuneladora: formada bdsicamente por el cabezal de
ataque donde van colocados los grupos eléctricos, oleohidraulico y compresor ast
como los depdsitos de aire y combustible y las distintas coronas de corte dependiendo
de los terrenos a perforar. En esta secciéon suelen incluirse los cuadros eléctricos y
automatismos, ademds del pupitre de control y la cabeza de guiado, por lo que el
operario-maquinista dispone de total informacién durante el trabajo. El pupitre de
mando ofrece la situacién exacta de los gatos hidrdulicos para el direccionamiento de
la cabeza, pudiendo corregir las posibles desviaciones de trayectoria. Estos equipos
suelen ir dotados de un sistema de guiado por ldser para conocer en cada momento
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la posicién real. Colocado delante del primer tubo, tiene por objeto la entibacién y
sostenimiento del frente de excavacién asi como el recorte de la seccién de
excavacién. Dispone de una serie se cilindros hidrédulicos de pequefias dimensiones y
pequefo recorrido que permiten la orientacion del escudo respecto a la tuberia para
poder corregir las desviaciones de la tuberia.

e Elemento de empuje: formado por un sistema de cilindros hidréulicos en ndmero
adecuado al didmetro de los tubos que, a través de una corona para repartir
esfuerzos, empuja sobre los tubos para introducirlos en la perforacién. Los cilindros
hidrdulicos se fijan por un extremo a la placa de apoyo sobre el muro de reaccién y
por el otro al anillo de empuje. El esfuerzo de los cilindros hidraulicos se transmite al
muro de reaccién del pozo a través de la placa de apoyo y al tubo mediante el
acoplamiento de éste al aro de empuje. Este, efectta el movimiento de avance y
retroceso sobre el bastidor colocado sobre la solera del pozo.

e Estaciones intfermedias: cuando la tuberia hincada es de gran longitud se hace
necesario la utilizacién de estaciones intermedias de empuje. Constan de un sistema
de cilindros hidrdulicos de carrera corta, cuyo empuije actia alterndndose con el de la
estacién principal. La longitud de una perforacién viene condicionada por la méxima
presion que pueden desarrollar los cilindros y, por otra parte, por la resistencia que
ofrece la compresién longitudinal de la tuberia. Estdn formadas por una carcasa
envolvente y anillo de presién y trabajan segdn un movimiento de acordeén mediante
la refracciéon o extension de sus cilindros hidraulicos destinados a tal fin al presionar
sobre el tramo anterior o absorber el avance del tramo posterior respectivamente. El
numero de estaciones intermedias depende de la longitud de obra a realizar, las
caracteristicas del terreno y las dimensiones del tubo, asi como de las caracteristicas
del equipo de empuje dispuesto por el contratista.

e Equipo de guiado: para la realizacién de hincas con resultado satisfactorio es
imprescindible un sistema de guiado que nos asegure el posicionamiento en todo
momento de la tuberia. Desde este punto de vista podemos distinguir dos tipos de
trabajo:

* Hincas de longitud reducida (hasta 350 - 400 metros) y rectos

* Hincas de longitud superior a 350 — 400 metros o con trazado curvo.
Para el primer caso es suficiente disponer de un emisor de rayo laser de suficiente
potencia. En el segundo caso se tiene que contar con empresas especializadas en este
tipo de trabajos, bien sea con métodos giroscépicos o sistemas de topografia especificos
para obras de hinca de tuberia.

e Sistema de inyeccién de bentonita: para reducir el coeficiente de rozamiento, entre el
tubo de hinca y el terreno circundante se procede a realizar inyecciones de bentonita.
Con esta medida reducimos el coeficiente de rozamiento de la tuberia asi como los
esfuerzos de empuije sobre la propia tuberia. Dichos pardmetros (empuje méximo
soportado) estén definidos por el fabricante de la tuberia de hinca. Normalmente, la
tuberfa de hinca se fabrica con inyectores dispuestos cada 120°, por los cuales se
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inyecta una mezcla de cemento con bentonita a presién baja para su buena
distribucién alrededor del tubo.

e Los tubos de hormigén armado para hinca, por los esfuerzos que deben soportar y
por la complejidad del hincado (ya que requiere un perfecto paralelismo entre sus
caras), deben ser disefiados y fabricados siguiendo los mds estrictos controles de
calidad, tal y como se recoge en el presente Pliego.

El ataque del terreno se realiza mediante una rueda fresadora. Tanto el par de rotacién,
como la velocidad de giro, pueden ser regulados sin escalonamiento. El sostenimiento del
frente de excavacién se realiza mediante la presién del propio escudo contra el terreno. El
ataque frontal sobre el terreno puede producir un movimiento de rotacién de la tuberia ya
que el empuje es proporcionado por los gatos al inicio de la columna de hormigén. Este
movimiento debe ser contrarrestado cambiando el sentido de rotacién de la cabeza de
corte, manteniendo estable la posicion del escudo.

Las estaciones intermedias son unidades de empuje auxiliares intercaladas entre los tubos
de hormigén, permitiendo transmitir de forma escalonada las presiones desde la estacién
principal de empuje, emplazada en el pozo de partida, hasta el frente de excavacion.

Simulténeamente a la operacién de excavacién realizada por la cabeza de corte y a la
operacién de empuie realizada por el bastidor de empuie y las estaciones intermedias, se
va realizando el revestimiento definitivo del tUnel mediante tuberias de hormigén armado
que se van introduciendo al inicio del tdnel y se van empujando simultdneamente al
avance de excavacion realizado.

Las estaciones intermedias constan de dos piezas, en la primera de ellas va embebido en
el hormigén el escudo que permite el movimiento de la misma, y el segundo elemento es
un tubo rebajado similar al del anterior caso. En el caso de hincas con un nivel fredtico
superior a la rasante de la tuberia se podrd incorporar a la estacién intermedia de una
junta activa, que permitird la compresién de la junta de estanqueidad de la estacion
intermedia si durante la ejecucién de los trabajos perdiese su capacidad de
impermeabilizacién.

El material excavado en el frente se extrae hidrdulicamente, mediante la inyeccién, ya sea
de agua o bentonita que actia como transportador del detritus de la excavacion. Esta
mezcla se realiza en la cdmara posterior de la cabeza de corte, desde donde se extrae
mediante bombas a la tuberia de impulsién que recorre toda la linea hasta el pozo. En el
pozo y por medio de otra bomba se traslada al separador, donde el material es extraido
para su transporte, y el liquido transportador es recirculado a la tuberia a de impulsiéon
para un NUEevo Uso.

Para facilitar el empuie, los tubos vienen preparados con unos inyectores que facilitan la
lubricacién con bentonita del espacio anular que existe entre la excavacién y el trasdés de
los tubos. A su vez, la columna de hormigén se utiliza como soporte de las diferentes
lineas necesarias para la ejecuciéon de la hinca: linea de entrada de aguas, de salida de
mezcla de detritus de excavacién y agua, de aire a presién, eléctricas, de ventilacién, de
lubricacién con bentonita y de comunicacién TV.
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El tubo de hormigén armado permite este tipo de puesta en obra gracias a sus elevadas
caracteristicas resistentes, ya que los requerimientos estructurales del método de
instalacién son muy altos. Los elementos de la conduccién se ven sometidos a grandes
tensiones por lo que deben emplearse tubos de alta calidad y fiabilidad, especialmente
disefiados para esta aplicacién.

Una vez finalizado el empuje de los tubos, se pondrd en conocimiento de la Direccién de

Obra.

En su caso, antes de proceder al sellado interior de las juntas entre tubos se tendrd que
proceder al deslizamiento de las sufrideras con una profundidad minima de 30 mm.

Entre el final del empuje y el sellado de juntas tendré que pasar un minimo de tres dias.

Asi mismo, cuando esté indicado se tendrd que proceder al sellado de los registros de
cada tubo, previstos para las inyecciones entre tubo y terreno natural circundante.

Sien el punto de salida del hincado se detectara alteracion del terreno circundante, el
Contratista tendrd que proceder, de forma inmediata, a la estabilizacién de la zona
afectada, poniendo en conocimiento de la Direccién de Obra la solucién adoptada,
reservandose ésta la determinacién de actuaciones posteriores si asf lo estimara.

También se procederd a la recuperacién de la cabeza de corte y a la retirada de todos los
equipos empleados para la ejecucién de la hinca emplazados en el pozo de ataque.

Ademds de lo mencionado anteriormente para las hincas genéricas, en la finalizacién de
lo ejecucién de emisarios submarinos por medio de hincas se procederd al cierre y a la
presurizacion de la cabeza de corte, retirada de todos los elementos de la columna de
hormigén y del pozo de salida y a la recuperacién de la cabeza de corte por via marftima
mediante una embarcacién especialmente preparada para tal fin.

Durante la instalacién de tubos de hormigén armado hincados con empujador existen dos
tipos de carga aplicadas sobre el tubo: la carga de tierra debida al relleno, con la
posibilidad de alguna sobrecarga debida al asentamiento del terreno de alrededor, y la
compresién longitudinal provocada por las presiones aplicadas con el empujador al
instalar el tubo.

El célculo de la carga de relleno, aplicando la teoria de Marston, depende del peso del
prisma de tierras sobre la perforacién, de las fuerzas de rozamiento entre el prisma de
tierra situado sobre la perforacién y los prismas adyacentes y de la cohesién del terreno.

La fuerza del empuije se compone de la fuerza en el frente de avance y la fuerza del
rozamiento envolvente. Para el cdlculo en el frente de avance se tiene en cuenta la
tensién de corte del terreno, cuyo valor oscila entre 300 y 600 kN/m2. En el célculo del
rozamiento envolvente se considera que el terreno se aplica omnidireccionalmente al
tubo, siendo este criterio el mas desfavorable. Para reducir el rozamiento se puede
considerar el uso de productos lubricantes, como la bentonita, que reducen el rozamiento
por debajo de T0kN/m?2, siendo el coeficiente de friccion tubo-relleno mads restrictivo, m=

20 kN/m2.
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3.4.3.3.1.2 EQUIPOS NECESARIOS
Los equipos de hinca de escudo ciego suelen estar constituidos por:

e Cabeza de corte

e Estaciones intermedias

e Columna de hormigén y sistemas de extraccion e inyeccién

o Bastidor de empuje

e Sistema de guiado

e Cabina de control y elementos auxiliares

e Generador eléctrico o suministro de energia eléctrica

e Grua
Dependiendo de la longitud de hinca, la cabeza de corte suele estar especialmente
disefada para que, dependiendo del desgaste, fuese posible el acceso al frente para
proceder al cambio de los discos de corte (mediante un sistema de presurizacién y
esclusas en el caso de tratarse de emisarios submarinos o terrenos con nivel fredtico alto).
Dentro del escudo se encuentran todos los sistemas de corte: machaqueo, barrido, motor
hidrédulico de corona, gatos hidrdulicos de orientacién, sistemas de presurizacién (en el
caso de ser necesarios) y receptor ldser de orientacién.

3.4.3.3.1.3 TUBERIAS

La tuberia para este tipo de hincas serd generalmente de hormigdn armado y deberd
cumplir lo estipulado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Las pruebas en los framos de tuberia colocados mediante hinca se realizaran de acuerdo
con el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

3.4.3.3.1.4 MEDICION Y ABONO

Las hincas se abonardn por metros (m.) de perforacion medidos entre las caras interiores
de los pozos de ataque y salida, aplicando los precios unitarios correspondientes al tipo
de terreno y al didmetro de tuberia definido en los planos del Proyecto. No seré de abono
directo por considerarse incluido en el precio unitario la gestion y tratamiento de los lodos
generados durante la perforacién.

En el caso de hincas curvas se abonard un suplemento, segin el cuadro de precios n°1, y
Unicamente englobando a la longitud de perforacién realizada en curva y de acuerdo con
el tfrazado de disefio.

Ademds en el precio unitario de perforacién se considera incluido las labores de sellado
de las juntas entre tubo y tubo y los orificios de los inyectores. A su vez también se
considera incluido la limpieza final de los tubos de los restos que pudieran originarse
durante las operaciones de sellado.
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Unicamente se abonaré un transporte a obra del equipo de hinca de un determinado
didmetro, que a su vez incluird su retirada. No serd de abono si el Contratista decidiera
traer otro equipo de hinca del mismo didmetro de otro equipo de hinca que ya estuviera
en obra, a excepcién de que asi estuviera recogido en la planificacién dentro del
Programa de trabajos del Proyecto y no sea una necesidad del Contratista originada por
los retrasos acumulados en la ejecucién de la obra. Si se hubiera contemplado en el
Proyecto varios tramos a ejecutar por un mismo equipo de hinca se abonard traslados
entre tajos del equipo de hinca y en igual nimero a los traslados efectuados.

A su vez también serd de abono una unidad de montaje y desmontaje del equipo de
hinca por cada tramo de hinca a ejecutar. También se abonard independientemente por
unidades realmente ejecutadas de las estaciones intermedias y el suministro e instalacién
de los anillos de estanqueidad, tanto del pozo de ataque como del pozo de salida.

Por el contrario, no se abonard la ejecucién del muro de reaccién en cada pozo de
ataque por considerarse incluido el coste de su ejecucién dentro de la unidad de montaje
y desmontaje del equipo de hinca.

El Contratista no podrd reclamar cantidad alguna en concepto de sobrecosto originado
por la realizacién de una perforacién cuyo didmetro sea superior al definido en los planos
del proyecto.

No se abonard suplemento alguno por mayor calidad de la tuberia a instalar, la cual
deberd cumplir las condiciones que este Pliego exige para tuberias instaladas con
empujador.

Los registros a construir en los extremos del tramo ejecutado por este sistema, que vayan
a ubicarse dentro de los pozos de entrada y salida, serdn objeto de abono independiente.

Los tramos de tuberia que se encuentren dentro de los pozos de ataque y salida serén
objeto de abono independiente . Para el abono de dichos tramos se aplicarén los precios
del Cuadro de Precios n°1 y las secciones tipo correspondientes a los tramos adyacentes
a los referidos pozos, situados en sentidos opuestos al tramo indicado. Dicho abono
incluird la excavacién, entibacién, cunas de apoyo, tuberias, asi como el recubrimiento de
la tuberfa con material granular hasta una altura igual a treinta centimetros (30 cm.)
sobre la generatriz superior de la misma, relleno de cubricién, asi como reposicién de
pavimento.

Si fuera necesario inyectar mortero de cemento para desplazar la bentonita del espacio
comprendido entre la tuberia y el terreno se abonard aplicando los precios del Cuadro de
Precios n°1. La presién, volumen y composicién de los materiales a inyectar deberdn ser
limitados con objeto de evitar posibles dafos o desplazamientos de la tuberia.
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3.4.3.3.2 HINCA HELICOIDAL DE TUBERIA METALICA

3.4.3.3.2.1 PROCESO OPERATIVO

La ejecucion de estos framos mediante barrena helicoidal y colocacion de camisa de
chapa tiene el siguiente proceso constructivo:

e Construccién del pozo de ataque, que debe excavarse hasta una cota situada por
debajo de la cota inferior de la tuberia a hincar.

e Excavacion de la hinca, mediante la utilizacién de una broca situada en el frente. El
material excavado es extraido del frente de ataque hasta el pozo, gracias a un tornillo
sinfin que rota en el interior de la hinca. El material, una vez en el pozo de ataque, es
elevado hasta la superficie mediante una retroexcavadora. Una unidad de empuje
instalada en el pozo de ataque, formada por gatos hidréulicos montados sobre un
chasis, dotada de un aro de presién y con macizo de hormigén en masa que sirve de
apoyo para la reaccién, introduce la tuberia de chapa. Los gatos ejercen suficiente
fuerza en la tuberia para hincarla en el terreno. Cuando la tuberia ha sido introducida
totalmente, los gatos y el aro de presién retroceden, la hélice es desconectada y una
nueva tuberia es posicionada y soldada entre la Gltima tuberia empujada y el aro de
presion.

e Construccién del pozo de recepcion vy finalizacién de la hinca. Con este método de
hinca mediante barrena helicoidal, el pozo de recepcién es relativamente pequefio, ya
que los elementos de la maquinaria que tienen que ser extraidos por él son pequefos
(la cabeza de la barrena), mientras que los ejes y el tornillo sinfin son extraidos por el
pozo de ataque. Por este motivo, el pozo de recepcién serd similar a la excavacién
precisa para construir un pozo de registro.

¢ Una vez hincada la tuberia metdlica, se procede a la colocacién en su interior la
tuberia niveldndola mediante tacos y sujetdndola mediante coronas y abrazaderas.
Por Gltimo se inyecta entre la tuberia metdlica y la conduccién de saneamiento una
lechada o mortero de cemento.

e El principal problema a resolver en los trabajos de hincado de tuberias ha consistido
en mantener la direccién prevista de trazado, con el objeto de llegar con la
instalacién al punto previsto, tanto en planta, como en seccién. En este tipo de
trabajos, cualquier cambio en la densidad o en el tipo de terreno a perforar puede
originar un cambio de direccién no deseado.

e Con la intencién de evitar la problemdtica anteriormente planteada, el Contratista
planteard un método adecuado que permita controlar la direccién de la perforacién y
asi mantener la direccién en planta y alzado de disefio.
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3.4.3.3.2.2 EQUIPOS NECESARIOS
Los equipos de hinca helicoidal suelen estar constituidos por:

e Cabeza de rotacién-corte

e Bastidor de empuje

e Camisas metdlicas y tornillos sinfines

e Sistema de guiado

e Generador eléctrico o suministro de energia eléctrica y elementos auxiliares

e Gria o retroexcavadora

3.4.3.3.2.3 TUBERIAS

La tuberia para este tipo de hincas serd generalmente de fundicién dictil con junta
automdtica flexible, de PEAD con junta electrosoldada o de PRFV, y que ademds deberd
cumplir lo estipulado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Las pruebas en los tramos de tuberia colocados mediante hinca se realizardn de acuerdo
con el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

3.4.3.3.2.4 MEDICION Y ABONO

Las hincas se abonardn por metros (m.) de perforacién medidos entre las caras inferiores
de los pozos de ataque y salida, aplicando los precios unitarios correspondientes al tipo
de terreno y al didmetro de tuberia definido en los planos del Proyecto. Asimismo se
considera incluido dentro del precio de la perforacién: la excavacién, la camisa metélica,
lo extraccién y el transporte a depdsito autorizado del material excavado. La tuberia
interior se abonard de acuerdo con el Cuadro de Precios n°1, en funcién de su didmetro
y de su material.

Unicamente se abonard un transporte a obra del equipo de hinca de un determinado
didgmetro, que a su vez incluird su retirada. No serd de abono si el Contratista decidiera
traer otro equipo de hinca del mismo didmetro de un equipo de hinca que ya estuviera en
obra, a excepcién de que asi estuviera recogido en la planificacién dentro del Programa
de trabajos del Proyecto y no sea una necesidad del Contratista originada por los retrasos
acumulados en la ejecucién de la obra. Si se hubiera contemplado en el Proyecto varios
tramos a ejecutar por un mismo equipo de hinca se abonard traslados entre tajos del
equipo de hinca y en igual nimero a los traslados efectuados.

No se abonard la ejecucién del muro de reaccién en cada pozo de ataque por
considerarse incluido el coste de su ejecucion dentro de las unidades de transporte a obra
o traslado entre tajos el montaje y el desmontaje del equipo de hinca y los demds
elementos auxiliares necesarios.

La inyeccién de lechada de cemento entre la camisa metdlica y el tubo colocado en su
interior se abonard aplicando los precios del Cuadro de Precios n°1. La presién, volumen
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y composicién de los materiales a inyectar deberdn ser limitados con objeto de evitar
posibles dafos o desplazamientos de la tuberfa.

No se abonard directamente suplemento alguno por colocacién de la tuberia en el
interior de la camisa metdlica, ni por el empleo de piezas especiales para calzar y nivelar
la tuberia por considerarse ambas actuaciones englobadas en el precio correspondiente
de perforacion.

Los registros a construir en los extremos del framo ejecutado por este sistema, que vayan
a ubicarse dentro de los pozos de entrada y salida, serdn objeto de abono independiente.

Los tramos de tuberia que se encuentren dentro de los pozos de ataque y salida serdn
objeto de abono independiente . Para el abono de dichos tramos se aplicardn los precios
del Cuadro de Precios n°1 y las secciones tipo correspondientes a los tramos adyacentes
a los referidos pozos, situados en sentidos opuestos al framo indicado. Dicho abono
incluird la excavacién, entibacién, cunas de apoyo, tuberias, asi como el recubrimiento de
la tuberia con material granular hasta una altura igual a treinta centimetros (30 cm.)
sobre la generatriz superior de la misma, relleno de cubricién, asi como reposicién de
pavimento.

3.4.3.3.3 HINCA DIRIGIDA

3.4.3.3.3.1 PROCESO OPERATIVO

La perforacién dirigida estd basada en el uso de la roto percusién o empuje hidraulico,
como método de avance, y del aire comprimido a baja presién o lodos benténiticos,
como fluido de perforacion.

Se instalard la maquina de forma que la cabeza de perforacién entre en el subsuelo con
la profundidad e inclinacién indicada, y se procederd a las fases operativas siguientes:

e Ejecucién de una perforacion guia, denominada piloto, siguiendo las indicaciones del
proyecto.

e Ampliacién del digmetro de la perforaciéon piloto, mediante el empleo de escariadores
de disefio adecuado al tipo de suelo, hasta alcanzar el didgmetro final de perforacién
indicado en el proyecto.

e Colocacién de la tuberia en el interior de la perforacién realizada.

3.4.3.3.3.2 EQUIPOS NECESARIOS

El equipo estandar para perforacién dirigida estard compuesto como minimo por los
elementos siguientes:

e Mdquina perforadora hidréulica.

e Unidad de produccién de fuerza hidrdulica, independiente de la perforadora.

e Compresor para produccién de aire comprimido a baja presién.
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e Depésito de 1.000 | para agua y aditivos del fluido de perforacion.

e Bomba reguladora para la inyeccién del fluido de perforacion.

e Punta de perforacion direccionable.

e Sonda electrénica y aparato receptor con capacidad para facilitar datos relativos a la
posicién de la punta de perforacién, en cualquier punto del trazado.

e Herramientas especiales para realizacién del escariado de la perforacién hasta
alcanzar el didmetro final deseado.

¢ Nudos giratorios para evitar la rotacién del tubo durante la operacién de instalacién
del mismo.

e Sistemas especiales de anclaje para diferentes tipos y didmetros de los tubos a
instalar.

e Si se coloca tuberia de PEAD seria también necesario una mdquina para soldadura a
tope de los tubos de PEAD.

e Ademds se dispondrd de un sistema georradar (sistema basado en el estudio de las
reflexiones de las ondas electromagnéticas de alta frecuencia para la inspeccién del
subsuelo) u ofro sistema similar que permita la deteccién de las redes de servicios,
elementos estructurales y posibles yacimientos arquelégicos para su posterior
sefializacién en campo y en planos.

e Existen dos (2) factores que influyen en la profundidad de investigacién realizada por
medio de georradar:

e Entorno geoldgico: La profundidad de investigacién decrece si aumenta la
conductividad del medio (alto contenido en arcillas, sedimentos finos y agua en el
suelo).

e Instrumentacion: La profundidad de investigacién crece a mayor potencia transmitida
y antenas emisoras de bajas frecuencias.

3.4.3.3.3.3 TUBERIAS

La tuberia para este tipo de hincas serd generalmente de fundicién dictil con junta
acerrojada o de PEAD con soldadura a tope, y que ademds deberd cumplir lo estipulado
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Las pruebas en los tramos de tuberia colocados mediante hinca se realizardn de acuerdo
con el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

3.4.3.3.3.4 MEDICION Y ABONO

Las hincas se abonardn por metros (m.) de perforacién medidos entre las caras interiores
de los pozos de ataque y salida, aplicando los precios unitarios correspondientes al tipo
de terreno y al didmetro de perforacion definido en los planos del Proyecto. No serd de
abono directo por considerarse incluido en el precio unitario la gestiéon y tratamiento de
los lodos generados durante la perforacién.
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En este caso y a diferencia de las hincas comentadas anteriormente, la perforacién de la
hinca dirigida requiere de dos pasos previos a la colocacién de la tuberfa. Estos dos
pasos previos se deberdn abonar de acuerdo al Cuadro de Precios n°1.

Estos dos pasos previos se refieren a:

e La perforacién piloto mediante perforadora de gran tonelaie.
e El ensanchado de la perforacién piloto hasta conseguir el diémetro suficiente para la
introduccién de la tuberia de disefio.

Una vez realizados estos dos pasos previos se procede a colocar la tuberia, también se
abonardn por metros (m.) y de acuerdo con el Cuadro de Precios n°1. La longitud de
abono de la tuberia serd la correspondiente a la longitud Gtil y aprovechable, medida
entre las caras inferiores de los pozos de registro que delimitan el framo a ejecutar por
medio de la hinca dirigida.

A su vez también se considera incluido, dentro de la unidad de colocacién de la tuberia,
la limpieza final de los tubos.

Unicamente se abonard un transporte a obra del equipo de hinca de un determinado
didmetro, que a su vez incluird su retirada. No serd de abono si el Contratista decidiera
traer ofro equipo de hinca del mismo didmetro de un equipo de hinca que ya estuviera en
obra, a excepcién de que asf estuviera recogido en la planificacién dentro del Programa
de trabajos del Proyecto y no sea una necesidad del Contratista originada por los retrasos
acumulados en la ejecucién de la obra. Si se hubiera contemplado en el Proyecto varios
tramos a ejecutar por un mismo equipo de hinca se abonard traslados entre tajos del
equipo de hinca y en igual nimero a los traslados efectuados.

Los pozos de registro a construir en los exiremos del framo ejecutado por este sistema
serdn objeto de abono independiente.

Si fuera necesario inyectar mortero de cemento para desplazar la bentonita del espacio
comprendido entre la tuberia y el terreno se abonaré aplicando los precios del Cuadro de
Precios n°1. La presién, volumen y composicion de los materiales a inyectar deberdn ser
limitados con objeto de evitar posibles dafios o desplazamientos de la tuberia.

3.4.3.4 CLASIFICACION DE HINCAS
En cuanto al material a perforar las hincas se clasifican en:

e Perforaciéon en suelos (terreno suelto)
e Perforacién mixta (en terreno de trdnsito o roca ripable)
e Excavacién en roca (no ripable)

En los apartados siguientes se describen los distintos tipos de terrenos:
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3.4.3.4.1 PERFORACION EN SUELOS

Comprenderd la correspondiente a todos los materiales que sometidos a un ensayo de
compresién simple den una resistencia inferior a 5 kg/cm2.

3.4.3.4.2 PERFORACION MIXTA

Comprenderd a las perforaciones que atraviesen materiales formados por rocas
descompuestas, tierras muy compactadas, etc., que sometidos a un ensayo de
compresién simple den una resistencia superior a 5 kg/cm?2 e inferior a 10 kg/cm?2.

3.4.3.4.3 PERFORACION EN ROCA

Comprenderd a las perforaciones que atraviesen materiales que sometidos a un ensayo
de compresién simple den una resistencia superior a 10 kg/cm?2.

3.4.3.5 TRATAMIENTO DE LODOS GENERADOS DURANTE LA PERFORACION

Los lodos bentoniticos (lista CER 17.05.06) se procederd a tratarlos de la siguiente
manera:

e El Contratista deberd presentar a la Direccién de Obra, 30 dias antes de iniciarse la
perforacién por medio de una tuneladora o por medio de una hinca dirigida, un
documento en el que se describa la solucién adoptada (tratamientos fisico-quimicos,
decantacién, ajuste de ph,...) para el tratamiento de las aguas y lodos procedentes
del proceso de perforacion.

e Este agua y lodos se caracterizan por un alto contenido de sélidos en suspensién de
cardcter inerte formados por arcillas, bentonita, polvo de cemento, etc.

e En el caso de que los vertidos de una perforacién vayan sin tratamiento a un cauce,
generarian un gran impacto y ocasionarfan numerosas denuncias. Si los vertidos de
una perforacién fueran a la red de saneamiento, la afeccién a las instalaciones de
depuracién podria ser muy importante, dado que se produciria un aumento
considerable en la produccién de fangos de cardcter inerte. Esto, provocaria
problemas en los sistemas de decantacién, en las bombas de extracciéon de fangos y
en los espesadores de lodos. Ademds, si los fangos de la depuradora, recibieran un
tratamiento de incineracién, como en el caso de la depuradora de Galindo, se
podrian originar graves problemas en el funcionamiento de los hornos por dos
motivos fundamentales: el primero es que carecerian de poder calorifico y el segundo
es que se producirfan reacciones de vitrificacién (por el alto contenido en silice), que
producirian depésitos en las superficies del intercambiador de calor.

e En el documento que deberé presentar el Contratista, ademés de lo mencionado
anteriormente, se incluird una estimacién lo mds aproximada posible del volumen de
agua procedente del proceso de excavacién y del fango que es necesario deshidratar
para inertizarlo y poder asf ser utilizado como relleno autorizado. A partir de estos
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datos el Contratista dimensionaré la instalacién necesaria para gestionar los

volumenes que se esperan generar durante la ejecucién de las obras.

¢ A continuacién se describen dos fratamientos de inertizacién, uno para la gestién los
fangos obtenidos durante la perforacién y otro para la gestién de los lodos
bentoniticos excedentes.

e Para evitar el impacto negativo de los vertidos originados por las obras de
perforacién, se indican a continuacién las lineas de actuacién a seguir:

* Captacién del fango.

* Neutralizacién del agua con 4cido clorhidrico en caso de detectarse pHs por
encima de 975.

* Decantacién del fango para retencién de los sélidos en suspensién. Para tal fin se
pueden instalar balsas de decantacién o decantadores. Normalmente es necesario
afadir un coagulante y un floculante. Los fangos obtenidos en la decantacién se
deshidratardn en filiro-prensa o similar antes del vertido en relleno autorizado.

e Las balsas de decantacién tienen un uso mds adecuado en el caso de grandes obras
de excavacién que generan importantes volimenes de vertido.

e En el caso de decantadores existen varios tipos a emplear y su elecciéon dependeré de
la envergadura vy tipologia de la perforacién.

* Decantadores estdticos.

* Decantador lamelar, donde el decantador dispone de placas inclinadas para
aumentar la velocidad de sedimentacién.

e En ambos tipos de decantadores, el fango decantado puede recibir un tratamiento de
deshidratacién més complejo, como podria ser la deshidratacién por medio de un
filtro prensa.

e Una vez deshidratado el fango se podrd llevar a relleno autorizado junto con el resto
de materiales excedentes de la excavacion.

o E| tratamiento de lodos bentoniticos excedentes constard de las siguientes actividades:
* Recogida y acondicionamiento con cal de los lodos bentoniticos.

* Deshidratacién en filiro-prensa. Si el efluente del filtro-prensa presenta pH alcalino,
se corregird con la adicién de dcido hasta un pH comprendido entre 6 y 975.

e Una vez realizadas las gestiones de los residuos obtenidos en los apartados
anteriores, el Contratista deberd tramitar el permiso de vertido a colector o a cauce
publico ante el organismo competente.

* En el caso de vertidos a colector, ante el ayuntamiento o Consorcio de aguas de
Busturialdea. Tels.: 94 687 01 07.

o Si el vertido se realiza a cauce publico, ante la Oficina de las Cuencas Cantdbricas
Occidentales (URA Gobierno Vasco) Ibarez de Bilbao 28, 8 A 48014 BILBAO Tel: 94
403 38 00
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La gestion y el tratamiento de los lodos procedentes de la ejecucién de pilotes in-situ serd
la misma que la descrita anteriormente para los lodos generados en la ejecucién de las
hincas de escudo ciego y dirigidas.

3.4.3.6 CONTROL DE TRABAJOS

Desde el momento de empezar la excavacién se tendrd un control del volumen extraido
por metro de avance, de tal forma que dicho volumen no sea nunca superior al
correspondiente del tubo colocado.

En ningln caso se permitird la sobreexcavacién perimetral mayor que la seccién de la
corona de corte, en su punto de contacto con el frente de ataque.

Se podrdn utilizar todas aquellas estaciones intermedias que resulten necesarias cuando
las fuerzas de deslizamiento o otras causas pudiesen obligar a realizar esfuerzos de
empuje excesivamente elevados.

Las fuerzas de empuie se aplican a la tuberia mediante un anillo (cerco de empuije) que
sea lo suficientemente rigido para garantizar una distribucién uniforme de presiones.

Las tuberfas deterioradas no serdn aceptadas. Cuando se produzcan desperfectos en
algdn tubo durante los trabajos de hinca, tendré que ser retirado, por lo que se
continuard, si esto lo permite el grado de desperfecto, la operacién del hincado hasta que
el tubo dafiado pueda ser extraido por la parte delantera. Si el deterioramiento de la
tuberfa fuese pequefio, a juicio de la Direccién de Obra, podrd ser reparada previa
autorizacién expresa de esta.

En el caso de que el deterioro de la tuberia no permita continuar el hincado, la Direccién
de Obra podrd aceptar la reparacién o reconstruccién total, para lo cual el Contratista
tendrd que presentar célculos justificativos de la obra a realizar, subscrita por un técnico
especialista.

En dichos cdlculos se justificard que la tuberfa reparada o reconstruida "in situ" tendrd una
resistencia y vida Util igual o superior a la tuberia especificada.

La aceptacién de cada reparacién o reconstruccién dependerd de la remisién al Director
de Obra del correspondiente informe, suscrito por el Técnico especialista del Contratista,
en el cual se especificard que las obras fueron realizados bajo su directa supervisién y que
la obra es de una calidad igual o mayor que la tuberia proyectada.

También, a efectos de tener informacién real y continua sobre la alineacién vertical y
horizontal de la tuberia hincada, se tendrd que instalarse al empezar los trabajos un
aparato de medida (ldser o similar) que permita, en todo momento, tener referencia visual
de la situacién de avance.

El Contratista estableard un protocolo de control que estard disponible para cuantas
veces sea requerido por la Direccién de Obra.
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Dicho protocolo tendrd que ejecutarse como minimo cada 50 cm de avance, reflejando
en el mismo:

e Distancia a origen.
e Desviacion vertical.
e Desviacion horizontal.
o Situacién de los gatos de orientacién.
e Toneladas de empuje
¢ Volumen extraido.
El Contratista tendrd a disposicién de la Direccién de Obra el control de las fuerzas de

empuije diario en el que estardn reflejadas las presiones segin manémetro de equipo de
empuje y su conversién a toneladas.

En el caso de instalar estaciones intermedias se tendrd que proceder de la misma forma
con el control de esfuerzos en cada estacién.

3.4.3.7 TOLERANCIAS ADMISIBLES

Las tolerancias admisibles han de tener en cuenta las caracteristicas y restricciones
geométricas e hidrdulicas definidas en el presente proyecto constructivo.

Las tolerancias admisibles dependeran de los mérgenes y holguras con los que se haya
podido redactar el proyecto. Estas tolerancias admisibles serén especificas de cada
proyecto y deberdn ser acordadas, entre la Direccién de Obra y el contratista, antes del
inicio de la ejecucion de las hincas.

El contratista, treinta dias antes de iniciarse las hincas, entregaré a la Direccién de Obra
las desviaciones mdaximas admisibles para el cumplimiento de los criterios de disefio
recogidos en el proyecto. La Direccién de Obra contestard al contratista sobre la
aceptacién o rechazo de las tolerancias presentadas en un plazo méximo de quince dias.

Las desviaciones mdximas admisibles presentadas por el contratista deberdn englobar a la
totalidad de los framos en hinca a ejecutar y deberdn satisfacer los criterios de disefio del
proyecto, considerando los tramos de hinca de una manera global y de manera
individualizada.

El contratista facilitard a la Direccién de Obra, y con la frecuencia que la Direccién de
Obra considere oportuno, todos los datos y medios necesarios para poder realizar el
seguimiento y control de ejecucién de la hinca.

El contratista deberd poner todos los medios necesarios para cumplir las tolerancias
aprobadas e impedir que durante la ejecucién de la hinca se genere algin punto bajo. En
caso de producirse durante la ejecucién de la hinca algin punto bajo, el contratista
procederd a realizar la reparacién de dicho tramo siguiendo las indicaciones y criterios
definidos por parte de la Direccién de Obra.
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3.5 Ajardinamiento

3.5.1 Aporte y exiendido de tierra vegetal

3.5.1.1 DEFINICION Y ALCANCE

Se define el aporte y extendido de tierra vegetal como la operacién de situar, en los
lugares y cantidades indicados en el Proyecto una capa de tierra vegetal procedente de
excavacién en préstamos o de los acopios realizados.

Comprende las operaciones de:

¢ Acopio de la tierra cuando proceda.

e Carga de la tierra.

e Transporte hasta el lugar proyectado.

e Distribucion o extendido en capa uniforme.

No comprende el escarificado previo del terreno de asiento, ni el rotobateado,
despedregado y rastrillado necesario como trabajos preparatorios para las siembras.

3.5.1.2 MATERIALES
Los materiales deben cumplir lo especificado en el art. "Tierra vegetal y fertilizantes".

La tierra vegetal a utilizar en este proyecto serd la que se obtenga de decapar las
superficies afectables por las obras antes del inicio de éstas. Se cuidard especialmente
que la tierra que se obtenga de decapar huertas, cultivos y prados se reemplee en esas
mismas superficies tras las obras.

A efectos del presente Pliego, se considera indiferente la procedencia de la tierra vegetal,
ya sean tfierras de préstamo o de propios, considerando en todos los casos que la tierra
estd acopiada a pie de obra.

En principio, la tierra vegetal procederd de la propia obra. No obstante, si fuera necesario
tomar tierras de préstamo, en este caso serd indispensable la previa autorizacién del
Facultativo.

La tierra vegetal se cuidard que sea, en cuanto a color, del mismo tono que la que exista
en los cultivos circundantes.

3.5.1.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

De forma general, en este Proyecto se utilizan las tierras propias de obra acopiadas y
conservadas adecuadamente. Es fundamental el buen acopio de material. El acopio se
lleva a cabo en los lugares elegidos, conforme a las siguientes instrucciones:
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Se hace formando caballones o artesas, cuya altura se debe mantener alrededor del
metro y medio (1,5) sin exceder de los dos metros (2).

Se debe evitar el paso de los camiones de descarga, o cualesquiera otros vehiculos, por
encima de la tierra apilada.

Se deben hacer ligeros ahondamientos en la capa superior de la artesa-acopio, para
evitar el lavado del suelo por la lluvia y la deformaciéon de sus laterales por erosién,
facilitando al mismo tiempo los tratamientos que hubieren de darse.

Si estuviera previsto un acopio, se considera obligado un abonado mineral y una
enmienda orgdnica de la tierra, que podrd efectuarse durante el vertido o modelado. Los
abonos minerales poco solubles se agregardn después del modelado, empleando
siempre tractores agricolas para el laboreo.

La conservacién que habrd de efectuarse cuando el acopio vaya a permanecer largo
tiempo, consiste en restafiar las erosiones producidas por la lluvia y mantener cubierto el
caballén con plantas vivas, leguminosas preferentemente por su capacidad de fijar el
nitrégeno.

Previo al extendido de la tierra vegetal, es necesario proceder a la descompactaciéon de
las superficies por donde ha circulado la maquinaria, ya que el peso de ésta habrd dado
lugar a una compactacién de los materiales que impedird el desarrollo y penetracién de
las raices de las plantas.

Por ello, las superficies sobre las que se extenderd la tierra vegetal, en caso de asi
indicarlo el Director de la Obra, se deben escarificar ligeramente con anterioridad, a
mano o mecdnicamente.

La carga y la distribucion de la tierra se debe hacer generalmente con una pala
cargadora y camiones basculantes, que dejan la tierra en la parte superior de las zonas
de actuacién, en el caso de extendido mecdnico, siendo manual el reparto en el resto de
los casos.

Lo mismo que para el acopio, se debe evitar el paso sobre la tierra de maquinaria pesada
que pueda ocasionar su compactacién, especialmente si la tierra estd himeda, por lo que
tal extendido debe realizarse con conducciéon marcha atrds.

Cuando la pendiente no permita que la tierra vegetal se sostenga por si misma, se tendrd
que recurrir a técnicas especiales como la que se describe a continuacién. En los taludes
de gran pendiente o de gran dimensién transversal, se excavardn pequefas zanjas de
quince por quince centimetros de seccién a la distancia de un metro aproximadamente,
para evitar el corrimiento de la tierra extendida.

No hay que olvidar que la siembra inmediata al extendido de tierras vegetales garantiza
la sujecién del talud al fijar su superficie y evitar escorrentias y cambios de perfil, asi como
los arrastres por aguas superficiales.
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Del uso indebido de tierras o cualquier infraccién a lo dispuesto en los anteriores parrafos
serd Unico responsable el Constructor.

3.5.1.4 CONTROL DE CALIDAD

Se controlard especialmente el espesor de tierra vegetal extendida en comparacién con el
espesor proyectado ya que la supervivencia de la planta estd intimamente ligada a la
cantidad de nutrientes de que dispone, los cuales, |6gicamente, estdn en relacién con el
volumen de tierra que los contiene.

Asimismo, se contrastard la calidad de las mismas por medio de los ensayos pertinentes
indicados en el art. "Tierra vegetal y fertilizantes”.

La Direccién de Obra podrd rechazar aquellas tierras que no cumplan lo especificado en
dichos andlisis u ordenar las consiguientes enmiendas o abonados tendentes a lograr los
niveles establecidos.

3.5.1.5 MEDICION Y ABONO
El aporte y extendido de tierra vegetal se medird por m® realmente extendidos.

Se abonard aplicando a las mediciones el precio correspondiente del Cuadro de Precios
Ne 1.

3.5.2 Desfonde subsolado

3.5.2.1 DEFINICION Y ALCANCE

El desfonde o subsolado consiste en dar a la tierra una labor profunda, de treinta a
setenta centimetros o més, con la finalidad de romper la compacidad del suelo, sin
voltearlo.

3.5.2.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

El desfonde o subsolado se realizard por medio de un subsolador, de potencia adecuada
a la profundidad que se haya establecido, y sobre suelo seco.

La obra se realiza siempre en dos pases cruzados.

La profundidad del subsolado en este Proyecto serd de 50 cm vy se efectuard en las
superficies indicadas en la Memoria y en los Planos de Revegetacion; se llevard a cabo,
no obstante, en las zonas y con la profundidad que estipule el Director de las Obras.

Para la plantacion de bosquetes y grupos, podrd optarse por una labor de desfonde
comun, extendida a la superficie ocupada, y posteriormente, se abrirdn los huecos
superficiales de las dimensiones adecuadas para cada tipo de planta.

Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares

P0001855-PC-PPTP-REVO

132

A N
s

Busturialdeko ur
ura =
‘ ur agentzia



En cierfos casos puede sustituir a la labor de alzado por indicacién expresa del Director
de la obra.

3.5.2.3 CONTROL DE CALIDAD

Se comprobaré que no ha habido volteo de horizontes.

3.5.2.4 MEDICION Y ABONO

El desfonde o subsolado se medird por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados y
medidos en obra, considerdndose incluidos los dos pases cruzados.

Esta unidad se abonard de acuerdo con los tipos a los precios correspondientes del
Cuadro de Precios N° 1.

3.5.3 Laboreo del terreno

3.5.3.1 DEFINICION Y ALCANCE

El laboreo se define como la operacién encaminada a mullir el suelo, alterando la
disponibilidad de los horizontes, en una profundidad que oscila entre los 20 y los 25 cm.

El laboreo suele seguir al alzado para volver a mullir la capa mds superficial del terreno
de asiento de las semillas.

El resultado debe ser una superficie uniforme pero a la vez rugosa, sin terrones mayores
de 2 cm, adecuada para conseguir unas condiciones éptimas para el establecimiento de
la vegetacion y con el objeto de que sirva de cama de siembra.

3.5.3.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista podrd escoger el procedimiento que considere mdas adecuado para efectuar
esta operacién, siempre que en la Memoria no se indique otra cosa.

El laboreo puede realizarse en cualquier momento en que el contenido del suelo en
humedad sea bajo (suelo con buen tempero), de otra manera, es dificil de trabajar y hay
un serio peligro de ulterior compactacién, perdiendo precisamente la cualidad que se
intenta mejorar con el laboreo. Jamds se realizard esta operacién con la tierra mojada.

Tradicionalmente se aconseja llevarlo a cabo en otofio o primavera con una considerable
anticipacién sobre el momento de plantar o sembrar, pero raramente cabrd hacerlo asi.

Se aconseja utilizar un rotobator, aunque también es habitual utilizar gradas.

Se pueden realizar dos labores a distinta profundidad y con distintos aperos, incluso a
mano en pequefas superficies.
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Las enmiendas y abonos de accién lenta se podrdan incorporar al suelo con el laboreo;
bastard para ello extenderlos sobre la superficie antes de empezar a labrar.

En este Proyecto se realizard un laboreo hasta 15 cm de profundidad en las superficies
indicadas en la Memoria y en los Planos de la Revegetacion.

3.5.3.3 CONTROL DE CALIDAD

Se comprobaré que el mullido se ha practicado en la profundidad establecida, que la
granulometria y uniformidad son adecuadas, sin exceso de finos y que no se haya
formado suela de labor. Igualmente se comprobard la regularidad del acabado
superficial.

3.5.3.4 MEDICION Y ABONO

El laboreo se medird por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados y medidos en
obra.

Esta unidad se abonard de acuerdo con los tipos a los precios correspondientes del
Cuadro de Precios N° 1.

3.5.4 Rastrillado

3.5.4.1 DEFINICION Y ALCANCE

El rastrillado consiste en la pasada de algdn tipo de rastrillo para rasantear y refinar la
capa superior del terreno, dejdndolo listo para la siembra.

Puede ser ligero, miltiple y de descompactado.

El primero, como su nombre indica, se realiza sobre un terreno que va a sustentar una
hierba ristica de no excesiva calidad. En este caso se rastrillard superficialmente para
desapelmazar.

El maltiple es para verdaderos céspedes y consiste en un rastrillado profundo, y somera
pasada de rastrillo ciego.

El rastrillado de descompactacién se realiza, en caso de ser necesario, en los taludes, de
forma que siempre se encuentre una superficie mdés apta para acoger a las plantas.

En este Proyecto se realizard un rastrillado ligero en las superficies indicadas en la
Memoria y en los Planos de la Revegetacion.

3.5.4.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

Cuando el terreno presente inclinacién notable, el rastrillado debe efectuarse siguiendo la
direccién de las lineas de nivel; es decir, perpendicular a las lineas de méxima pendiente.
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En las superficies planas convendrd establecer una pendiente del orden del uno por ciento
(1 por 100), a partir del eje longitudinal hacia los lados.

En las superficies pequefias se procurard dar un ligero abombamiento del centro hacia los
bordes y, en general, evitar la formacién de superficies céncavas.

En el caso del césped y resiembra el rastrillado serd miltiple: profundo y superficial.

El rastrillado y la escarificacién se llevard a cabo en las zonas y con la profundidad que
estipule el Director de las Obras..

3.5.4.3 CONTROL DE CALIDAD

Se comprobaré que el acabado superficial del terreno es el adecuado a cada tipo de
pradera, finamente desterronado y con ausencia de elementos indeseables como piedras,
ramas, etc. en el caso del césped de cierta calidad.

3.5.4.4 MEDICION Y ABONO

La medicién se realizard por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados y medidos en
obra sobre el talud.

Esta unidad se abonaré de acuerdo con los tipos a los precios correspondientes del
Cuadro de Precios n® 1.

3.5.5 Siembra de herbaceas

3.5.5.1 DEFINICION Y ALCANCE

Se define la siembra como la distribucidon adecuada de las semillas en un terreno
acondicionado a tal fin.

Se distinguen varios casos en esta unidad:

e Siembra manual.
e Siembra mecdnica.

Esta unidad de obra incluye:

e Suministro y distribucién de la semilla.
e Cubricién de la semilla.
e Cuidados posteriores.

En este Proyecto se ha previsto un tipo de siembra manual con 30gr/m? de semillas de
herbdceas, 3 1/m? de cubresiembras y cuidados posteriores consistentes en tres riegos y
una siega.
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3.5.5.2 MATERIALES

Las semillas a utilizar serdn las que figuran en el cuadro siguiente:

Mezcla de semillas Porcentaije (%)
Agrostis tenuis 5
Festuca ovina rubra 15
Festuca pratensis 25
Lolium peremne 15
Lolium peremne 10
Poa pratensis 5
Trifolium repens 20
Semillas recogidas in situ 5

Las semillas de la mezcla deben cumplir lo establecido en el capitulo 2 del presente
Pliego en cuanto a pureza, potencia germinativa, y presencia.

El tapado de la semilla podrd efectuarse con la propia tierra vegetal o utilizando
materiales orgdnicos cubresiembras como mantillo, turba, corteza, paja, heno, etc., En la
siembra proyectada se utilizard cubresiembras. Estos materiales orgdnicos deberdn
cumplir lo establecido en el presente Pliego.

3.5.5.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

e Distribucién de las semillas y cubricién.
En las siembras pluriespecificas no se mezclardn las distintas semillas antes de su
inspeccién por la Direccion de Obra, que podrd exigir que la siembra se haga
separadamente, ya que las semillas gruesas requieren quedar mds enterradas que las
pequefas y es conveniente -aunque no estrictamente necesario - efectuar la siembra de la
siguiente manera:

Se siembran primero las semillas gruesas; a continuaciéon se pasa suavemente el rastrillo,
en sentido opuesto al Gltimo pase que se efectud, y se extiende una capa ligera de
mantillo u otro material semejante para que queden enterradas; estas dos operaciones
pueden invertirse. Después se siembran las semillas finas, que no precisan ser
recubiertas.

La siembra de cada grupo de semillas, gruesas y finas, se lleva a cabo en dos mitades:
una, avanzando en una direccién cualquiera, y la ofra perpendicularmente a la anterior.

La siembra puede hacerse a voleo y requiere entonces personal cualificado, capaz de
hacer una distribucién uniforme de la semilla, o por medio de una sembradora. Para
facilitar la distribucién de semillas finas pueden mezclarse con arena o tierra muy fina en
la proporcién de uno a cuatro (1:4) en volumen.
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Todas estas operaciones pueden quedar reducidas a una sola cuando se den garantias
de una buena distribuciéon de las semillas en una sola pasada y cuando no importe que
las semillas gruesas queden tapadas muy someramente. Esta Gltima circunstancia suele
darse cuando entran en la composicién de la mezcla solamente para asegurar un efecto
inicial, ya que son de germinacién mds rdpida, mientras se establecen las demds (caso
frecuente en las especies anuales y bienales del género Lolium).

Deberén tomarse ademds las siguientes precauciones:

e En taludes, se sembrard en sentido ascendente y se distribuird mas semilla en la parte
mds elevada.
e También se aumentard la cantidad de semilla en el limite de las zonas a sembrar.
e Extender la siembra unos centimetros mas alld de su localizacién definitiva para cortar
luego el césped sobrante y definir asi un borde neto.
e Epoca de siembra.
Los momentos mds indicados son durante el otofio y la primavera, en dfas sin viento y
suelo con tempero. Estas épocas, sin embargo, son susceptibles de ampliacién cuando
asi lo exija la marcha de la obra y puedan asegurarse unos cuidados posteriores
suficientes.

e Dosificacion
Las cantidades de semillas a emplear por unidad de superficie se ajustard a lo que se
indique en el Proyecto; pero si no se indica expresamente, la Direccién de Obra podrd

fijarlas entre treinta (30) y setenta gramos por metro cuadrado ( 70 gr/m2), segin el
porcentaje creciente de semillas gruesas.

Las cantidades habrén de aumentarse cuando sea de temer una disminucién de la
germinacién, por insuficiente preparacién del terreno, por abundancia de pdjaros o de
hormigas.

e Cuidados posteriores
Consisten en aplicar riegos y siegas.
Tras la siembra si la Direccién de Obra lo autorizara, bien a peticién suya o del
Contratista, se procederd a regar cuando el déficit hidrico haga peligrar la pervivencia de

las plantas y se evitardn arrastres de tierra y de semillas. Si el déficit no fuese fuerte es
mejor regar una vez que hayan arraigado.

La época indicada para las siembras asegura que habré lluvias més o menos cercanas y
es mejor esperarlas que aplicar un riego con el riesgo de alteraciones en la distribucion
de las semillas y en la uniformidad de la superficie.

El riego inmediato a la siembra se hard con las precauciones oportunas para evitar
arrastres de tierra o de semillas.

Los momentos del dia més indicados para regar son las ¢ltimas horas de la tarde y las

primeras de la mafana.
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Los momentos del dia més indicados para regar son las Gltimas horas de la tarde y las
primeras de la mafana.

La cantidad de agua necesaria, dificil de precisar, puede oscilar entre diez (10) y cuarenta
metros cUbicos por hectdrea y riego (40 m3/Ha. y riego).

No es necesario seguir la practica tradicional de dar la primera siega con guadafia, en
base a un hipotético arranque de las plantulas. La operacién puede hacerse con una
segadora adecuada, manteniendo relativamente alto, a unos dos centimetros (2 cm), el
nivel de corte. La altura de corte serd creciente con el tiempo seco.

¢ Precauciones adicionales
El problema de las semillas comidas por los pdjaros puede ser importante. Existen
diversos procedimientos para ahuyentarlos y para tratar las semillas haciéndolas no
apetecibles. Quizds el mds eficaz sea la colocacién de trozos de algodén a unos pocos
centimetros por encima del suelo.

Algo semejante ocurre con las hormigas, que pueden llevarse a sus hormigueros
cantidades considerables de semillas. El tratamiento es més fdcil en este caso, recurriendo
a alguno de los productos comercializados con tal fin.

Caso de presentarse estas circunstancias, el Contratista consultard con la Direccién de
Obra las precauciones a tomar. Corresponderdn al Contratista los gastos que se
ocasionen con este motivo, asi como los de nuevas siembras si no hubiese tomado las
medidas indicadas.

3.5.5.4 CONTROL DE CALIDAD

Las semillas serdn del aspecto y color de la especie proyectada presentdndose en sacos
cerrados convenientemente etiquetados y desprovistas de cualquier elemento patégeno.

Se cuidard de que las dosis utilizadas sean las establecidas en este Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares y de que las labores de siembra se desarrollen segin lo establecido
en el apartado anterior.

Los plazos minimos para la recepcién de un encespedamiento pueden ser fijados por los
términos "pradera nacida" o "después de la primera siega"; dentro de estos plazos o
cualquiera inferior a un afio, habrdn de ejecutarse solamente las operaciones de
mantenimiento que se especifiquen en el Proyecto o que les sean aplicables a juicio de la
Direcciéon de Obra.

Si en un periodo méximo de dos meses a partir de la realizacién de la siembra no se ha
producido la germinacién de las semillas en una zona tratada o ésta es muy deficiente,
quedard a juicio del Director de la Obra la exigencia de repetir la operacién de siembra,
dicha repeticién, en caso de efectuarse, correria a cargo del Contratista si asi lo indicara
el Director de la Obra.
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3.5.5.5 MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra se abonard segin m2 realmente ejecutados. En el abono se
considera incluida la resiembra cuando asf lo indique el Director de la Obra.

La preparacién del terreno, la adicion de fertilizantes o enmiendas dard lugar a abono
aparte.

3.5.6 Planta de hoja persistente

3.5.6.1 DEFINICION Y ALCANCE

Se define plantacién como la instalacién de las plantas escogidas, en los lugares
indicados en los planos del proyecto, de forma que se sigan las normas de la buena
jardineria, las cuales vienen recogidas en el presente pliego.

Esta unidad de obra comprende:

e Suministro de materiales a pie de obra.
e Apertura de hoyo de las dimensiones requeridas.

e Modificacién o sustitucién de suelos, en su caso, por medio de drenaje o mejora de la
tierra de relleno por medio de la incorporacién de los materiales especificados como:
Materia orgénica, polimero absorbente y abono de liberacién controlada.

e En su caso, sustitucién total o parcial de la tierra del hoyo por tierra vegetal y
transporte de suelos inadecuados a vertedero.

e Plantacion.
e Colocacién de tutor, simple (inclinado o no) o triple o vientos en su caso.

e Operaciones posteriores a la plantaciéon: Riego de la plantacion, Reposicién de
marras, Acollado y Tratamiento de heridas.

o Limpieza.

e Todos los restantes elementos que puedan ser precisos para la ejecucién de la
unidad, en condiciones de ser aceptada por la Direccién de Obra.

Se distinguen diversos tipos de plantacion en funcién del tipo de planta definida en el
presente Pliego.
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Las caracteristicas se especifican posteriormente y se resumen en el cuadro siguiente:

TIPO HOYO MAT. ORG. ABONO LIB. POLIMERO ABS. TIERRA EN
VEGETAL TUTOR kg/hoyo CONTR. g/h g/h HOYO
(@ 30x30x30 0,5 -- -- --
40x40x15
C2 40x40x40 1,0 50 20 (1)
c3 50x50x50 2,0 50 50 (1)
5/6x100 (2)
c4 60x60x60 5,0 100 100 50 %
5/6x140 (2)
cs 80x80x80 20,0 200 500 100 %
vientos
cé 150x150x100 50,0 500 1.000 100 %
vientos

(1) Cuando se considere necesario

(2) Inclinado
(3) O escayola

TIPOS DE PLANTACION DE CADUCAS

e C1 Confferas o frondosas perennes a raiz desnuda.
* Hoyo de 30x30x30 o casilla de 40x40x15.
* Materia orgdnica 0,5 kg/hoyo.

e C2 Confferas o frondosas perennes 20-60 cm en maceta.

* Hoyo 40x40x40.
* Materia orgdnica 1 kg/hoyo.

* Abono liberacién controlada 50 gr/hoyo.

* Polimero absorbente 20 gr/hoyo cuando sea necesario.

e C3 Confferas o frondosas perennes 60-125 cm con cepellén.
* Hoyo 50x50x50.
* Materia orgdnica 2 kg/hoyo.

* Abono liberacién controlada 50 gr/hoyo.

* Polimero absorbente 50 gr/hoyo cuando sea necesario.

* Tutor inclinado 5/6x100.
e C4 Confferas o frondosas perennes 125-175 cm con cepellén.
* Hoyo 60x60x60.
* Materia orgdnica 5 kg/hoyo.

* Abono liberacién controlada 100 gr/hoyo.

* Polimero absorbente 100 gr/hoyo.

* Tierra vegetal 100% del hoyo.
* Tutor inclinado: 5/6x140.
e C5 Coniferas o frondosas perennes 175-250 cm con cepellén.

* Hoyo 80x80x80.
* Materia orgdnica 20 kg/hoyo.
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* Abono liberacién controlada 200 gr/hoyo.
* Polimero absorbente 500 gr/hoyo.
* Tierra vegetal 100% del hoyo.
* Vientos.
e C6 Coniferas o frondosas perennes ejemplares escayolados.
* Hoyo 150x150x100.
* Materia orgdnica 50 kg/hoyo.
* Abono liberacién controlada 500 gr/hoyo.
* Polimero absorbente 1000 gr/hoyo.
* Tierra vegetal 100% del hoyo.

* Vientos.

3.5.6.2 MATERIALES
PLANTAS

Las plantas pertenecerdn a las especies o variedades sefaladas en la Memoria, en las
Mediciones y/o en los Planos y reunirdn las condiciones de edad, tamafio, desarrollo,
forma de cultivo y de transplante que asimismo se indiquen, debiendo cumplir lo
establecido en el presente pliego.

En el presente Proyecto las plantas a utilizar se exponen a continuacién. Se establecen, a
efectos de precio, las siguientes especies:

e Corylus avellana Ct, 80-100 cm

e Cornus sanguinea Ct, 40-60 cm

e Prunus espinosa Ct, 80-100 cm

e llex aquifolium Ct, 60-80 cm

e Euonymus europaeus Ct, 40-60 cm

e Quercus robur Ct, 300-350 cm

e Fraxinus excelsior Ct, 250 cm.

o Acer campestre Ct, 60-80 cm

e Alnus glutinosa Ct, 60-80 cm

e Salix sp. Estaquillas de 150 cm de longitud

OTROS MATERIALES

Otros materiales incluidos en esta unidad de obra son los abonos orgénicos o minerales,
los enmendantes, los polimeros absorbentes de humedad, la tierra vegetal, los tutores vy el
agua de riego, los cuales deben cumplir lo establecido en sus correspondientes articulos
del capitulo 2.
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La tierra vegetal, serd del tipo T2; en cuanto al abono de liberacién controlada serd de
descomposicién total al afo de su aportacién, salvo especificacién en contra.

3.5.6.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

3.5.6.3.1 PRECAUCIONES PREVIAS A LAS PLANTACIONES

La Direcciéon Técnica podrd decidir la realizacién de andlisis y pruebas para obtener,
aunque no figuren en la memoria, los siguientes datos relativos a permeabilidad,
carencias de elementos fertilizantes, pH, contenido en materia orgdnica y composicién
granulométrica en las mismas condiciones del capitulo referente a modificaciones de
suelo.

Conocidos estos datos, la Direccién Técnica decidird sobre la necesidad de Incorporar
materia orgdnica en determinada cantidad y forma, efectuar aportes de tierra vegetal de
cualquier tipo, realizar enmiendas, establecer un sistema de drenaje para algunas
plantaciones, etc.

Depésito

Cuando la plantacién no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las
plantas, hay que proceder a depositarlas. El depésito solo afecta a las plantas que se
reciban a raiz desnuda o en cepellén cubierto con envoltura porosa (paja, maceta de
barro, yeso, etc.) no es necesario en cambio cuando se reciban en cepellén cubierto de
material impermeable (maceta de pldstico, lata, etc).

Las plantas de maceta deberdn permanecer en ella hasta el mismo instante de su
plantacién, transportdndolas hasta el hoyo sin que se deteriore el tiesto.

La operacién de depdsito consistird en colocar las plantas en una zanja u hoyo, y en
cubrir las raices con una capa de tierra de diez centimetros al menos, distribuida de modo
que no queden intersticios en su interior, para protegerlas de la desecacién o de las
heladas hasta el momento de su plantaciéon definitiva.

Excepcionalmente, y sélo cuando no sea posible tomar las precauciones antes sefaladas,
se recurrird a colocar las plantas en un lugar cubierto, tapando las raices con un material
como hojas, tela, papel, etc, que las aisle de alguna manera del contacto con el aire.

Las plantas de cepellon deberdn llegar hasta el hoyo con el cepellén intacto, tanto sea
éste de yeso, pldastico o paja. El cepellén deberd ser proporcionado al vuelo, y los cortes
de raiz dentro de éste serdn limpios y sanos.

Durante la preparacién de la plantacién se cuidard el que no se sequen las raices. Se
tomardn las maximas precauciones para evitar magulladuras, roturas y otros dafos fisicos
a las raices, tallos o ramas de las plantas. Para evitar que se rompan o se deterioren los
cepellones, todas las plantas que estén dispuestas de esta forma se bajardn del camién
con sumo cuidado.
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Las plantas nunca se apilardn unas encima de ofras, o tan apretadamente que puedan
resultar dafiadas por la compresién o el calor. Las dafadas serdn retiradas, o se
dispondra de ellas segin ordene el Director de la Obra.

En cualquier caso se regardn diariamente mientras permanezcan depositadas. Asimismo
se regardn las plantas 24 horas antes de la plantacién con una dosis igual al volumen del
envase de cultivo.

Desecacion y heladas

No deben realizarse plantaciones en época de heladas Si las plantas se reciben en obra
en una de esas épocas deberdn depositarse hasta que cesen las heladas.

Si las plantas han sufrido durante el transporte temperaturas inferiores a 0 °C no deben
plantarse (ni siquiera desembalarse), y se colocaran asi embaladas en un lugar bajo
cubierta, donde puedan deshelarse lentamente.

Si presentan sinfomas de desecacién, se introducirdn en un recipiente con agua o con
una mezcla de tierra y agua, durante unos dias, hasta que los sinfomas desaparezcan, o
bien se depositardn en una zanja, cubriendo con tierra himeda la totalidad de la planta
(no solo las raices).

3.5.6.3.2 EXCAVACION EN CASILLAS, ZANJAS Y POZOS

Se definen como las operaciones necesarias, para preparar alojamiento adecuado a las
plantaciones.

La excavacién se efectuard con la mayor antelaciéon posible sobre la plantacién, para
favorecer la meteorizacién de las tierras. El lapso entre excavacién y plantacién, no serd
inferior a una semana.

Las rocas y demds obstrucciones del subsuelo deben retirarse conforme sea necesario. A
este respecto, el Director de Obra podré elegir otra ubicacién.

El volumen de la excavacién serd el que consta expresamente en el Proyecto, para cada
especie y famafo. Los tipos que pueden aparecer son los siguientes:

e Casillas.
e Hoyos.
e Zanjas.

Las casillas se definen como superficies de terreno preparadas para plantacién o siembra,
en las que se elimina la vegetacién herbécea superficial y se mezcla el suelo en una
profundidad de 10 a 30 cm.

Para la plantacién de bosquetes y grupos, podrd optarse por una labor de desfonde
comun, extendida a la superficie ocupada, y posteriormente, se abrirdn los huecos
superficiales de las dimensiones adecuadas para cada tipo de planta.
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En el caso de tratarse de plantaciones lineales, la excavacién para el conjunto de las
plantas se podrd hacer excavando una zanja de la anchura y profundidad adecuadas al
tamafo de las plantas a utilizar.

Todos los hoyos se realizarén de acuerdo con lo indicado en la Memoria, Mediciones,
y/o Planos, pudiendo ser de mayor tamafio pero nunca de menor.

3.5.6.3.3 PLANTACION

Los rellenos serdn del mismo volumen que la excavacién realizando un alcorque
superficial con la tierra sobrante en caso de que sea necesario o bien un acollado segin
los casos.

Se echardn capas sucesivas compactando ligeramente por tongadas en el siguiente
orden:

e Capa inferior con la tierra superficial obtenida en la excavacién de forma que la capa
de tierra llegue hasta 10 cm. por debajo del extremo inferior de la raiz.

e Si la tierra fuera de calidad pobre, deberd enriquecerse mezclédndola con tierra
vegetal.

e Aun cuando se haya previsto un sistema de avenamiento es conveniente colocar una
capa filtrante en el fondo de los hoyos o zanjas de plantacién de especies de gran
tamano y de coniferas de cualquier desarrollo.

e En el caso de que fuera necesaria una capa de drenaje ésta debe instalarse
previamente y con un espesor de al menos unos 10 cm de grava.

e Mezcla o sustitucién de la excavacién con tierra vegetal hasta el cuello de la raiz,
aporte de enmiendas y polimeros absorbentes de humedad, en el caso que sea
necesario, en las cantidades indicadas, colocados junto al sistema radical de la
planta.

La cantidad de abono indicada para cada caso se incorporard a la tierra de forma que
guede en las proximidades de las raices, pero sin llegar a estar en contacto con ellas,
pues podria llegar a quemarlas. Se evitard por tanto, la practica bastante corriente de
echar el abono en el fondo del hoyo sin suficiente separacién de las raices.

Serd facultad de la Direccién de Obra permitir el aporte del abono orgdnico sobre el
alcorque extendido alrededor de la planta, en la cantidad especificada.

En la orientacién de las plantas se seguirdn las normas que a continuacién se indican:

e Los ejemplares de gran tamafo se colocardn con la misma que tuvieron en origen.

e En las plantaciones aisladas, la parte menos frondosa se orientard hacia el sudoeste
para favorecer el crecimiento del ramaije al recibir el mdximo de luminosidad.

e Las plantaciones continuas (setos, cerramientos, pantallas) se hardn de modo que la
cara menos vestida sea la mds préxima al muro, valla o simplemente al exterior.

Sin perjuicio de las indicaciones anteriores, la plantacién se hard de modo que la planta
presente su menor seccién perpendicularmente a la direccién de los vientos dominantes.
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Caso de ser estos vientos frecuentes e intensos, se consultard a la Direcciéon de Obra
sobre la conveniencia de efectuar la plantacién con una ligera desviacion de la vertical en
sentido contrario al de la direccién del viento.

En condiciones de viento muy fuerte deben suspenderse las labores de plantacién, ya que
estas situaciones son enormemente perjudiciales para las plantas. Caso de ser
absolutamente necesaria la colocacién de las plantas en los hoyos, se evitaré el riego
hasta que se establezcan condiciones mds favorables.

Poda de plantacién

El trasplante, especialmente cuando se trata de ejemplares afiosos, origina un fuerte
desequilibrio inicial entre las raices y la parte aérea de la planta, esta Gltima, por tanto
debe ser reducida de la misma manera que lo ha sido el sistema radical, para establecer
la adecuada proporcién y evitar las pérdidas excesivas de agua por transpiracién.

Esta operacion puede y debe hacerse con todas las plantas de hoja caduca, sin embargo
las de hoja persistente, singularmente las coniferas, no suelen soportarla, por lo que esta
poda no se realizard en este tipo de plantas.

En caso de ser necesario, una vez que la plantacién vaya a efectuarse se realizard una
poda del sistema radical siempre que las raices sobresalgan del cepellén o se observe
que el sistema radical esté enrollado o sea excesivamente abundante en la parte exterior
del cepellén.

Normas qenercles

Los drboles deben centrarse, colocarse rectos y orientarse adecuadamente dentro de los
hoyos y zanjas, al nivel adecuado para que, cuando prendan, guarden con la rasante la
misma relaciéon que tenfan en su anterior ubicacién.

La planta se presentard de forma que las raices no sufran flexiones, especialmente cuando
exista una raiz principal bien definida, y se rellenard el hoyo con una tierra adecuada en
cantidad suficiente para que el asentamiento posterior no origine diferencias de nivel.

El trasplante con cepellén es obligado para todas las coniferas de algtn desarrollo y para
las especies de hoja persistente en cualquier época del afio e incluso para las de menor
tamafio cuando la plantacién se efectta en época de climatologia no adecuada. El
cepellén debe estar sujeto de forma conveniente para evitar que se agriete o se
desprenda; en los ejemplares de gran tamafio y desarrollo, se seguird uno de los sistemas
conocidos: envoltura de yeso, escayola, madera, etc y se cuidard que el transporte a pie
de obra se haga de modo que no se den roturas internas en el cepellén (por ejemplo, se
evitard rodarlos).

La Direccion de Obra determinard si las envolturas pueden quedar en el interior del hoyo
o deben retirarse. En todo caso, la envoltura se desligard o separard, una vez colocada la
planta en el interior del hoyo.
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Al rellenar el hoyo e ir apretando la tierra por tongadas, se haré de forma que no se
deshaga el cepellén que rodea a las raices.

Distanciamientos y densidades en las plantaciones

Se seguird lo que la Memoria y los Planos especifiquen al respecto.

Momento de la plantacién

La plantacién debe realizarse, en lo posible, durante el periodo de reposo vegetativo,
pero evitando los dias de heladas fuertes.

Las plantas en maceta o cepellén podrdn sobrepasar las fechas habituales de Marzo

Abril, a juicio del Director de Obra.

Casos particulares

5.1 Plantaciones de drboles especiales

Los drboles especiales vendrdn provistos del cepellén correspondiente o sistema radical
bien cortado, de las dimensiones especificadas en las fichas de plantas del proyecto.

La plantacién comprende:

e Apertura de hoyo cuyas dimensiones sean como minimo de 1,3 (de alto y ancho), que
las de cepellén o sistema radical.

e Cambio total o parte de la tierra del mismo, si asi se especifica en el Proyecto o por la
Direcciéon de Obra se estima necesario, con salida a vertedero de la sobrante y
aportacién de los necesarios de la calidad requerida.

e Mezcla y abonado de las tierras resultantes.

e Transporte al hoyo y plantacién del rbol.

e Riegos hasta su asentamiento.

e Confeccién de alcorque de riego.

e Fijacion del drbol mediante vientos y/o tutores.

Los drboles que en el transporte y operaciones de plantacién hayan sido dafados
deberdn ser sustituidos a cargo del Contratista, inmediatamente, si asi lo ordenara la
Direccién de Obra.

3.5.6.3.4 OPERACIONES POSTERIORES A LA PLANTACION

Las operaciones incluidas en esta unidad de obra consisten en las indicadas
posteriormente. Otras operaciones como colocacién de acolchantes, entrecavas,
abonados y riegos de mantenimiento y tratamientos fitosanitarios no estén incluidos en
esta unidad de obra.
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Colocaciéon de tutores o vientos

Cuando asf se especifique en proyecto o se considere necesario por el viento, se
afianzarén las plantas por medio de tutores. Estos deberdn penetrar en el terreno por lo
menos 1,5 de la raiz de la planta. Tendrdn resistencia superior al fuste de ésta.

En los puntos de sujecion de la planta al tutor, se protegerd previamente la planta con
una venda de saco o lona y para el atado se utilizard alambre cubierto con macarrén de
pldstico corrugado o el material que indique la Direccion de Obra.

El tutor debe colocarse en tierra firme una vez abierto el hoyo y antes de efectuar la
plantacién, de forma que se interponga entre el arbol y los vientos dominantes. La ligazén
del arbol al tutor se hace de forma que permita un cierto juego, hasta que se verifique el
asentamiento de la tierra del hoyo, en cuyo momento se procede ya a una fijacién rigida.

En todo momento se evitard que la ligadura pueda producir heridas en la corteza,
rodeando ésta de una adecuada proteccién.

El afianzamiento de plantas con vientos consiste en la sujecion de la planta mediante tres
alambres o cables que la mantenga en posicién vertical.

Los cables se amarrardn al suelo mediante estacas o piquetes bien firmes situadas en los
tres vértices de un tridngulo equildtero, cuyo lado sea por lo menos igual a 1,5 veces la
altura de la planta.

El atado a la planta se hard en la parte superior del fuste, protegiendo ésta previamente
con vendas de saco o lona y atando con alambre introducido en macarrén de pléstico.

Vientos y tutores deben tensarse periédicamente. Debe vigilarse asimismo, la verticalidad
después de una lluvia o de un riego copioso y proceder, en su caso, a enderezar el drbol.

En el caso de protectores para plantas pequefas que impidan el facil acceso a partes del
arbol al ganado o a animales se colocardn durante la plantacién.

En el caso de tutores triples o cuddruples protectores de planta grande, se colocardn
después de la plantacién.

Riego de la plantacién

Es preciso proporcionar agua abundantemente a la planta en el momento de la
plantacién; el riego ha de hacerse de modo que el agua atraviese el cepellén donde se
encuentran las rafces y no se pierda por la tierra mdas muelle que lo rodea.

Una vez realizada la plantacién se preparard un alcorque de 0,60 m de didgmetro como
minimo. En el caso de plantaciones en taludes el alcorque serd una banqueta de 60 cm
de lado o bien se realizard un hoyo de 0,30 m de didmetro a partir del hoyo de
plantacién de forma que quede ladera arriba de éste.

Los riegos se hardn de tal manera que no descalcen a las plantas, no se efectie un
lavado del suelo, ni den lugar a erosiones del terreno. Tampoco producirdn afloramientos
a la superficie de fertilizantes. No se regard en dias de fuerte viento.
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La dosis de agua a aplicar en el primer riego de cada planta serd de 25 |. de agua por
planta en el caso de drboles menores de 1,50 m. de altura, y de 50 |. en el caso de
arboles de mdas de 1,50. Se llevard a cabo inmediatamente después de la plantacién.

Después del riego de instalacion se reconstruird la zona de plantacién.

Reposicién de marras

Salvo especificacién en contra, las marras que se produzcan durante el periodo de
garantia serdn repuestas por el Contratista a su exclusiva cuenta.

Las plantas que en la segunda primavera del periodo de garantia no presenten las
caracteristicas exigidas a juicio de la Direccién de Obra, deberdn ser igualmente
sustituidas a cargo del contratista.

La reposicién de marras abarca las siguientes operaciones:

¢ Arranque y eliminacién de restos de la planta inservible.
e Reapertura de hoyo.

e Confeccién de alcorque, en su caso.

e Plantacién.

¢ Afianzamiento si fuera necesario.

e Primer riego.

e Limpieza de terreno.

Todo en las mismas condiciones que la plantacién normal.
Acollado

La operacién de acollar o aporcar consiste en cubrir con tierra el pie de las plantas hasta
una cierta altura.

En las plantas lefiosas tiene como finalidad:

e Proteger de las heladas al sistema radical.
e Contribuir a mantener la verticalidad.

Se aplicaré el acollado cuando asf lo indique la Direcciéon de Obra.

Tratamiento de heridas

Las heridas producidas por la poda o por ofras causas deben ser cubiertas por un mastic
antiséptico con la doble finalidad de evitar la penetracién de agua y la consiguiente
pudricién y de impedir la infeccién.

Se cuidard de que no quede bajo el mastic ninguna porcién de tejido no sano y de que el
corte sea limpio y se evitard usar mastic cicatrizante junto a injertos no consolidados.

Se aplicard el tfratamiento cuando asi lo indique la Direccién de Obra.

Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares

P0001855-PC-PPTP-REVO

148

e Busirialde 0((39

ura

ur agentzia



3.5.6.4 CONTROL DE CALIDAD

El sistema de drenaje serd tanto mds necesario cuanto mds tiempo haya tardado el agua
en ser absorbida y cuando mds intensamente vaya a ser usada la superficie.

Estas pruebas deberdn ser ejecutadas en condiciones normales; es decir, cuando la tierra
no estd seca o himeda en exceso y cuando no ha sido compactada. En caso contrario,
convendrd tener en cuenta la correccién necesaria en mds o en menos.

Tanto en la implantacién de drboles como de arbustos se admitird un error en las
dimensiones de los hoyos del 20%.

El contratista deberd permitir a la Direccién de Obra y a sus delegados el acceso a los
viveros, talleres, almacenes, fabricas, etc. donde se encuentren las plantas y los materiales
que comprende la plantacién, y la realizacién de todas las pruebas que la Direccién de
Obra considere necesarias.

En caso de exigirse asi, los tutores serdn fratados por cualquiera de los métodos indicados
en el capitulo correspondiente de materiales, debiendo venir con su correspondiente
certificado.

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra, serdn realizados

por Laboratorios especializados en la materia, que en cada caso serdn designados por la
Direccién de Obra.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucién de los trabajos no tienen
ofro cardcter que el de simples antecedentes para la recepcién, por consiguiente, la
admisién de materiales o piezas en cualquier forma que se realice antes de la recepcién,
no atenla las obligaciones de subsanar o reponer que el Contratista contrae, si las obras
o instalaciones resultasen inaceptables parcial o temporalmente, en el acto de
reconocimiento final y pruebas de recepcién.

3.5.6.5 MEDICION Y ABONO

Todos los tipos de plantacién incluidos en el presente Proyecto se medirdn y abonarén por
unidad de planta realmente colocada.

El abono se efectuard aplicando la medicién a los precios unitarios que se recogen en el
Cuadro de Precios n° 1.

En dicho precio se incluyen los siguientes conceptos:

e Suministro de materiales a pie de obra.

o Apertura de hoyos en cualquier clase de terreno y transporte de suelos inadecuados a
vertedero, incluyendo al acondicionamiento de éstos.

e Plantacién e incorporacién de materiales.
o Primer riego.

e Reposicién de marras en los casos previstos.
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No se incluye en esta unidad la medicién y abono de la preparacién del suelo en
superficie como el desfonde o subsolado, los acolchados ni los protectores contra ganado
o animales.

3.6 Siembras y plantaciones

En cuanto a la calidad de las plantas cumplirdn las Normas Generales de Calidad para
plantas de vivero de la Asociacién Europea de Viveristas. Todas las plantas que no
cumplan dicha norma serdn rechazadas por la Direccién de Obra.

Para la ejecucién de la obra se procederd, una vez repartidas las tierras vegetales y
niveladas, a la apertura de hoyos. Abiertos los hoyos y apilado a su lado la tierra vegetal
correspondiente, el Director de Obra deberd dar el visto bueno al ahoyado para proceder
a la plantacién.

Todas las plantas deben ser regadas el mismo dia de la plantacion.

Serdn desechadas todas las plantas que presenten en las raices tirabuzones o pudriciones
blancas asi como fallos en la estructura de la planta, heridas en los troncos, escobas de
bruja, sintomas de enfermedades fungicas, taladros, cepellones sueltos o rotos, troncos
desmochados, tumores, ahilamientos, crecimiento helicoidal, crecimientos descéntricos,
necrosis de corteza.

3.7 Servicios afectados

3.7.1 Consideraciones generales

Se corresponde a este epigrafe con las labores de desvio y/o reposicién de
infraestructuras existentes afectadas por las obras.

Comprenden en general los elementos de obra siguientes:

¢ Redes de servicios

* Conductos de distribucién de agua

* Lineas de energia eléctrica

* Cables telefénicos

* Tuberias de gas

* Tuberias de saneamiento y drenaje
e Superficies pavimentadas (viales, aceras, etc.)
¢ Mobiliario urbano

e Jardineria y arbolado
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e Casetas, muros y ofros elementos de obra

La definicién de los distintos trabajos de desvio y reposicién de servicios afectados por las
obras, se reflejan en los planos y demds documentos del Proyecto.

3.7.2 Normas de ejecucion

En la confeccién del proyecto se han detectado y situado en planta una serie de servicios
afectados, disefiando las obras de desvio a ejecutar asi como las reposiciones necesarias.

No obstante serd responsabilidad del Contratista verificar sobre el terreno la posiciéon real
de dichos servicios asi como investigar la posible existencia de otros no detectados, a
través de las gestiones necesarias con las Compapias responsables de los mismos.

Igualmente serd labor del Contratista gestionar la presencia de representantes de dichas
Compahdias durante la ejecucion de las obras de desvio de servicios que les cometan.

Los dafos que pudieran causarse por la inobservancia de las normas anteriores, por parte
del Contratista, serdn de su exclusiva responsabilidad, siendo de su cuenta los costes de
reparacion e indemnizacion a que dieran lugar.

En la ejecucién de las unidades de obra a que se refiere este articulo, el Contratista
estarfa obligado a seguir, ademds de las normas de seguridad que dicte la Direccién de
Obra, las que pudieran provenir de la Compadia responsable de la red afectada que
deberia autorizar los trabajos correspondientes y la metodologia para llevarlos a cabo.

3.7.3 Reposicion de infraestructuras afectadas

En el caso de que por la realizacién de la obra fuera necesario reponer infraestructuras
que se ven afectadas, éstas se realizardn de acuerdo con las especificaciones aqui
resefiadas.

3.7.3.1 REPOSICION EN LA RED DE AGUA POTABLE

3.7.3.1.1 GENERALIDADES
La reposicién de la conduccidn a presién comprende las operaciones de:

e Colocacién de los tubos.
e Ejecucidn de juntas.
e Pruebas.

Todo ello realizado de acuerdo con las presentes Prescripciones, con las alineaciones,
cotas y dimensiones indicadas en los planos y con lo que, sobre el particular, ordene la
Direccién de Obras.
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3.7.3.1.2 COLOCACION DE LOS TUBOS

En la colocacién de los tubos deberdn cumplirse las normas del “Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua”, del que se transcriben las
normas fundamentales.

Los tubos se bajardn a la zanja con precaucién, empleando los elementos adecuados
segln su peso y longitud.

Los tubos irdn apoyados sobre una cama de material granular, con arena de cantera,
segln un dngulo minimo de 120°.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinarén éstos para cerciorarse de que su
interior esté libre de tierra, piedras, efc., y se realizard su centrado y perfecta alineacién,
conseguido lo cual, se procederd a calzarlos y acodarlos con un poco de material de
relleno para impedir sus movimientos.

Cada tubo deberd centrarse con los adyacentes; en el caso de zanjas con inclinaciones
superiores al diez por ciento (10%), la tuberia se colocard en sentido ascendente.

Las tuberfas y zanjas se mantendrdn libres de agua, agotando con bombas o dejando
desagies en la excavacién.

En general, no se colocardn mds de cien metros (100 m) de tuberia sin proceder al
relleno, al menos parcial, para evitar la posible flotacién de los tubos en caso de
inundacién de la zanja y para protegerlos de golpes.

Colocada la tuberia y revisada por la Direccién de las Obras, podrd ser tapada, pero
dejando al descubierto las uniones hasta que haya sido sometida a la presién hidraulica y
comprobada la impermeabilizacién de las juntas.

Por otra parte, al final de cada jornada, los extremos de las conducciones montadas se
cerrarén con una tapa que imposibilite la entrada de agua o cuerpos extrafios en la
tuberfa hasta la reanudacién de los trabajos, la referida tapa debe requerir una
herramienta adecuada para ser quitada.

La mdxima tolerancia admitida en el perfil longitudinal de las tuberias serd de un (1)
centimetro respecto de las cotas indicadas en el perfil longitudinal del Proyecto o en las
modificaciones que introduzca al mismo el Director de la Obra.

3.7.3.1.3 EJECUCION DE JUNTAS

Las juntas de los tubos se realizardn de acuerdo con lo especificado en los apartados
correspondientes, segin el tipo de tuberias en que se empleen.

El corte de los tubos de fundicién ductil se hard, cuando sea necesario, con discos
abrasivos, no permitiéndose realizarlo con autégena o electrodos.

Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares

P0001855-PC-PPTP-REVO

152

e Busturioldan o(élp

ura

ur agentzia



3.7.3.1.4 PRUEBAS

Las pruebas de la tuberia de presién instalada en la zanja, para cuya realizacién el
Contratista proporcionard todos los medios y personal necesario, serdn las siguientes:

e Prueba de presion interior.
e Prueba de estanqueidad.

El agua necesaria para estas pruebas, deberd ser obligatoriamente potable, no
permitiéndose agua que pueda crear una contaminacién en el tubo.

e Prueba de presién interior

A medida que avance el montaje de la tuberia se procederd a pruebas parciales a

presién inferna, por tramos de longitud fijada por la Direccién de las Obras. Como
norma general, se recomienda que estos tramos tengan longitud aproximada a los
quinientos metros (500 m), pero en el tramo elegido la diferencia de cotas entre el

punto de rasante mds baja y el punto de rasante mds alta no excederd del diez por
ciento (10%) de la presién de prueba.

Antes de empezar la prueba, deben estar colocados en su posicién definitiva todos los
accesorios de la canalizacién; la zanja puede estar parcialmente rellena, dejando al
menos las juntas descubiertas.

Se empezard por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando
abiertos todos los elementos que pueden dar salida al aire, los cuales se irdn
cerrando después, y sucesivamente de abajo hacia arriba, una vez se haya
comprobado que no existe aire en la conduccién. A ser posible, el framo se empezard
a llenar por la parte baja, con lo cual se facilitard la expulsién del aire por la parte
alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hard aln mds lentamente para evitar que
quede aire en la tuberia.

En el punto mds alto se colocard un grifo de purga para expulsién del aire y para
comprobar que todo el interior del tramo a probar se encuentra comunicado en la
forma debida.

La bomba para la presion hidrdulica podrd ser manual o mecdnica, pero en este
Ultimo caso deberd estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para
poder regular el aumento de presién con toda lentitud. Se dispondrd en el punto mas
bajo de la tuberia a ensayar y estard provista de dos manémetros, de los cuales uno
de ellos serd proporcionado por la Direccién de las obras, previamente comprobado
por ella.

Los puntos extremos del trozo a probar se cerrardn convenientemente con piezas
especiales, que se apuntalardn para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de
agua, y que deben ser facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la
tuberfa. Se comprobaré cuidadosamente que las llaves intermedias en el framo en
prueba, de existir, se encuentren bien abiertas.

Los cambios de direcciéon, piezas especiales, etc. deberdn estar ancladas y sus
fabricas fraguadas suficientemente.
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e La presién interior de prueba en zanja de la conduccién serd tal que se alcance 1,4
veces la presién méxima de trabajo.

La prueba durard treinta (30) minutos, y se considerard satisfactoria cuando durante
este tiempo el manémetro no acuse un descenso superior a VP/5, siendo “P” la
presion de prueba en zanja en atmésferas. Cuando el descenso del manémetro sea
superior, se corregirdn los defectos observados examinando y corrigiendo las juntas
que pierdan agua, cambiando asi si es preciso algun tubo de forma que al final se
consiga que el descenso de presidn no sobrepase lo previsto.

Prueba de estanqueidad

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presién, deberd
realizarse una de estanqueidad. La Direccién de las obras podrd suministrar los
mandémetros o equipos medidores, si lo estima conveniente, o comprobar los
suministros por el Contratista.

La presién de prueba de estanqueidad serd la méxima estdtica que exista en la tuberia
a la cudl pertenece el framo en prueba con identidad de caracteristicas.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse con un
bombin tarado de la tuberia, de forma que se mantenga la presién de estanqueidad
después de haber llenado la tuberia de agua y de haberse expulsado el aire.

La duracién de la prueba de estanqueidad seré de dos horas (2 h.) y la pérdida en
este tiempo serd inferior a:

V=KLD

siendo:
* V = Pérdida total de la prueba en litros.
* L = Longitud del tramo de prueba en metros.
* D = Didmetro interior en metros.
* K = Coeficiente dependiente del material
K = 0,35 (fibrocemento)

K = 0,40 (hormigén armado)
K = 0,30 (fundicién ductil)

De todas formas, si las pérdidas fijadas son sobrepasadas, el Contratista a sus
expensas reparard las juntas y tubos defectuosos; asi como viene obligado a reparar
aquellas juntas que acusen pérdidas apreciables, ain cuando el total sea inferior a la
admisible. El Contratista vendrd obligado a sustituir cualquier framo de tuberia o
accesorios en el que se haya observado defectos o grietas y pérdidas de agua.
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3.7.3.1.5 PIEZAS ESPECIALES

Las vélvulas y piezas cumplirdn lo estipulado en el capitulo 3 de este Pliego. Las arquetas,
anclajes, etc. se realizardn de acuerdo con el capitulo 3 de este Pliego en lo referente a
hormigones, encofrados, armaduras, efc.

3.7.3.2 REPOSICION EN LA RED DE SANEAMIENTO

Las posibles afecciones en la red de saneamiento que no es modificada por el presente
proyecto se realizard efectuando el asiento de las tuberias segun indicaciones concretas
que ante dichas situaciones diera el Consorcio de Aguas de Busturialdea.

La méxima tolerancia admitida en el perfil longitudinal de las tuberias serd de un (1)
centimetro respecto de las cotas existentes o respecto a las modificaciones que introduzca
el Director de la Obra.

3.7.3.3 REPOSICION DE LA OBRA CIVIL DE ALUMBRADO Y SEMAFORIZACION

Las posibles obras del colector podrdn afectar al alumbrado e instalacién de
semaforizacién en tres unidades de obra civil: canalizaciones, cimentaciones de los
bdculos y arquetas.

A continuacién se indican las condiciones especificadas para su total reposicion.

3.7.3.3.1 CANALIZACIONES

Las zanjas para el tendido de cables en las aceras tendrédn como minimo 0,60 mts. de
profundidad.

El fondo de la zanja se nivelard cuidadosamente retirando los elementos puntiagudos o
cortantes, y sobre dicho fondo se extenderd una capa de arena de 10 cm de espesor
como minimo que servird de asiento a los tubos. Sobre los tubos se depositard otra capa
de arena de 10 cm. de espesor y sobre esta una cinta pldstica de color amarillo con
inscripcion de aviso de canalizacién de electricidad. El relleno de la zanja se compactaré
perfectamente.

La zanja en calzada tendrd 1 metro de profundidad y llevard dos tubos de hormigén
centrifugado de 100 mm. de didmetro colocados en idéntica forma a la descrita con un
asiento y relleno de hormigén HM-20.

En toda la canalizacién subterrdnea se tenderd cable de acero de 3 mm. de didmetro por
el interior del tubo al objeto de facilitar el tendido de cables.

3.7.3.3.2 CIMENTACIONES

Las cimentaciones u obra de fabrica para el anclaje de béculos, se realizard en hormigén
en masa HM-20 en las que quedardn empotrados los pernos de anclaje.
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Comprenderdn la excavaciéon, encofrado si fuese necesario y colocacién de los pernos de
anclaje mediante plantillas y zunchado en su parte inferior para su correcto
posicionamiento vertical y a las distancias correctas, colocacién adecuada del tubo,
hormigonado, nivelado de la superficie superior y transporte de los productos sobrantes a
vertedero.

En las cimentaciones que se realicen en zonas de tierra o jardines, la cara superior de la
misma quedard en 5 cm., bajo el nivel de tierra y en las que se realicen en aceras o
similares, la terminacién serd la que considere oportuna la Direccién de Obra en cada
caso.

Por el Contratista serdn tomadas a su cuenta y riesgo todas las medidas de seguridad y
defensa que garanticen el tréfico normal de vehiculos y peatones, asimismo, se instalardn
todas las sefales diurnas y nocturnas precisas, que adviertan del peligro para circulacién.

Cuidard igualmente de la estabilidad y conservacién de las canalizaciones e instalaciones
que existan sobre el suelo y que resulten directa o indirectamente afectadas por los
trabajos. A este efecto, llegado el caso, el Contratista se pondrd en contacto con la
Direccién de Obra que le dard las indicaciones pertinentes y que deberdn ser aceptadas
en su totalidad.

Aun cuando por el Contratista sean tomadas las medidas de seguridad que procedan, la
reparacién de cualquier averia y consecuencias de cualquier accidente que de modo
imprevisto se produzca, serd de cuenta del Contratista y responderd igualmente de cuanto
de ello se derive.

3.7.3.3.3 ARQUETAS
Las arquetas de registro correspondientes a cada farola tendrdn como dimensiones:
0,60 x 0,60 x 0,60 mts.

Las paredes serdn de hormigén y se dispondrd de un dren al objeto de favorecer el
filtrado de las aguas pluviales.

El marco y tapa serdn de hierro fundido con la inscripciéon de ALUMBRADO, de acuerdo
con el modelo aprobado por el Ayuntamiento correspondiente.

Las arquetas de cambio de sentido serdn similares en construccién a la anterior variando
Unicamente las dimensiones que serdn de:

0,80 x 0,80 x 1 mts.

Para su construccion se empleard hormigén en masa HM-20.
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3.7.3.4 REPOSICION DE CANALIZACION TELEFONICA, TELEGRAFOS Y FIBRA
OPTICA

La posible afeccién y reposicion de las canalizaciones telefénicas, telégrafos o fibra éptica
existentes se realizarén de acuerdo con las normas de la compafia explotadora.

En el momento en que la zanja del colector transcurra, a juicio de la Direccién de Obra,
préxima o cruce una canalizaciéon de telefénica, telégrafos o fibra éptica, existird un
vigilante de esta Compafia para dirigir las operaciones de afeccién, siendo los gastos de
la citada persona por cuenta del Contratista.

3.7.3.5 REPOSICION DE CANALIZACION DE ENERGIA ELECTRICA

Las acometidas de energia eléctrica a los aliviaderos y pozos de bombeo previstas en este
proyecto se realizardn de acuerdo con las especificaciones de este capitulo del Pliego de
Prescripciones, con las secciones tipo definidas en plano y las instrucciones de la
compadfa Iberdrola, S.A.

La reposicién de las posibles afecciones de la red de energia eléctrica por las obras de
este proyecto se efectuard de acuerdo con las normas de la compafifa explotadora.

3.7.3.6 REPOSICION DE CANALIZACION DE GAS

Las posibles reposiciones y afecciones en la canalizacién de gas existente se realizardn de
acuerdo con las normas que la compaiia de gas sefiale y de acuerdo con las
especificaciones que a continuacién se indican.

3.7.3.6.1 MONTAJE DE LAS TUBERIAS

3.7.3.6.1.1 ALMACENAMIENTO, MANIPULACION Y TRANSPORTE

La tuberia de polietileno se almacenard sobre superficies planas, exentas de pidras,
protegida de la luz solar o de focos de calor y de objetos punzantes.

Cuando se utilice polietileno enrollado sobre bobinas metdlicas, se vigilard que la Gltima
capa quede a una distancia suficiente del aro o corona exteriores de apoyo de la bobing,
tal que al depositarla en el suelo las irregularidades del mismo no lleguen a dafar el
polietileno que conforma las Gltimas capas.

El transporte, carga, descarga y las diferentes manipulaciones deberdn hacerse tomando
todas las precauciones necesarias para no dafiar la tuberia.

No se admitird:

e Hacer rodar los tubos sobre el suelo. El desplazamiento de los tubos por rodadura
debe ejecutarse sobre potros de madera de bordes redondeados.
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e Desplazar o levantar los tubos mediante cables u otros medios que puedan dafar los
mismos.

e Apilar los tubos sobre una altura de mds de 1 metro con el fin de evitar
deformaciones.

e Poner los tubos o accesorios en confacto con aceites o productos bituminosos.

e Colocar los tubos o accesorios bajo temperaturas superiores a los 40°C.

3.7.3.6.1.2 COLOCACION EN ZANJA

En la colocacién en zanja de la tuberia, el Contratista adoptard las siguientes medidas
para no producir dafos a la tuberia:

e Antes de colocar la tuberia en zanja, ésta debe estar limpia de objetos extrafos, como
piedras, pedazos de madera, desperdicios, etc., que pudieran dafar la tuberia.

e Durante el tendido en zanja, la tuberia debe tener los puntos de apoyo suficientes,
con el fin de que sirvan de guia para no rozarla con las paredes; después deben ser
retirados.

e La tuberia debe ser colocada haciendo un ligero serpenteo de forma que las
contracciones del material que puedan producirse a posteriori no afecten en absoluto
a la canalizacién.

e Si fuera necesario bordear obstéculos, se puede curvar la tuberia siempre y cuando el
radio minimo de curvatura sea de 20 veces el didmetro de la tuberia.

e La tuberia debe reposar libremente en el fondo de la zanja sin tocar los bordes.

Para colocar la tuberia en la zanja se empleard el método convencional, que consiste en
tener la zanja abierta antes de tender el tubo.

Una vez abierta la zanja, y empleando tuberia en bobinas, se fijard un extremo de la
tuberia haciendo trasladar la bobina sobre la zanja, depositéndose el tubo sobre el fondo
a medida que la desplazamos.

Este método tiene el inconveniente que no puede usarse en caso de que exista algin
obstdculo transversal en la zanja.

Para evitar el inconveniente anterior, otro método seria a partir de la bobina fija se tira del
tubo y se va introduciendo en la zanja sobre lecho de arena. De esta forma se evitan
roces con el fondo, haciendo deslizar la tuberia sobre la cama de arena. Permite salvar
obstdculos transversales que aparezcan en la zanja.

Tanto en el empleo de un método o de ofro, se tomard la precaucién de que el extremo
de la tuberia esté tapado para que no pueda penetrar ningln objeto o arena en el interior
de la misma.

En todos los cruces o pasos que se requieran tubos de proteccién, éste debe instalarse
recto, de manera que la conduccién pueda ser reemplazada sin problemas en caso de ser
necesario.
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En cambios secundarios o en ofros donde sea necesario instalar tubo de proteccion
durante la construccién de las obras, la tuberia debe instalarse recta para facilitar la
colocacién de la vaina en caso de requerirse posteriormente.

El interior del tubo de proteccién se limpiard cuidadosamente antes de introducir la
tuberfa. Se colocard a la entrada del tubo de proteccién un Util para evitar el rozamiento
de la tuberia con la vaina. Inmediatamente después de introducir la tuberia se sellardn los
extremos de tubo protector.

Las uniones entre tubos se realizardn mediante soldadura, de acuerdo con las
especificaciones del apartado siguiente.

Las extremidades de toda conduccién que se abandonan provisionalmente en la zanja
deberdn ser siempre protegidas contra las infiltraciones de agua y penetracién de
suciedad o cualquier objeto por medio de un accesorio de cierre.

Cuando se realice la continuacién de la canalizacién con tuberia en carga, se utilizard el
estrangulador de tuberia, para de esta forma proceder al corte del accesorio de cierre y
colocacién del manguito de unién.

Colocada la tuberia en la zanja, se procederd al relleno de la misma una vez que la
colocacién haya sido aprobada por la Direccién de Obra.

La zanja pendiente de relleno serd debidamente sefializada por el Contratista.

El relleno se efectuard preferentemente con la méxima temperatura ambiental, y nunca
cuando el terreno de relleno esté helado.

3.7.3.6.2 SOLDADURA DE LA TUBERIA

3.7.3.6.2.1 UNIONES SOLDADAS EN POLIETILENO

La técnica de unién soldada para materiales de polietileno (PE) permite asegurar la
continuidad del material.

Hay cuatro tipos de técnicas para las uniones soldadas en tuberia de PE, que son: a tope,
enchufe, asiento y electrosoldadura. Esta Gltima es la que se impone por su facilidad de
empleo y fiabilidad.

En los cuatro tipos, las superficies de PE a unir se calientan hasta una determinada
temperatura para dotar de movilidad a las cadenas moleculares. Difieren entre si sélo en
los medios materiales empleados en su aplicacién y en el control de los tres pardmetros
fundamentales siguientes:

e La temperatura a la cual debe llevarse al PE para obtener la fusién sin degradacion
del material.

e La presién de contacto de las dos superficies a unir para conseguir la suficiente
interpenetracién de las cadenas moleculares.
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e El tiempo de calentamiento para fundir la materia y el tiempo de enfriamiento para
permitir la soldadura y su solidificacion.

Soldadura a tope

Especialmente indicada para tuberias a partir de 110 mm de didmetro.

Las dos caras de los tubos a unir de PE se sueldan a un plano transversal a sus paredes.
El aporte de la energia térmica necesaria es aportada por una placa calentada
eléctricamente.

En toda soldadura a tope pueden establecerse las siguientes fases en el procedimiento de
unién:
e La preparacion de las caras a soldar comprende el pelado, limpieza y alineacion de

las extremidades de las piezas a soldar.

e Para conseguir mantener paralelas las dos superficies a soldar a ambas caras de los
tubos a unir, se le aplica una determinada presién contra la placa de calentamiento
para provocar la fusién del material y su fluencia, que luego provocard el cordén de
soldadura.

e Concluida la fase de calentamiento, se hace disminuir la presién para permitir la
disipacién de calor sin que continte la fluencia del material.

e La retirada de la placa calefactora deber hacerse rdpidamente, para evitar fenémenos
de oxidacién vy, sobre todo, pérdidas térmicas.

e La soldadura se consigue presionando ambas caras de los tubos. En esta fase se
produce el cordén de soldadura.

e El enfriamiento puede durar entre 15 y 45 minutos, segun el espesor de la pared a
soldar.

La soldadura a tope no se aplica a tubos de pequefio didmetro o espesor de pared
inferior a 5 mm., pero si es especialmente indicada para soldar tubos de medianos a
grandes didmetros.

Este método de unién va unido al uso de barras y equipos mds sofisticados, pudiendo
apuntarse las siguientes consideraciones:

e La necesidad de utilizar barras multiplica el ntmero de soldaduras (una cada 10 6 12
metros), frente a la ventaja de utilizar tubo enrollado en bobinas.
e El contacto entre las superficies a soldar exige el desplazamiento de los tubos a unir.

e La unién de resinas de diferentes indices de fluencia debe tenerse muy en cuenta
debido a la disimetria de los cordones de soldadura.

e Esta técnica exige maquinas automatizadas y trabajar practicamente fuera de zanja,
teniendo luego que emplear alguna técnica especial de puesta zanja.
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Soldadura por enchufe

Mediante este procedimiento se suelda la superficie interna de una pieza con la externa
de la otra. La energia térmica es aportada por un elemento metdlico calentado
eléctricamente.

Las principales fases de soldadura son:

e Cortar el tubo a unir perpendicularmente a su eje, eliminando la rebaba inferior.

e Calibrado del extremo del tubo mediante el correspondiente Util de pelado.

o Limpieza del interior del accesorio para eliminar la oxidacién superficial, aplicando
papel absorbente celulésico y un decapante.

e Controlar la temperatura del elemento calefactor con lapices térmicos.

e Calentar conjuntamente tubo y accesorio.

e Separar de repente las partes a soldar, quitar el elemento calefactor y unir
introduciendo rdpidamente a presién (sin girar) fubo y manguito, manteniendo unidas
ambas piezas durante el tiempo especificado en el enfriamiento.

La soldadura tipo enchufe permite soldar tuberia de pequefios didmetros (20 + 110 mm
de didmetro), aunque en la practica a partir de didmetros superiores a los 63 mm se usan
Utiles y pequefias mdaquinas de aproximacién y alineacién.

Desde el punto de vista constructivo, cuando se utiliza este método de unién debe
preverse el movimiento de aproximacién de la tuberia antes de proceder al tapado de la
zanja.

Soldadura de asiento

Mediante este procedimiento se suelda la superficie externa de una pieza (accesorio) con
la superficie externa de la otra (tuberia). La energia térmica es aportada por un elemento
metdlico calentado eléctricamente.

Las principales fases de soldadura incluyen:

e Control dimensional de las piezas a unir.

e Limpieza del accesorio y de la tuberia en la zona de soldadura para eliminar la
oxidacién superficial.

e Controlar la temperatura del elemento calefactor, que tiene que situarse sobre los
275°C, y calentar conjuntamente tubo y accesorio.

e Separar las partes a soldar, retirar el elemento calefactor y unir rdpidamente
presionando el accesorio contra la tuberia, manteniendo unidas ambas piezas durante
el tiempo especificado para el enfriamiento, efectuando una inspeccién visual de la
soldadura una vez enfriada la misma.

La soldadura de asiento estd indicada para realizar injertos sobre una red de distribucion.

Electrosoldadura

La electrosoldadura es un procedimiento de unién que permite soldar la superficie interna
de una pieza de PE con la superficie externa de otra. En este tipo de soldadura la energia
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térmica es obtenida por efecto Joule, gracias a unas resistencia eléctricas incorporadas en
lo pieza hembra.

El procedimiento a seguir es el siguiente:

e Preparacién de las partes a unir, comprendiendo la limpieza de las mismas, rascado
de la parte de PE que actie como macho (el tubo, cuando el accesorio es un
manguito) para eliminar la pelicula de PE oxidada por contacto con el aire,
alineamiento y posicionado del material a soldar.

e El enderezamiento previo en el supuesto de trabajar con tuberia procedente de
bobinas es imprescindible.

e Calentamiento y soldadura en una operacién sin solucién de continuidad. Los
parédmetros del proceso son controlados automdticamente por equipos especialmente
disefiados para ello, siendo practicamente nulo el margen de error humano. La
expansion de material de PE al fundir, unido a la contraccién de la pieza hembra
obtenida por la liberacién de tensiones internas incorporadas a la misma en el curso
de su fabricacién, favorece el apriete del accesorio hembra sobre la pieza interior y la
aplicacién de una presién de soldadura adecuada.

e El enfriamiento del material empieza al término del proceso de calentamiento, al
interrumpirse de forma automdtica el aporte de energia eléctrica.

Pueden encontrarse en el mercado accesorios electrosoldables hasta de 110 mm de
didmetro, e incluso de hasta 200 mm, que cubren en la practica la gran mayoria de las
necesidades para la realizacién de redes de distribuciéon de gas natural.

En este procedimiento, los movimientos de la materia de fusion son realmente pequefos y
se limitan a rellenar el espacio anular existente entre la pieza hembra y la pieza macho,
debido a la dilatacién y expansién de la materia al alcanzarse temperaturas de fusion.

Por otra parte, el poder acoplar las piezas a temperaturas ambientes antes de iniciar el
calentamiento, se evita, asimismo, pérdidas de calor y oxidacién de las superficies en
fusién.

En cualquiera de los casos, y para aprovechar al mdximo las ventajas de ese
procedimiento de soldadura, es preciso emplear correctamente Gtiles que impidan los
movimientos relativos de las piezas en curso de unién. Esta recomendacion es
especialmente vdlida cuando se procede a unir dos extremos de tuberia procedente de
bobinas; en cuyo caso, y a partir generalmente de diametros de 63 mm en adelante,
deben tomarse las precauciones adecuadas para enderezar el tubo, alineando los ejes, y
estas disposiciones, las tensiones internas liberadas en el momento de la soldadura y las
tensiones ejercidas por los tramos de la tuberia a ambos lados del manguito, trasmitird a
la zona de fusiéon esfuerzos locales excesivos y perjudiciales para la calidad de la
soldadura.

Los Utiles enderezadores y posicionadores deben permanecer instalados durante todo el
proceso de enfriamiento durante un espacio de tiempo variable en funcién del espesor de
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la tuberia a unir. El enfriamiento del material en la zona de soldadura es lento debido al
bajo coeficiente de conductividad térmica del PE, unas treinta veces inferior al del acero.

Desde un punto de vista constructivo, la utilizacién de manguitos electrosoldados para
unir tuberia de PE presenta notables ventajas respecto al resto de sistema de soldadura,
especialmente cuando se trabaja en el campo.

Por una parte, al no precisarse movimientos de aproximacién o separacién de los
extremos de los tubos, la canalizacién puede cubrirse inmediatamente, dejando sélo
descubierto el espacio indispensable para la colocacién de un manguito, no precisdndose
pozos de soldadura ni manipulaciones especiales ni costosas. Simplemente, hacer llegar
la méquina de control automdtico de la energia térmica a suministrar, corrigiendo el
tiempo necesario de calentamiento en funcién del tipo y didmetro del accesorio y
temperatura de las superficies a unir.

3.7.3.6.2.2 CAPACITACION DE SOLDADORES Y GARANTIA DE CALIDAD

e Capacitacién de soldadores
Es recomendable, y constituye préctica habitual, que los operarios a los que se les vayan
a encomendar trabajos de soldadura superen previamente pruebas de capacitacion de
los métodos operativos.

Cada soldador al terminar la soldadura marcard la misma con su clave de identificacion,
utilizando rotuladores indelebles.

e Control de calidad

Los inspectores de obra deben asegurarse regularmente de que el soldador sigue el
método prescrito, controlando visualmente la realizacién de las mismas.

El control visual de las soldaduras incluye la observacion del procedimiento seguido y de
los principales pardmetros, como son la temperatura, tiempo y presiones aplicadas.

Serén rechazadas soldaduras que presenten cordones de soldadura no uniformes,
&ngulos vivos, porosidades, si la superficie del material aparece excesivamente brillante,
prueba de que el material ha sido sometido a temperaturas excesivas, con riesgo de
degradacién del material.

También constituyen motivo de rechazo de la soldadura la existencia de desalineaciones
en las piezas soldadas o deterioro de los tubos en la proximidad de la soldadura.

Las Ultimas generaciones de accesorios electrosoldables incorporan sistemas visuales que
facilitan el control de calidad de las soldaduras.

En cuanto a los controles destructivos, no existe un criterio unificado al respecto, si bien es
conveniente su aplicacién de forma periddica. Siempre que existan dudas de la buena
calidad de la soldadura, es prudente repetir la unién, aprovechando el accesorio para
analizar el estado de la soldadura.
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Ofros tipos de controles no destructivos (ultrasonidos) no suelen aplicarse en obra,
quedando reservados a laboratorio o en los procesos de fabricacién més softisficados.

Por supuesto, entre los distintos procedimientos de unién soldada, la electrosoldadura es
el procedimiento en el que menos incide el error humano, por la automatizacién del
equipo de soldadura. No obstante, es muy recomendable efectuar periddicamente
chequeos de la propia méquina y también comprobar que los tiempos de soldadura que
se dan en la prdctica se sitdan en la horquilla admisible de tiempos que se recogen en las
tablas correspondientes, segin tipo de accesorios y didmetro.

3.7.3.6.3 PRUEBAS DE LA TUBERIA

Antes de la puesta en servicio, la canalizacién de gas se someterd a las pruebas
neumdticas de resistencia mecdnica y de estanqueidad. Para la realizacién de las mismas
el Contratista hard los siguientes pasos.

3.7.3.6.3.1 CONDICIONES GENERALES

A la terminacién del tapado se probard la conduccién. El método y los criterios de prueba
deberdn ser aprobados por la Direccién de Obra de antemano, que estardn de acuerdo
con la normativa vigente.

El procedimiento de la prueba y los materiales utilizados en ella serdn de tal naturaleza
gue demuestren con claridad la resistencia de cualquier seccién de la tuberia y la
existencia o no de fugas que puedan constituir un peligro para la seguridad publica y/o
funcionamiento.

Las pruebas a realizar, asi como la duracién y presiones, son las determinadas en el
apartado de procedimiento de este articulo.

Las pruebas se realizaran “in situ” una vez instalada la conduccién, realizdndose la de
estanqueidad inmediatamente antes de que ésta se ponga en servicio.

Si'la prueba revela la presencia de una fuga u ofro defecto cualquiera, se ha de proceder
a su reparacién o sustitucién. Una vez efectuada la misma se repetird la prueba para ver
si la reparacién se ha hecho correctamente.

La conduccién se aprobard si durante la prueba ocurren elevaciones o caidas de presién
que puedan explicarse satisfactoriamente en su totalidad por fluctuaciones de temperatura
u otfro fenémeno fisico acaecidos en ese tiempo.

Las conexiones que sean necesarias instalar después de la prueba de estanqueidad entre
secciones y/o instalaciones de gasoductos no precisan de ninguna prueba separada de
resistencia, si bien los materiales a emplear se deberdn probar previamente.

Cuando sea posible, se verificard la estanqueidad de dicha conexién después de la
admision de gas a presién. Esto se puede hacer, por ejemplo, con la ayuda de una
solucién jabonosa.
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Después de comprobar una junta o unién con agua jabonosa se efectuard un lavado
profundo con agua para que no quede resto de detergente en contacto con el tubo.

Durante la prueba se han de tomar las precauciones necesarias para garantizar la
seguridad del personal y el pUblico, y evitar en la medida de los posible causar dafios
materiales.

Las cabezas de pruebas, “caps” y demds elementos de construccidn utilizados en las
pruebas se disefardn, fabricardn e instalardn de conformidad con las normas aprobadas
sobre disefio y construccién de canalizaciones. Para dichos elementos, la presién de
disefo aplicada al calcular el espesor de pared serd la presion de prueba de la tuberia
que se haya de conectar con un coeficiente de seguridad del 0,72.

No podrd hallarse presente ninguna persona en la zanja mientras se esté elevando la
presion hasta el nivel requerido, en cuyo caso a la Unica persona a quien se permite
hallarse en la zanja es el responsable de comprobar la estanqueidad de la junta.

3.7.3.6.3.2 PROCEDIMIENTO DE LAS PRUEBAS

e Prueba de estanqueidad

Esta prueba se haré con agua, aire o gas, y a una presién de 5 kg/cm?. La duracién serd
de 6 horas a partir del momento en que se haya estabilizado la presién de prueba (ITC-
MIG R.5.3).

La eleccién del fluido de prueba a emplear serd a criterio de la Direccion de Obra.

La linea estard cerrada por ambos extremos con cabezas de prueba construidas para que
llenen o vacien la conduccién, y tendrdn una conexién para un mandédmetro y/o
registrador de presién.

La Direccién de Obra tendrd acceso a la instalacién de pruebas, asi como a la
comprobacién de cualquier instrumento que en dicha instalacién se utilice.

Se medird la temperatura al menos en dos puntos.

e Prueba de agua

Se llenard de agua limpia. Con un rascador de llenado, el aire y la suciedad se empujard
hasta el final de la linea. La bomba estard dotada de filtros de arena.

Antes de que la prueba pueda comenzar, la linea deberd estar llena de agua al menos
durante 6 horas. Este tiempo se considerard suficiente si la temperatura del agua para &
exteriores de hasta 20" no cambia més de 1° C durante las Gltimas dos horas.

Transcurrido el citado perfodo, se dard la presién a la conduccién mediante la bomba. La
cantidad de agua necesaria para presurizar la conduccién indica la presencia de aire. La

cantidad de agua que se haya de afadir se medird con ayuda de un vaso medidor u otro
método aprobado.
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Para comprobar el aire que pueda hallarse presente en la conduccién, se evacuard una
cantidad de agua de la tuberia presurizada que arroje un descenso de presion de 0,5
bar. Esta cantidad se medird con una precisién de 1%.

Este dato se registrard y conservard en el archivo.

La evacuacién del agua de la conduccién una vez terminada la prueba serd por cuenta
del contratista.

¢ Prueba de aire y gas

Se tomardn las medidas necesarias para que no se introduzca en la conduccién aceite
procedente del compresor u otro producto que pueda dafar al material.

Durante la duracién de las pruebas, el contratista deberd registrar con medios adecuados
los datos de temperatura y presién.

Si una vez terminada la prueba hay indicios de que la linea probada no mantiene la
presiéon o si existe una duda razonable sobre el resultado, no se dard la aprobacién y
habré que someterla a otro prueba, o bien se prolongard la duracién de la primera segin
indique la Direcciéon de Obra y sin cargo para ésta, a menos que el Contratista pueda
demostrar que la duda no era razonable.

Una vez recopilados todos los datos y entregados a la Direccién de Obra, ésta dard su
aprobacién final o no.

Todas las vdlvulas estardn parcial o totalmente abiertas durante la prueba.

e Prueba de resistencia mecdnica

Cuando se haya instalado un tramo de conduccién de suficiente longitud, se podré
someter a continuacién a los ensayos de resistencia mecdnica.

Este ensayo se realizard con aire a una presién entre 5y 6 kg/cm? y con una duracién de
6 horas, a partir del momento en que se haya estabilizado la presién. Esta prueba se
efectuard contra bridas ciegas o tapones soldados, todas las vélvulas semiabiertas y la
instrumentacion, si la hubiese, desconectada.

La estanqueidad de las uniones o juntas se controlard con agua jabonosa, limpidndose
posteriormente con agua.

¢ Purgado de la conduccién con nitrégeno

Previo a la puesta en marcha de las conducciones de gas natural y una vez que se ha
realizado una prueba de estanqueidad de la conduccién, se procede a la operacién de
evacuar el aire existente y se sustituye por nitrégeno. La conduccién se inertiza con
nitrégeno presurizado hasta una presién un poco superior a la presién del gas de las
demds redes.
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3.7.3.6.4 SENALIZACION DE LA CONDUCCION

A lo largo de toda la longitud de la canalizacién se colocardan dos bandas de sefalizacién
con el fin de extremar las medidas de identificacién de la red de gas existente en el
subsuelo ante las acciones de terceros.

El material empleado para sefializacién de las tuberias enterradas serd una banda de
polietileno de 30 cm de ancho y de 0,1 mm de espesor, estable a las variaciones de
temperatura y resistente a la accién de los dcidos y lejias.

La banda serd opaca de color amarillo naranja vivo b-532 segin la norma UNE 48.103,
inalterable a la accién del sulfuro de hidrégeno segin norma DIN 53.378. Deberd tener
una resistencia mecénica minima a la traccién de 100 kg/cm? en su seccién longitudinal
y de 80 kg/cm? en su seccién transversal.

El material se suministrard en rollos de cien metros.

Se instalard en la zanja de alojamiento e implantacién de las tuberias con una doble
banda de sefalizacién separadas entre ellas 150 mm y colocada la mas baja a 200 mm
de la generatriz superior del tubo. En los puntos donde el recubrimiento de la tuberia es
inferior a 0,80 metros, la distancia de la banda al nivel del suelo serd reducida a criterio
de la Direccion de Obra.

e _0 7
3.7.4 Medicion y abono
La medicién de las unidades de obra se hard conforme a las realmente ejecutadas.

El abono se efectuard con cargo a las partidas alzadas, a justificar, previstas con este fin
en los presupuestos del Proyecto o bien en su caso de acuerdo con los precios unitarios
que en su caso pudieran venir especificados de forma concreta en el Cuadro de precios
N° 1 del Proyecto.

Cuando son las companias propietarias las que realicen los trabajos se actuard segin lo
establecido en el presente pliego.

3.8 Control del ruido y vibraciones

3.8.1 Generalidades

El Contratista adoptard las medidas adecuadas para minimizar los ruidos y vibraciones.

Las mediciones del nivel de ruido en las zonas urbanas permanecerdn por debajo de los
limites que se indican en este apartado.

Toda la maquinaria situada al aire libre se organizard de forma que se reduzca al minimo
la generacién de ruidos.
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En general, el Contratista deberd cumplir lo prescrito en las Normas Vigentes, sean de
ambito nacional ("Reglamento de Seguridad y Salud") o de uso municipal. En caso de
contradiccién se aplicard la mds restrictiva.

El Director de Obra podrd ordenar la paralizacién de la maquinaria o actividades que
incumplan las limitaciones respecto a ruido o vibraciones hasta que se subsanen las
deficiencias observadas sin que ello dé derecho al Contratista a percibir cantidad alguna
por merma de rendimiento ni por ningln otro concepto.

3.8.2 Criterio de medida de los niveles de ruido y
vibracion

Se considerardn, en lo que sigue, de forma explicita o implicita tres tipos de vibraciones y
ruidos:

e Pulsatorios: con subida rdpida hasta un valor punta seguida por una caida
amortiguada que puede incluir uno o varios ciclos de vibracién. Por ejemplo:
voladuras, demoliciones, etc.

e Continuos: vibracién continua e ininterrumpida durante largos periodos. Por ejemplo:
vibrohincadores, compresores estdticos pesados, vibroflotacién, etc.

e Intermitentes: conjunto de vibraciones o episodios vibratorios, cada uno de ellos de
corta duracién, separados por intervalos sin vibracién o con vibracién mucho menor.
Por ejemplo: martillos rompedores neumdticos pesados, hinca de pilotes o tablestacas
por percusion, etfc.

Se adoptan los siguientes pardmetros de medida:

e Para vibracién: maxima velocidad punta de particulas.
Los niveles de vibracién especificados se referirdn a un edificio, grupo de edificios, o
elemento considerado y no se establecen para aplicar en cualquier lugar de forma
global y generalizada.

e Para ruido: maximo nivel sonoro admisible expresado en decibelios de escala A, db

(A).

3.8.3 Acciones previas a realizar

Antes del comienzo de los trabajos en cada lugar y con la antelacién que después se
especifica, el Contratista, segun el tipo de maquinaria tenga previsto utilizar, realizard un
inventario de las propiedades adyacentes afectadas, respecto a su estado y a la existencia
de posibles defectos, acompafiado de fotografias. En casos especiales que pueden
presentar especial conflictividad a juicio del Director de Obra, se levantard acta notarial
de las situacién previa al comienzo de los trabajos.

Se presentard especial atencién al estado de todos aquellos elementos, susceptibles de

sufrir daflos como consecuencia de las vibraciones, tales como:
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o Cornisas

® Ventanas

e Muros y tabiques

e Tejados

e Chimeneas y shunts

e Canalones e imbornales

e Reproducciones en muros exteriores

e Piscinas

e Cubiertas y muros acristalados

* Edificios pilotados

Donde se evidencien dafios en alguna propiedad con anterioridad al comienzo de las
obras, se registrardn los posibles movimientos al menos desde un mes antes de dicho

comienzo y mientras duren éstas. Esto incluird la determinacién de asientos, fisuracion,
etc., mediante el empleo de marcas de testigo.

Todas las actuaciones especificadas en este articulo las efectuard el Contratista bajo la
supervisién y direccién del Director de la Obra y no serdn objeto de abono
independiente, sino que estardn incluidas en la ejecucién de los trabajos a realizar, objeto
del Proyecto.

3.8.4 Vibraciones

La medida de vibraciones serd realizada por el Contratista, bajo la supervisién de la
Direcciéon de Obra a la que proporcionard copias de los registros de vibraciones.

El equipo de medida registrard la velocidad punta de particula en tres direcciones
perpendiculares.

Se tomard un conjunto de medidas cada vez que se sitden los equipos en un nuevo
emplazamiento o avancen una distancia significativa en la ejecucién de los trabajos,
ademds, cuando los niveles de vibracién estén préximos a los especificados como
madximos admisibles, se efectuardn medidas adicionales de acuerdo con las indicaciones
del Director de Obra.

La velocidad de particula méxima admisible es la que se indica en cada caso en la tabla
adjunta:
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VELOCIDAD PUNTA DE PARTICULA ADMISIBLE (mm/seg.)

TIPO DE VIBRACION

Pulsatoria | Intermitente | Continua

NIVEL CIRCUNSTANCIAS ADMISIBLES

Espacios abiertos, sin edificios ni servicios
enterrados, en zona urbana (no hay limite en
zona rural). 50 * -

* Medio en la proximidad del foco vibratorio
(por  ejemplo 5 metros).

Viviendas, edificios industriales o comerciales
en buen estado de estructura porticada
metdlica o de hormigén armado, servicios
enterrados. No se admite dafio alguno a

Il servicios ni perjuicios al normal 12 9 6
desenvolvimiento de la actividad industrial o
comercial. Molestias menores a ocupantes de
inmuebles, que deberdn ser avisados
previamente.

Edificios o monumentos antiguos o

Il -
deficientemente conservados.

Casos especiales como cubiertas de cristal y
piscinas. Deberdan ser expresamente
identificados en los Planos de Proyecto. Para
construir bajo este nivel de tolerancias, deben
ser desalojadas las instalaciones durante la
construccién e inspeccionadas diariamente.

Hospitales y residencias de ancianos. Deberdn
\Y ser identificados expresamente en los planos
del Proyecto.

e Pulsatoria: voladuras

e Intermitente: Hinca de tablestacas por golpeo

e Continua: Hinca o extraccién de tablestacas por vibracién
En el caso de viviendas, edificios industriales o comerciales en buen estado, de estructura
porticada o de hormigén armado, podrd el Contratista optar por construir con niveles de
vibracién superiores al Il mediante negociacién con los afectados de las indemnizaciones
por dafios, molestias y alteraciones de normal desenvolvimiento de la actividad industrial
o comercial, que puedan producirse.

En todo caso, deberd someterse a la aprobacién de la Direccién de Obra la alteracion de
los limites de vibracién correspondientes al nivel Il (12, 9 y 6 mm/seg. respectivamente,
para los tres tipos de vibracién), mediante informe de un especialista. Tal aprobacién, de
producirse, no eximird en absoluto al Contratista de su total responsabilidad sobre
posibles dafios ocasionados.

En ningln caso, los limites arriba mencionados superardn los siguientes: 35 mm/seg.
(vibracién pulsatoria), 25 mm/seg. (vibracién intermitente) y 12 mm/seg. (vibracién
continua).
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3.8.5 Hinca de tablestacas y carriles

3.8.5.1 PROPUESTA DE SOLICITUD

Al menos tres semanas antes de comenzar cualquier etapa de los trabajos de hinca, el
Contratista comunicard su propuesta por escrito al Director de Obra. Esta propuesta, que
tendrd el cardcter de solicitud previa, incluird detalles del tipo de maquinaria a utilizar,
método de hinca y extraccién, secuencia de operaciones, periodos de trabajo y controles
a realizar.

Esta propuesta deberd ser aprobada por la Direccién de Obra o enviada de nuevo a
Contratista al objeto de que la modifique de acuerdo con las indicaciones de aquélla.

El incumplimiento por parte del Contratista de estos requisitos facultard a la Direccién de
Obra para paralizar los trabajos hasta que se subsanen las omisiones, sin derecho del
Contratista a recibir ninguna compensacién o indemnizacién econémica ni de ningin
ofro tipo por ello.

3.8.5.2 LIMITACIONES

Las operaciones de hinca se limitaran estrictamente a las horas y duraciones especificadas
o permitidas por la Direccién de Obra.

3.8.5.3 PRUEBAS "IN SITU"

Para cada tipo de terreno comprendido en el Proyecto se efectuard una prueba real de las
posibilidades de hinca y extraccién con los equipos que se haya previsto utilizar. Se
tomardn ademds la medicién de vibraciones y ruidos, tanto en la hinca como en la
extraccién.

3.8.6 Instrumentacion y control

Las vibraciones del terreno y los ruidos no excederdn de los limites especificados y el
Contratista serd responsable de efectuar mediciones con la periodicidad determinada por
la Direccién de la Obra para verificar su cumplimiento.

Las vibraciones de terreno se controlardn mediante medidas de velocidad méxima de
particula realizada a nivel de terreno e inmediatamente adyacentes al edificio o servicio
especificado o mads préximo. Dichas medidas se realizaran mediante instrumentos
aprobados, capaces de medir la vibracién segin tres ejes orfogonales, uno de los cuales
se alineard paralelamente al eje de la excavacién y otfro serd vertical. Los instrumentos de
hormigén y soportes necesarios para los instrumentos de medida serdn proporcionados
por el Contratista, y serdn eliminados por él, igualmente, cuando ya no se necesiten.
Todas estas operaciones no serdn de abono estando incluidas en las unidades de obra de
tablestacas correspondientes.
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3.8.7 Maquinaria

De entre los equipos disponibles se escogeran aquellos que permitan trabajar dentro de
los limites establecidos para cada zona de obra. A este respecto se sustituirdn los martillos

vibratorios eléctricos por otros hidrdulicos de frecuencia variable, si ello permite acoplarse

mejor, a juicio del Director de Obra, a las condiciones de algin tajo o zona de obra.

También podran emplearse martillo de percusién de simple o doble efecto en cuyo caso
se ajustard, ademds, a lo especificado respecto a los limites para el ruido, pudiendo ser
preciso colocar fundas amortiguadores de éste.

3.8.8 Hinca

Se pondré especial cuidado en los arranques y paradas del equipo vibrohincador por el
fenémeno de resonancia, limitando, si fuera necesario, la amplitud de la vibracién para
reducir sus efectos. A este respecto se tendrd en cuenta el periodo fundamental
traslacional de las edificaciones préximas, que se ven afectadas por la vibracién.

3.8.9 Exiraccion

En la extraccién de tablestacas se extremardn las medidas de precaucién especialmente si
ha transcurrido mucho tiempo desde su hinca y especialmente en terrenos arcillosos y/o
limosos. En casos especiales el Director de Obra podrd exigir que la extraccién se efectte
por medio de grias estdticas (sin vibracién). En este caso, el Contratista podrd optar por
renunciar a extraer las tablestacas estando obligado entonces a cortarlas como minimo, a
1 m. por debajo de la superficie del terreno. En cualquier caso, no se devengard ningln
abono suplementario por estas operaciones.

3.8.10 Ruidos

Ademds de lo ya especificado, se tendrdn en cuenta las limitaciones siguientes:

3.8.10.1 NIVELES

Se utilizardn los medios adecuados a fin de limitar a 75 dB (A) el nivel sonoro continuo
equivalente, medido a 1 m. de distancia de la edificacién més sensible al ruido y durante
un perfodo habitual de trabajo (12 horas de las 8 a las 20 horas).

Neg = 75 dB (A)

En casos especiales, y siempre a juicio del Director de Obra, éste podrd autorizar otros
niveles continuos equivalentes.

Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares

P0001855-PC-PPTP-REVO

172

Copeacede g O N

ura

ur agentzia
L




3.8.10.2 RUIDOS MAYORES DURANTE PERIODOS DE TIEMPO

El uso de la escala Neq posibilita contemplar el trabajo con mayor rapidez, sin aumentar
la energia sonora total recibida ya que puede respetarse el limite para la jornada
completa atn cuando los niveles generados realmente durante alguna pequeria parte de
dicha jornada excedan del valor del limite global, siempre que los niveles de ruido en el
resto de la jornada serdn mucho mds bajos que el limite.

Se pueden permitir aumentos de 3 dB (A) durante el periodo més ruidoso siempre que el
periodo anteriormente considerado se reduzca a la mitad para cada incremento de 3 dB
(A). Asi por ejemplo, se ha impuesto una limitacién para un periodo de 12 horas, se
puede aceptar un aumento de 3 dB (A) durante 6 horas como mdximo, un aumento de 6
dB (A) durante 3 horas como mdximo, un aumento de 8 dB (A) durante 1,5 horas como
méximo, etc. Todo esto en el entendimiento de que, como limite para el periodo total
debe mantenerse, sélo pueden admitirse mayores niveles durante cortos periodos de
tiempo si en el resto de las jornadas los niveles son progresivamente menores que el limite
total impuesto.

3.8.10.3 HORARIOS DE TRABAJO NO HABITUALES

Entre las 20 y las 22 horas, los niveles anteriores se reducirdn en 10 dB (A) y se requerird
autorizacién expresa del Director de Obra para trabajar entre las 22 horas y las 8 horas
del dia siguiente.

3.8.10.4 COMPRESORES MOVILES Y HERRAMIENTAS NEUMATICAS

En todos los compresores que se utilicen al aire libre, el nivel de ruido no excederd a los
valores especificados en la siguiente tabla:

MAXIMO NIVEL EN MAXIMO NIVELEN 7 M.
CAUDAL DEL AIRE M3/MIN. DB(A) EN DB(A)
<10 100 75
10-30 104 79
> 30 106 81

Los compresores, que a una distancia de siete metros (7,00 m.) produzcan niveles de
sonido superiores a 75 dB (A) o mds, no serdn situados a menos de ocho metros (8,00
m.) de viviendas o locales ocupados.

Los compresores que a una distancia de siete metros (7,00 m.), produzcan niveles
superiores a 70 dB (A), no serdn situados a menos de cuatro metros (4,00 m.) de
viviendas o locales ocupados.

Los compresores méviles funcionardn y serdn mantenidos de acuerdo con las
instrucciones del fabricante para minimizar los ruidos.

Se evitard el funcionamiento innecesario de los compresores.

Las herramientas neumdticas se equipardn con silenciadores.
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3.9 Partidas alzadas

En el proyecto se han previsto una serie de partidas alzadas a justificar, en aquellas
unidades de obra que, aunque se estima necesaria su ejecucién, son, por su propia
naturaleza, de dificil precisién en cuanto a su ndmero, lo que impide una medicién exacta
de las mismas.

No obstante, para la generalidad de dichas Partidas Alzadas a justificar, han sido
establecidos los precios unitarios de las unidades de obra que previsiblemente las
integrardn e incorporados al Cuadro de Precios n° 1, lo que permitird el abono de las
que realmente se ejecuten.

En aquellas Partidas Alzadas a justificar para las que, en todo o parte, no sean de
aplicacién los precios del Cuadro de Precios n® 1, se establecerdn los correspondientes
precios contradictorios.

Bilbao, Abril de 2016

Director de Proyecto Por FULCRUM

DAa. Aitziber Urquijo Luengo D. Pedro Aguirremota Corbera
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